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 في المشاهد الحضريةالخصائص الطيفية مقارنة 
 )حالة دراسية مدينة دمشق(
                            *محمد علاء شعلان د.

**د. أسماء الفوال              
 

 الملخص
 

 مختلهههه  فههههي بعههههد عههههن الاستشههههعا  معطيهههها  اسههههتخدا  تزايههههد الأخيهههه   المههههد  شهههه د 
فههي  والج ههد الوقهه  اختصهها  فههي دو  مههن ل هها لمهها العم انيههة، ماسههي  ولا التطبيقيههة المجههالا 

 هههههههذ  أصهههههبح  إذ. واسهههههتعمالات ا إعهههههداد الد اسههههها  المتعلقهههههة بد اسهههههة  طههههههاء الأ ا هههههي
 علههه  الح ههه ية للمشهههاهد والمخططههها  الخههه ا ط علههه  للحصهههول الهههةفع   وسهههيلة المعطيههها 

عهن وتزايهدها الاستشهعا   أقمها . ومه  تطهو  عهدد (طبو  افيهةو     هية) أنواع ا اختلا 
فههاد  من هها إمكانيههة اإبعههد وازديههاد عههدد المجههالا  الطيفيههة المتاحههة ل هه   الحاجههة لمع فههة 

 د اسا .ال هذ  خدمةفي 
هلهذا   ف م هها وتعميهق العم انيهة للمنهاطق الانعكاسهية الخصهها   د اسهة إله  البحه  دعم 

ههه لكهههل الطيفيهههة البصهههمة مقا نهههة خهههلال مهههن  )أ اض   الح ههه   المشههه د مكونههها  مهههن ونمك 
 Landsat 7 مشهاهد مهن طيفيهة قنها  كهل  همنجه داء(  أ اض  و  ،ز اعيهة وأ اض   ،عم انيهة
هح  حيه   .Sentinel-2Aو Landsat 8 ومشهاهد  ونمك ه لكهل الانعكاسهية القهي  متوسهط ب  س 
 .العم انية المناطق لاستخلا  فعالية الأكث  القنوا  لتحديدذلك و  ؛مجال كل  من
 

 مشه د ح ه  ، /Remote Sensing /RS الاستشهعا  عهن بعهد الكلماا  المفااحةا  

Urban View، الأ ض  / طاءستعمالاLand Use\cover. 
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Abstract: 
Recently, there has been an increase in the use of remote sensing data 

in the various fields of application, especially urbanization. That is 
because of their role in reducing the time and effort in the preparation of 
studies concerned with land use and land cover. These data have become 
an effective means for obtaining maps and plans for urban views of 
various types (Thematic, Topographic). With the development and 
increasing number of remote sensing satellites and the increasing number 
of available spectral bands, there is a need to determine whether they can 
be used to serve such studies . 

This research examines the reflective properties of the built-up areas 
and deepens the understanding of these properties by comparing the 
spectral signature of each component of the urban landscape (built-up 
lands, agricultural lands, barren lands) within each spectral band from 
Landsat  7 , Landsat 8 and Sentinel-2. The mean reflectance values of each 
component within each band were calculated to determine the most 
effective bands for classifying built-up areas. 
 

Keywords: Remote Sensing, Urban View , Land Use\Cover . 
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 مقدم   
عهداد خه ا ط اسهتعمال و طهاء الأ ض إإن مهن أهه  تطبيقها  الاستشهعا  عهن بعهد ههو 

 وقههدذا  الأهميههة الكبيهه   فههي الد اسهها  العم انيههة والتخطههيط اإقليمههي والتنميههة المسههتدامة. 
يهز د ا  تميالاستشعا  عهن بعهد بقه أقما في عدد  اكبي    اتزايد  و  اتطو   الأخي    المد ش د  

فههاد  من هها فههي مع فههة مههد  اإل قمهها مههن مقا نههة هههذ  الأ بههد  مكانيههة وطيفيههة متنوعههة، لههذا لا
 خدمة هذ  التطبيقا .

 لمشههاهد الاستشههعا  عههن بعههد بههين المنخف ههة التمييههز المكانيههة  تهه اوق قههد  بشههكل عهها  
 أمتها  10( إل  المتوسهطة )أكبه  مهن MODIS موديس مثل مشاهد امت    250)أكب  من 
 مثههههل أمتهههها  5العاليههههة )أقههههل مههههن إلهههه  ( Landsat لاندسهههها  من هههها متهههه  100وأقههههل مههههن 
هههد  يمكهههن . (IKONOS أيكونهههوس ة   تمييهههز مكانيهههة متوسهههطة أكثههه  ملاءمهههالمشهههاهد بقهههد   ع 
 ,.Peng et al)وتغي ات ها عله  الصهعيد اإقليمهي  ا ط اسهتعمال و طهاء الأ ضإنتها  خه  

هنهاك علاقهة عكسهية بهين أبعهاد المشه د وقهد   التمييهز المكانيهة،  . فمن ناحية أول (2013
 المشهه د الواحههد فمههثلا   للمشهه د،فقههد   التمييههز المكههاني المنخف ههة م تبطههة بمسههاحة واسههعة 

سها ( لمشهاهد لاند ام بع ه اكيلهومت    185يغطي مساحة أكبه  )بحهدود بقد   تمييز متوسطة 
لمشهههههاهد ا تق يب ههههه ام بع ههههه اكيلهههههومت    13اليهههههة )التمييهههههز الع ممههههها تغطيهههههذ المشهههههاهد ذا  قهههههد  

لمشهاهد ذا  قهد     الهإومن ناحية أخ   فإن عهدد المجهالا  الطيفيهة بالنسهبة  أيكونوس(،
عههههدد بمجههههالا  طيفيههههة فههههي لاندسهههها ( مقا نههههة  ثمههههانالتمييههههز المكههههاني المتوسههههطة أكبهههه  )

مجهالا  فهي مشهاهد  4المجالا  الطيفية في المشهاهد ذا  قهد   التمييهز المكهاني العاليهة )
ف صههة أكبهه  للمشههاهد ذا  قههد   التمييههز المتوسههطة لتمييههز أصههنا  ممهها يتههي   أيكونههوس(

  طاء الأ ض باستخدا  بصمت ا الطيفية.
ونههها  المشههه د الح ههه   باسهههتخدا  الخصههها   الطيفيهههة لمك   ق و  ن ههه فهههي ههههذا البحههه  

 Landsat7 ا أقمهههههههالمشهههههههاهد الف ههههههها ية ذا  قهههههههد   التمييهههههههز المكهههههههاني المتوسهههههههطة مهههههههن 
 .Sentinel-2Aو Landsat8و

 منطق  البحث 
التههي تغطههي كامههل مدينههة دمشههق ومحيط هها بههين موقهه  منطقههة الد اسههة ( 1)الشههكلن يبههي  

 33o.441424 وبهههههههههين د جتههههههههي عههههههههه ض ،36o.374102و 36o.175489 د جتههههههههي طههههههههول
  .WGS84 ةا لنلا  اإحداثيا  الجغ افيوفق   33o.583597و
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    حدود منطق  الدراس  )مدةن  دمشق ومحةطها((1)الشكل

 أهمة  البحث 
 المشه د ونها لمك   الصهيفية البصهما  د اسهة فهي خهلال التعمهق مهن البحه  أهمية تنب 

 Landsat8و Landsat7 صههههههو  مههههههن ل هههههها الانعكاسههههههية الخصهههههها   ومقا نههههههة الح هههههه  
تحسهههين دقهههة تصهههني  مشهههاهد العم انيهههة، وذلهههك ب هههد   المنهههاطق  هههمن Sentinel-2Aو

 نا  المش د.الاستشعا  عن بعد باستخدا  الخصا   الطيفية لمكو  
 أهداف البحث 

  الف ا ية الصو  من العم انية المناطق تحديد في التقنية الأساليب استخدا  تعميق .1
مدينههههة  فهههي التعقيهههد عههههالي الح ههه   المشههه د لمكونهههها  الطيفيهههة الخصههها    تعههه    .2

 .المختلفة الطيفية المجالا   من دمشق ومحيط ا
 إجههه اء خهههلال مهههن العم انيهههة المنهههاطق لتصهههني  الف  هههل  المجهههالا  الطيفيهههة تحديهههد .3

 Landsat8و Landsat7 صهو  مهن العم انية للمناطق الانعكاسية الخصا   بين مقا نة
 .Sentinel-2Aو
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 مشكل  البحث 
 و   إجهه اء أصههب  مههن ال ههوتنوع هها مهه  تزايههد مصههاد  بيانهها  الاستشههعا  عههن بعههد 

فههههاد  مههههن هههههذ  البيانهههها  فههههي خدمههههة التطبيقهههها  المتنوعههههة لعلههههو  د اسهههها  تبههههين مههههد  اإ
حهههههة فهههههي مشهههههاهد الاستشهههههعا  عهههههن بعهههههد. فالسهههههتال البحثهههههي ههههههل المجهههههالا  الطيفيهههههة المتا

ستخدا  وهل ا ،   في عملية تمييز أصنا   طاء الأ ضتسجميع ا الاستشعا  عن بعد 
   فهي عمليههة التصهني  أ  أن هنهاك بعهض المجهالا  الطيفيههة يسه كل  ها المجهالا  الطيفيهة

 طاء الأ ض إل  خفض دقة التصني  الناتجهة  ،قد يتد  استخدام ا في عملية تصني 
ونههها   طهههاء الأ ض، وههههل هنهههاك نلههه ا للتشهههابذ الممكهههن فهههي البصهههمة الطيفيهههة لهههبعض مك  
  ي ها.مجالا  طيفية معينة قد تعطي نتا ج أكث  إيجابية من 

 البحث  اهجمن
ههاعت   ق الاستشههعا ية مههن خههلال د اسههة الانعكاسههية ا ههالمههن ج التحليلههي والمقهها ن والط   د  م 

 كل  هها الطيفيههة فههي المجههالا  المتاحههة فههي المشههاهد الف هها ية المسههتخدمة فههي هههذا البحهه 
 لتحديد أهميت ا في تصني  مكونا   طاء الأ ض  من المشاهد الح  ية.

 السابق  الدراسا  
 معطيا  استشعا ية في تصني  مناطق عم انية مختا   من مدينة دمشق استخدا  -1

ت من البح  في أحد فصولذ د اسة الخصا   الانعكاسية للمناطق  .(2017)صوان، 
 . +Landsat7 ETMو Spotو Quick Birdصو  عل   االعم انية اعتماد  

لتطوي  ق ا ن  اعتمد  عل  الخصا   الانعكاسية للمناطق العم انية د اسا  -2
 من ا: نذك  العم انيةتمك ن من تصني  المناطق 

 اسهههتخدا  ق ينهههة المنهههاطق الح ههه ية الهههذ  أ قتههه ق فيهههذ (Zha, et al., 2003) بحههه * 
(normalized difference built-up index)  ب ههد   سهه  خهه ا ط المنههاطق الح هه ية

 .TMباستخدا  مشاهد لاندسا  
أ قته ق فيهذ اسهتخدا  ق ينهة المنهاطق الجه داء  الهذ  Zaho and Chen, 2005)بحه  )* 

(Normalized Difference Bareness Index ب هد  الحصهول عله  خه ا ط المنهاطق )
 (+TM/ETMالج داء من مشاهد لاندسا  )

 IBI (Index-based الههذ  أ قتهه ق فيههذ اسههتخدا  ق ينههة جديههد  (Xu, 2008)بحهه  * 
Built-up Index المناطق العم انية في مشاهد لاندسا  ( ب د  تعزيز تحديدETM+ 

 EBBIفيههههذ ق ينههههة جديههههد   أ قتهههه ق الههههذ  (As-syakur, et al., 2012)بحهههه  * 
(Enhanced Built-Up and Bareness Index)  العم انيههة إعههداد خهه ا ط المنههاطق

 +ETMلاندسا   والأ ا ي الج داء من مشاهد
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 البحث مواد 
الأولههه   +Landsat7 ETM ن لدمشهههق مهههن التهههاب  الصهههنعيف ههها يتا نصهههو تا -1

ومهن  .2002 لعها  آذا  8والثانيهة ملتقطهة بتها يخ  2000 لعها  حزيه ان 22ملتقطة بتا يخ 
ولكههن المشههاهد  افههي العمههل حالي هه االجههدي  بالههذك  أن هههذا التههاب  الصههنعي لا يههزال مسههتم   

تحو  ف ا ا   من بيانا  الصو   عل  شهكل كل  ا  2003آيا   31الملتقطة بعد تا يخ 
. ومه  أن البيانها  مهن ههذا 1(SLCخهط المسه  ) فهي مصهح الهدا    إخفهاقش ا ط بسهبب 

المصههح  لا تههزال مفيههد  للاسههتخدا  فههي تطبيقهها  الاستشههعا   إخفههاقالتههاب  الصههنعي بعههد 
 ،المعالجهة لتعب هة ههذ  الف ا ها  ةمهن ههذا البحه  لتجنهب عمليه  د  بع  اسهت   ا  أن  بعد إلا   عن
 خصها   نيبهي  ( 1)الجدول الخصا   الطيفية في منطقة الد اسة. في اا قد يتث  سلب  مم  

 .+Landsat7 ETM الصنعي التاب 
 

  2(+ETM) 7الاابع الصنعي لاندسا   مرئةا    خصائص(1)جدولال

 

                                                           
1- https://landsat.usgs.gov/landsat-7 
2  - https://eos.com/landsat-7/ 

طول الموج   اطبةقا ال مجال
(μm) 

قدرة المةز 
المجالرقم  اسم المجال (m)المكانة    

 س  خه ا ط الأعمهاق، تمييهز الت بهة مهن الغطهاء 
مههن  ذا  الأو اق المتسههاقطةوالنباتهها   النبههاتي،

 النباتا  الصنوب ية
0.45-0.52 30 Blue1 الأز ق 

وهو أم  مفيهد لتقيهي   النباتي،يتكد ذ و  الغطاء 
 النشاط النباتي

0.52-0.60 30 Green   2 الأخ 

 3 الأحم Red 30 0.69-0.63 يميز تدهو  الغطاء النباتي

 30 0.90-0.77 الشواطئخط تتكد محتو  الكتلة الحيوية و 
NIR 

الق يب تح  الأحم   
4 

يميهههههز محتههههههو  ال طوبهههههة فههههههي الت بهههههة والغطههههههاء 
 ال قيقةالنباتي؛ يخت ق الغيو  

1.55-1.75 30 

SWIR 1 

بموجا  تح  الأحم  
 قصي   أول

5 

 (30)*60 12.50-10.40  س  الخ ا ط الح ا ية وتقدي   طوبة الت بة
Thermal 

 6 الح ا  

لمههههههه تبط ا اا وح ا ي هههههههالصهههههههخو  المتحولهههههههة ما ي ههههههه
 30 2.35-2.09 بال واسب المعدنية

SWIR 2 

تح  أحم  بموجا  
 ثانيقصي   

7 

15 meter resolution, sharper image 

definition 
0.52-0.90 15 

Panchromatic 

 8 بانغ وماتي
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آذا   21ملتقطهة بتها يخ  Landsat8 لدمشهق مهن التهاب  الصهنعي ف ا ية صو   -2
 .هذا التاب  خصا   نيبي  ( 2). الجدول2013لعا  

  83  خصائص الاابع الصنعي لاندسا  (2)جدولال
 اطبةقا مجال ال

 الموج طول 
(μm) 

قدرة المةز 
 اسم المجال (m)المكانة  

رقم 
 المجال

 30 0.45 - 0.43 الد اسا  الساحلية ود اسة ال باء الجو 
Coastal 
 1 فوق الأز ق

 س  خه ا ط الأعمهاق، تمييهز الت بهة مهن الغطهاء 
النبههههههاتي، والنباتهههههها  المتسههههههاقطة مههههههن النباتهههههها  

 الصنوب ية

0.45 - 0.51 30 Blue2 الأز ق 

يتكد ذ و  الغطاء النباتي، وهو أم  مفيهد لتقيهي  
 النشاط النباتي

0.53 - 0.59 30 Green   3 الأخ 

 4 الأحم Red 30 0.67 - 0.63 يميز تدهو  الغطاء النباتي

 30 0.88 - 0.85 تتكد محتو  الكتلة الحيوية وخط الشواطئ
NIR 

 5 الق يب تح  الأحم 

والغطههههههاء يميهههههز محتههههههو  ال طوبهههههة فههههههي الت بهههههة 
 النباتي؛ يخت ق الغيو  ال قيقة

1.57 - 1.65 30 

SWIR 1 

بموجا  تح  الأحم  
 قصي   أول

6 

تحسههههين محتههههو  ال طوبههههة فههههي الت بههههة والغطههههاء 
 النباتي ويخت ق السحب ال قيقة

2.11 - 2.29 30 

SWIR 2 

تح  أحم  بموجا  
 ثاني قصي  

7 

 15 0.68 - 0.50 تحديد تفاصيل المش د امت    15ميز مكاني 
Pan 

 8 بانغ وماتي

 Cirrus 9 30 1.38 - 1.36 تحسين الكش  عن تلو  السحب ال قيقة

و سه  الخه ا ط الح ا يهة  مته ، 100ميز مكهاني 
 وتقدي   طوبة الت بة

10.60 - 11.19 30 (100) 
TIRS 1 

 10 (1)تح  أحم  ح ا  

و سه  الخه ا ط الح ا يهة  مته ، 100ميز مكهاني 
 وتقدي   طوبة الت بة

11.50 - 12.51 30 (100) 
TIRS 2 

 (2)تح  أحم  ح ا  
11 

 
 27ملتقطههة بتهها يخ  Sentinel-2Aصههو   ف هها ية لدمشههق مههن التههاب  الصههنعي  -3

 ن خصا   هذا التاب  الصنعي.يبي   3. الجدول 2018آذا  لعا  
 
 
 

                                                           
3- https://eos.com/landsat-8/ 
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Sentinel-2A(  خصائص الاابع الصنعي 3الجدول)
4  

 (nm) عرض الموج  (nm)طول الموج  المركزة   المةز المكاني )مار( اسم المجال رقم المجال

1 Coastal aerosol 60 443.9 27 

2 Blue 10 496.6 98 

3 Green 10 560 45 

4 Red 10 664.5 38 

5 Vegetation Red Edge 20 703.9 19 

6 Vegetation Red Edge 20 740.2 18 

7 Vegetation Red Edge 20 782.5 28 

8 NIR 10 835.1 145 

8a Narrow NIR 20 864.8 33 

9 Water vapour 60 945 26 

10 SWIR – Cirrus 60 1373.5 75 

11 SWIR1 20 1613.7 143 

12 SWIR2 20 2202.4 242 
 
  هه  عههد  وجههود . 5مخطههط اسههتعمالا  الأ ا ههي فههي مدينههة دمشههق بشههكل  قمههي -4

أو نلهههها   تبهههين تهههها يخ إنجهههاز مخطههههط اسهههتعمالا  الأ ا ههههي المسهههتخد  سههههمية أ  وثيقهههة 
إلا أنهذ مهن  استعمالا  الأ ا ي المعتمد إنشاء ههذا المخطهط لمع فهة مسهتو  التصهني ،

ههههز  باسههههتخدا  مشههههاهد عههههن طبيعههههة سههههتال التقصههههي والخههههلال  هههههذا المخطههههط تبههههين أنههههذ أ نج 
Google Earth  ا مه  مشه د ذ قد يتوافهق زمني هن  ا أ  إتق يب   2015-2010 المد  منخلال

 .2013الملتقط خلال عا   8ندسا  لا
ز باسهتخدا   أن   ونل  ا إل  مخطط استعمالا  الأ ا ي المعتمد في هذا البح  قد أ نج 

ا إذا اعتب نهها أن تق يب هه 1:10000ف ههذا يعنههي أن مقياسههذ بحههدود  Google Earthمشههاهد 
ملخههه   4ن الجهههدول يبهههي   .أمتههها  5تمييهههز المكانيهههة الوسهههطية لغو هههل إ   بحهههدود قهههد   ال

فههي جههدول مواصههفا  شهه يحة اسههتعمالا  الأ ا ههي المعتمههد   كمهها و د  لبيانهها  المتاحههةا
ههههالتههههي  فههههي هههههذا البحهههه   ههههمن أ بعههههة أصههههنا    يسههههية )أ اض  عم انيههههة، وأ اض    ف  ن  ص 
   الطيفيهة ج داء، واستعمالا  أخ  ( وذلك للهتمكن مهن د اسهة الخصها ز اعية، وأ اض  

 للثلاثة أصنا  الأول 
 

                                                           
4- https://eos.com/sentinel-2/ 

 الش كة العامة للد اسا  والاستشا ا  الفنية، دمشق، سو ية. 5-



محمد علاء شعلان، د. أسماء الفوالد.          2020 -الثانيالعدد  -36المجلد  -مجلة جامعة دمشق  

 

267 

 

 (  الاساعمالا  الواردة ضمن شرةح  اساعمالا  الأراضي كلّها4الجدول)
 ي كما ورد  ضمن شرةح  اساعمالا  الأراضي المعامدة في هذا البحثالأرض  اساعمالا

المساح  
 2كم

الاصنةف 
 رئةسيال

 
 أخ   6.1546

01- Dense residential area / عم انية 24.0221 منطقة سكنية عالية الكثافة 
02- Medium density residential area/ عم انية 11.7504 منطقة سكنية متوسطة الكثافة 

03- Low density residential area/ عم انية 1.6131 منطقة سكنية خفيفة الكثافة 
04- Dense informal residential area/ عم انية 18.9821 سكن عشوا ي عالي الكثافة 

05- Medium density informal residential area /عم انية 12.6219 سكن عشوا ي متوسط الكثافة 
06- Low density informal residential area/ عم انية 0.3470 سكن عشوا ي خفي  الكثافة 

07- Dense mixed uses area with residential units/  عم انية 1.1555 متعدد  الاستعمالا  ك منطقة 
08- Medium to low density mixed uses area with residential units/  منطقة

عمالا متعدد  الاست  
 عم انية 0.6159

09- Shopping Mall/   أخ   0.0064 مجم   تجا 
10- Souk/   أخ   0.3495 سوق تجا 

11- Industrial area/ أخ   1.5332 منطقة صناعية 
12- Industrial unit/ أخ   6.9410 وحدا  صناعية 

13- Light industry/ أخ   2.9031 منطقة صناعية خفيفة 
15- Industrial Warehouse/ أخ   0.1704 مستودع صناعي 

17- Tourist resort/ أخ   0.6493 منتج  سياحي 
18- Hotel/ أخ   0.1080 فندق 

19- Mosque/  أخ   0.4412 جام 
22- University/ أخ   1.1208 جامعة 

23- School/أخ   2.3426 مد سة 
25- Hospital /  أخ   0.4552 مشف 

26- Health centre/ أخ   0.0022 م كز صحي 
27- Administrative building/ أخ   0.3293 مبن  خدمي 

28- Capital city functions building/أخ   7.6402 مبن  حكومي 
29- Public Library/ أخ   0.0166 مكتبة عامة 

30- Museum/  أخ   0.1483 متح 
32- Military complex/أخ   4.2031 منطقة عسك ية 

35- Water reservoir/  أخ   0.0121 خزان ميا 
38- Airport/  أخ   3.7473 مطا 

39- Railway station/  أخ   0.1955 محطة قطا 
40- Bus or taxi station/   أخ   0.1853 محطة با  أو سيا ا  أج 

44- Parking space/  أخ   0.0408 موق  سيا ا 
45- construction site/ أخ   1.1606 بناء قيد الانجاز 
46- Derelict area/ أخ   1.0938 منطقة عم انية خالية 

47- public space / أخ   0.1285 ساحة عام ة 
48- public garden/ أخ   1.4657 حديقة عام ة 

50- Cemetery/  أخ   0.6574 مقاب 
51- Sports and leisure facility/ أخ   1.0340 ملاعب  يا ية و خدما  ت فيذ 

52- Agricultural land/ ز اعية 65.6115 أ ض ز اعية 
53-Urban sprawl on agricultural land/   ز اعية زح  عم اني عل  أ اض  أخ   4.5453 

54- Greenhouse /  أخ   0.1172 بلاستكية بيو 
55- Agricultural unit (farm)/ أخ   0.2781 مز عة 

56- Wooded land and scrubland/   دْ لة منطقة ح جية و أ اض  ز اعية 14.7436 
57- Grassland/ ز اعية 0.0189 عشبية منطقة 

59- Unproductive land/   ج داء 50.5470  ي  منتجة أ اض 
island 0.0111   أخ 

m 0.0200   أخ 
Null 0.1435   أخ 
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 ان جهزء  الذ  يبهي    الأ ا ي المعتمد في هذ  البح  ( مخطط استعمالا2)يبين الشكل

  .من منطقة الد اسة اصغي   

 
ن علةه   اساعمالا  الأراضي )المصدر الشرك  العام  للدراسا  والاساشارا  الفنة ( مبةّ (2)الشكل

  الأصناف المخاارة في هذا البحث )عمران، مناطق زراعة ، أراضي جرداء(
 أدوا  البحث 

  Arc Map 10.2.2ب نامج  -1
 ERDAS Imagine 2014ب نامج المعالجة ال قمية للصو  الف ا ية  -2

  خطوا  العمل
المشاهد الف ا ية مهن موقه  المسه  الجيولهوجي   ل  م  ح   احمةل المشاهد الفضائة    أولًا 

( حيهه  https://earthexplorer.usgs.gov( مههن الموقهه  الالكت ونههي )USGSالأم يكههي )
ههح   ومشهه د مههن قمهه   ،(2002و 2000)لعهها   7ن مههن قمهه  لاندسهها  مشهه دان ف هها يا ل  م 

 (.2018لعا  ) 2ومش د من قم  سينتينل  ،(2013)لعا   8لاندسا  
إلههه  جميع هها القههي  ال قميههة فههي المشههاهد المحملههة   ل هههو  ح   إلااا انعكاسااة   الاحوةاال  اثانةًاا

المشهاهد الف ها ية  اختيه  انعكاسية وذلك للتمكن من إج اء عملية المقا نة فيما بين ها حيه  
  مشه د اختيهبينما ا )ش   آذا ( تق يب  نفسذ لال الش   خبأعوا  متنوعة ولكن  ملتقطة لتكون

https://earthexplorer.usgs.gov/
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  التغي  الممكن فهي شهد  الانعكاسهية تع   وذلك ل حزي انخلال ش    7إ افي من لاندسا 
 ش   آذا بمقا نة  حزي انخلال ش   للزياد  في شد  إشعاع الشمس  انل   
    تجهههه ( عمليههههة تحويههههل القههههي  ال قميههههةDN إلهههه ) انعكاسههههية Reflectance  لمشههههاهد

Landsat7 ETM+  6الآتيةوفقا للقوانين: 
 :Radiance الطيفي اإشعاع إل  DN تحويل -1
 

(1)       
 

 :إذ
Lλاإشعاع الطيفي : 

Lmaxλ, Lminλ  :الملههه  مهههن وتتخهههذ مجههال، كهههل  هههمن للإشههعاع العليههها/الهههدنيا القيمههة 
 .علي ا الحصول ت    التي بالصو   الم فق

Qcalmax, Qcalmin: / الصو   عنص  يأخذها أن يمكن قيمة أعل أدن. 
QCAL: الصو   ال قمية لعنص  قيمةال DN. 

  TOA (Top of Atmosphere) انعكاسيةإل   Lλقي  اإشعاع الطيفي  تحويل -2
ρλ= π *  Lλ * d2 / (ESUNλ * cosθs)                         (2)           

 : إذ
λρ : الجو  الغلا  خا   الانعكاسية قي 

Lλ: (1المحسوب بالمعادلة ) الطيفي اإشعاع  
d: الفلكية بالوحدا  والشمس الأ ض بين المسافة  

ESUNλ :الشمسي اإشعاع متوسط  
θs: بالد جا  الشمسي السم  زاوية 
 . الصو  م  الم فق البيانا  مل  من السابقة المتغي ا  قي  عل  الحصول يت 

   :التالية المعادلة وفق يكون الح ا   د جة إل  التحويل -3
T= K2 / ( Ln ((K1 / Lλ) + 1))                              (3)       

 : إذ
T :بالكلفنالح ا    د جة   

K1, K2:  ةالح ا ي المعاي   ثواب  
Lλ :( 1) المعادلة وفق المحسوب الطيفي اإشعاع 
 

                                                           
6 https://landsat.usgs.gov/landsat-7-data-users-handbook-section-5 
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    مشاهد  لإبالنسبة  الانعكاسية إل  التحويلعملية  تج Landsat8  7يأتيكما: 
  تحويل القي  ال قمية إل  انعكاسية  -1

ρλ' = Mρ * Qcal + Aρ                                       (4)      
:إذ  

ρλ'  : الانعكاسية قي 
Mρ:  عامهههههل جهههههداء يحهههههدد مهههههنREFLECTANCE_MULT_BAND_x  الهههههوا د فهههههي

 هو  ق  المجال الطيفي x إذالبيانا  الملحقة للمش د 
Aρ:  إ هههههافة يحهههههدد مهههههن  عامهههههلREFLECTANCE_ADD_BAND_x  الهههههوا د فهههههي

 هو  ق  المجال الطيفي x إذالبيانا  الملحقة للمش د 
Qcal :( القي  ال قميةDN) 

 تصحي  قي  الانعكاسية وفقا لزاوية الشمس:  -2
 
(5)  
 :إذ

ρλ :  الانعكاسية المصححةقي 
θSEزاويههة ا تفههاع الشههمس : (SUN_ELEVATION )البيانهها  الم فقههة  المعطهه   ههمن

 م  المش د
   الح ا   لد جا  التحويل -3

 
(6)      
 
 : إذ

T: بالكلفن الح ا   د جة 
Lλ:   اإشعاع الطيفي للباند الح ا     

K1, K2:  الصو   بيانا  من الح ا   التحويل ثواب 
   عملية تحويل القي  ال قمية إل  انعكاسية لمشاهد  تجSentinel-2   من خهلال تقسهي

 ن  إذ إ 10000( وهههي QUATIFICATION valueالقههي  ال قميههة علهه  قيمههة التكمههي  )
تمثههل القههي  فههي  إذ 1cمعالجههة للمسههتو   USGSالمتاحههة علهه  موقهه   Sentinel-2مشههاهد 

 .8(TOA) قي  الانعكاسيةهذا المنتج 
                                                           

7- https://landsat.usgs.gov/using-usgs-landsat-8-product. 
8- https://lta.cr.usgs.gov/sentinel_2. 
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شههه يحة مخطهههط اسهههتعمالا  الأ ا هههي   م  خد  اسهههت    حساااات ماوساااط الانعكاساااة   اثالثاًاا
 اعيهة والمنهاطق وذلك لتحديد المناطق العم انية والمناطق الز  ،اسابق   (2المبينة في الشكل)

شههعا  عههن بعههد مههن خههلال مههن مشههاهد الاست  خصا صهه ا الانعكاسههية تعهه   الجهه داء المهه اد 
 .ال  يسية القي  الانعكاسية لكل من الأصنا  حساب متوسط

يتوف   من ش يحة استعمالا  الأ ا ي المستخدمة عدد كبي  من التصنيفا  ولكهن 
 وهي: ،أصنا  فقط ةما ي   في هذ  الد اسة ثلاث

وتشههههمل  ،المنههههاطق العم انيههههة: وهههههي المنههههاطق التههههي يغلههههب علي هههها الطههههاب  العم انههههي -1
لمها ههو  االكثي  والمتوسط الكثافة ومهنخفض الكثافهة وفق همناطق السكن العشوا ي والمنل  

 وا د  من مخطط استعمالا  الأ ا ي.
المنههههاطق الز اعيههههة: وهههههي المنههههاطق التههههي يغلههههب علي هههها الصههههفة الز اعيههههة وتشههههمل  -2

 الأ ا ي الز اعية والمناطق الح اجية والمشج   والمناطق العشبية.
أ ا ههههي  يهههه  منتجههههة  ههههمن ق الجهههه داء: وهههههي المنههههاطق المحههههدد  بوصههههف ا المنههههاط -3

 ش يحة استعمالا  الأ ا ي المستخدمة.
التهي قهد و   أعهلا  المهذك ةوجهود بعهض التهداخلا  بهين الأصهنا  الثلاثه اجد   من الممكن

 ،تتث  في وسطي الانعكاسية المحسوبة  من هذ  المناطق من مشاهد الاستشعا  عهن بعهد
عينهة اإحصها ية كبيه  أن ههذا التهأثي  محهدود بسهبب أن حجه  ال الأخذ بالحسهبانولكن يمكن 

لأحههد الأصههنا   امههن الأ ا ههي المصههنفة بحسهب صههفت ا السهها د  وفق ههواسههعة  ويشهمل مسههاحة
 همن نطاقها  محليهة ههي لهاه   متغيه   مه  الهزمن أن اسهتعمالا  الأ ا هي كمها المذكو  ؛ 

عم انههي  ههمن بعههض المنههاطق الز اعيههة وهههذا سههيتد  فعلهه  سههبيل المثههال قههد يحههد  زحهه  
في ها اسهتعمال الأ ض. ولكهن يمكهن  بدو   إل  تغي  البصمة الطيفية في المنهاطق التهي تغيه 

لكبه  حجه  العينهة الممثلهة  انله   همال تأثي  هذا التغي  عل  متوسط قيمة الانعكاس الطيفهي إ
من تغطي مساحا  واسهعة  ه التينا  استعمالا  الأ ا ي المد وسة لكل صن  من أص

 ا في هذا البح .عليذ لاحق   د  ك  مدينة دمشق ومحيط ا وهذا ما س ي ت 
 احلةل الناائج   ارابعً 

 لمشاهد الفضائة  المخاارة في امقارن  المجالا  الطةفة  
 Landsat7قبههل البههدء بمقا نههة الانعكاسههية فههي المشههاهد المختهها   مههن التوابهه  الصههنعية 

الطيفيهة فهي كهل مهن ههذ  التوابه   من مقا نهة المجهالا  لابد   Sentinel-2Aو Landsat8و
 تع   عل  ما يقابل كل مجال طيفي من أحدها م  بقية التواب .ل

 قهد   الميهز المكهاني مقا نهة ف هلا  عهنالمقا نة بين المجالا  الطيفية  (3الشكل)يبين 
يمكن ملاحلهة الاختلافها  بهين ههذ  التوابه  حته  فهي  إذ في كل من هذ  التواب  الصنعية

فعلهههه  سههههبيل المثههههال المجههههال الطيفههههي تحهههه  الأحمهههه  فههههي  ،المجههههالا  الطيفيههههة المتقابلههههة
Landsat7  ( يقابلهههذ فهههي 4)البانهههدLandsat8  ( ولكهههن يختلههه  ههههذان المجهههالان 5)البانهههد
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 اوأي    .Landsat8وال يق في  Landsat7ن بع ض المجال الطيفي الواس  في المتقابلا
ا أوسهه   طيفي ههيغطههي مجههالا   Landsat7( فههي 8فههإن المجههال الطيفههي البانو  ومههاتي )البانههد 

 .Sentinel-2Aولا يوجد مجال طيفي شبيذ ل ما في  Landsat8ا هو عليذ في مم  
 :مقارن  المشاهد الفضائة  المخاارة

انعكاسههية فههي كههل مههن ( إلهه  DNعمليههة تحويههل القههي  ال قميههة ) أج يهه  اكمهها ذكهه  سههابق  
 وذلك للتمكن من إج اء مقا نة مو وعية فيما بين هذ  المشاهد. :المشاهد الأ بعة المختا  

فههي جميع هها لمجههالا  الطيفيههة اسههية الطيفيههة بشههكل إحصهها ي لقبههل إجهه اء مقا نههة الانعك
ا  وذلهك مهن خهلال إل ه ،إج اء مقا نة بص ية االمشاهد المختا   في هذا البح  يمكن مبد ي  

( بحيههه  يمثهههل False Color Composite) FCCكهههاذب  RGBالمشهههاهد بت كيهههب لهههوني 
 SWIRالمجهالا  الطيفيهة  ونله  ا إله ا  همن كهل مشه د. ثلاثة مجالا  طيفية متقابلة تق يب  

 االصههو   الأكثه  و ههوح   يمكن هها اخته اق ال هباب والههدخان فهإن إذ بال هباب اههي أقهل تشوش هه
 .(Redو SWIRالمجهالا  الطيفيهة )ههذ  للبي ة الح  ية ممكنة باستخدا  ت كيبهة لونيهة فهي 

( ليمثهههل بلهههون SWIR2المجهههال تحههه  الأحمههه  بموجههها  قصهههي   الثهههاني ) اختيههه لأجهههل ذلهههك 
( ليمثههل بلههون أخ هه  SWIR1(، والمجههال تحهه  الأحمهه  بموجهها  قصههي   الأول )Rأحمهه  )

(G(  والمجال الأحم ،)Redليمثل ) ( بلون أز قB)   ا وهي المجالا  الطيفية الأكثه  شهيوع
 .(5)ن في الجدولكما هو مبي   ،9لد اسة المناطق الح  ية

 
 Sentinel-2A.و Landsat7 ،Landsat8  مقارن  قدرة الامةةز المكانة  والطةفة  في كل من (3)الشكل
 (Josep et al., 2018) :المصد 

                                                           
9- https://www.esri.com/arcgis-blog/products/product/imagery/band-combinations-for-
landsat-8/ 
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 (  الاراكةت اللونة  المخاارة من المجالا  الطةفة  الماقابل  للمشاهد المساخدم 5الجدول)
  (FCCرقم المجال الطةفي لإظهار المشهد الملون بألوان كاذب  )

Sentinel-2A Landsat8 Landsat7 التاب  الصنعي/اللون 
12 (SWIR2) 7 (SWIR2) 7 (SWIR2) R 
11 (SWIR1) 6 (SWIR1) 5 (SWIR1) G 

4 (Red) 4 (Red) 3 (Red) B 

لكهل مشه د مهن المشهاهد عل  التهوالي المشهاهد الم كبهة الملونهة  (7-6-5-4)الأشكالن تبي  
 .توا يخ احسب  Sentinel-2Aو Landsat8و Landsat7المختا   من التواب  الصنعية 

 
 2000حزةران لعام  22باارةخ  +Landsat7 ETMمن  FCC  المشهد الملون (4)الشكل

 
 2002آذار لعام  8باارةخ  +Landsat7 ETM من FCCالملون    المشهد(5)الشكل
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 2013آذار لعام  21باارةخ  Landsat8من  FCC  المشهد الملون (6)الشكل

 
  2018آذار لعام  27باارةخ  Sentinel-2Aمن  FCC  المشهد الملون (7)الشكل

وفقهها للت كيبههة ( 7-6-5-4نههة فههي الأشههكال )كمهها هههو لههاه  مههن المشههاهد الملونههة المبي  
تل   المناطق الز اعية  نيحفي فإن المناطق العم انية تل   بلون بنفسجي اللونية المختا   

 فتل   بلون فستقي أو أخ   فات  الج داءا المناطق متد   أم   امق بلون أخ   
خ يطهة اسهتعمالا  ب( 7-6-5-4ن المشاهد الملونة فهي الأشهكال )من خلال المقا نة بي

من تطابق نوع اسهتعمالا  الأ ا هي )عم انهي،  بشكل عا  ( يمكن التحقق2شكل)الأ ا ي 
ما هو لاه  في المشهاهد الملونهة.   ه  وجهود بعهض الاختلافها  بج داء(  أ اض  و ز اعي، و 
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إذا  اآخه  ولكهن ههذ  الاختلافها  قليلهة نسهبي    لهإمن تا يخ بسبب تغي  نوع استعمال الأ ض 
لكهههل صهههن  مههن الأصهههنا  الثلاثهههة المتطابقهههة مههه  المشههاهد مهها قو نههه  بالمسهههاحا  الواسههعة 

إجههه اء مهههن هنههها يمكهههن القبهههول بف  هههية إمكانيهههة .   الأ ا هههي المهههأخوذ  بالحسهههبانلاسهههتعمالا
مقا نههة الخصهها   الطيفيههة للمشههاهد مههن خههلال حسههاب القيمههة الوسههطية للانعكاسههية  ههمن 

 لكل صن  من أصنا  استعمالا  الأ ا ي المعتب  . مجال طيفيكل 
  في المجالا  الطةفة  للانعكاسة الاحلةل الإحصائي 

الانعكاسهههههية فهههههي المجهههههالا  الطيفيهههههة لأصههههههنا   جههههه اء المقا نهههههة بهههههين متوسههههههطقبهههههل إ
. كل ههذ تحليههل إحصهها ي عهها  علهه  المشهه د الح هه   أجهه  المعتبهه    اسههتعمالا  الأ ا ههي

ههحيهه  ح   المعيهها   لكههل مجههال  يا والعلمهه  والمتوسههط الحسههابي والانحهه ا القههي  الههدن  ب  س 
 ( في المشاهد الأ بعة قيد الد اسة.Bandطيفي )
 ، حيه (Bands) كل  ها لمجهالا  الطيفيهةاإحصا ية المحسوبة لالقي   (6الجدول)ن يبي  

 Landsat7المتوافقة في كل مهن  مجالا  الطيفيةبشكل يل   المجالا  الطيفية ال  ب  ت     
ETM+ وLandsat8 وSentinel-2A . المسههههتخدمة فههههي  مجههههالا  الطيفيههههةال  ز  ي ههههم  كمهههها

 .للمشاهدالكاذب الت كيب اللوني 
المسهتخدمة  مجهالا  الطيفيهةملاحلهة أن الانحه ا  المعيها   لل يمكهن (6من الجهدول)

فهي  مجهالا  الطيفيهةعيها   لبقيهة الفي الت كيب اللوني أعل  بشكل عها  مهن الانحه ا  الم
فههههي إل هههها  مكونهههها  المشهههه د  مجههههالا  الطيفيههههةالمشهههه د. وهههههذا مهههها يعههههزز أهميههههة هههههذ  ال

الانحهه ا  ( نلاحههل أن 22/06/2000ففههي مشهه د ) .بالت كيبههة اللونيههة المختهها  الح هه   
، 0.073( هههههي علهههه  التههههوالي )2202و 1614و 665) فههههي الأطههههوال الموجيههههة المعيهههها  

مهههن قهههي  الانحههه ا  المعيههها   لبقيهههة المجهههالا   العليههها( وههههذ  القهههي  ههههي 0.087، 0.092
هههه ،الطيفيههههة ل ههههذا المشهههه د  شهههه دالتفسههههي  البصهههه   للمعمليههههة أف ههههل فههههي  اا يتههههي  تباين ههههمم 

الانح ا  المعيا   فنلاحل أن  الملتقطة خلال ش   آذا  ا في بقية المشاهدأم   .الح   
( 8/3/2002( لمش د  )0.071، 0.076بلغ ) (835تح  الأحم  )في الطول الموجي 

 (665عمهههها هههههو عليههههذ فههههي الطههههول المههههوجي الأحمهههه  )ذ ا تفهههه  ن هههه، أ  إ(21/3/2013)و
ه ،نمو النباتها  خهلال ههذا الشه  بسبب ( 0.061، 0.070والبالغة ) ا قهد يعطهي ف صهة مم 

في     خد  أف ل إل ا  التباين في مكونا  المش د الح    ل ذين المش دين فيما لو است  
ا ذ في حال محاولة تمييز مكونا  المش د الح    بصه ي  ن  أ  إالت كيبة اللونية المختا  . 

الطيفيههههة ذا  الانحهههه ا  المعيهههها   لأ  مشهههه د بشههههكل مسههههتقل يمكههههن اختيهههها  المجههههالا  
نفس ا  بع  ا يف ل استخدا  الت كيبة اللونيةبا ولكن حين مقا نة المشاهد بص ي   ،الأعل 

لمجهالا  الطيفيهة لوههي  RGBالشا عة الاسهتخدا  لتمثيهل المشه د الح ه   كهألوان كاذبهة 
 .( عل  التوالي2202، 1614، 665ذا  الأطوال الموجية )
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هه وجههود تبههاين فههي قههي  الانعكاسههية  ههمن الأطههوال  (6)فههي الجههدول امههن الملاحههل أي  
والقيمههة . علهه  سههبيل المثههال يمكههن ملاحلههة أن القههي  العلمهه  للانعكاسههية نفسهه ا الموجيههة

فهههي مشههه د  (0.280، 1)( بلغههه  835 هههمن المجهههال الطيفهههي تحههه  الأحمههه  )الوسهههطية 
( 0.332، 0.532بلغهه  القيمههة العلمهه  والوسههطية ل ههذا المجههال ) فههي حههين ،8/3/2002
 21/3/2013و 22/6/2000( فههههههههههههي مشههههههههههههاهد 0.239، 0.620( و)0.301، 0.719و)
حيههو  للنباتهها  خههلال هههذ  النشههاط اختلا  الوهههذا يفسهه  بهه. علهه  التههوالي 27/3/2018و

القيمهة ف ان. شهعاع الشمسهي خهلال شه   حزيهمه  الأخهذ بالحسهبان شهد  اإ مهن العها  المدد
والدليل  ،شعاع الشمسي خلال هذا الش  اإفي مش د حزي ان يعود لشد   العالية الوسطية

أمههها  هههو انخفههاض القيمههة العلمهه  خههلال هههذا الشههه   عمهها هههي عليههذ فههي بقيههة المشههاهد.
تفههاو  القههي  العلمهه  والقههي  الوسههطية ل ههذا المجههال الطيفههي فههي مشههاهد آذا  فههي الأعههوا  

 8/3/2000قد يفس  بعدد من التفسي ا  حسب الحالة. ففي مش د ي جدا فطبيع المختلفة
( إلهه  انخفههاض النشههاط الحيههو  0.280البالغههة )للقيمههة الوسههطية  تعههز  القيمههة المنخف ههة

مهه  بدايههة  (0.301ا تفعهه  القيمههة الوسههطية إلهه  ) فههي حههينللنبهها  فههي بدايههة شهه   آذا  
( فهي مشه د 0.239انخفهاض ههذ  القيمهة إله  )ا . أم  21/3/2013 فصل ال بي  في مش د

خهلال سهنوا  الحه ب  بشهكل عها  فقد ينسب إل  انخفهاض النشهاط الز اعهي 27/3/2018
 .عل  سو ية

ا عن أسباب تباين القي  في الأطوال الموجية المتشاب ة فيعز  بشكل عها  إله  عهد  أم  
اخههتلا  و  ،المكانيههة واخههتلا  قههد   التمييههز ،أسههباب من هها اخههتلا  عهه ض المجههال الطيفههي

( 2202فعل  سبيل المثال عند الطول الموجي ) .الحالة الجوية من معلقا  جوية و ي ها
يمكهههن ملاحلهههة الفههه ق فهههي عههه ض المجهههال الطيفهههي وقهههد   التمييهههز المكانيهههة بهههين الأقمههها  

  .اسابق  ( 3، كما هو وا   في الشكل)المستخدمة
  راس  كامل .دالمشاهد الفضائة  لمنطق  ال(  ةبةن القةم الإحصائة  في 6الجدول)

 

DateDateDate
bandMinMaxMeanStd.MinMaxMeanStd.bandMinMaxMeanStdbandMinMaxMeanStd

44410.0200.3430.0760.02610.0410.2220.0910.017
49710.0030.2710.1040.0350.0100.4050.0900.03220.0170.3900.0900.03320.0450.4050.1160.028
56020.0190.3460.1720.0530.0220.4420.1320.04830.0230.4510.1240.04330.0550.4280.1460.036
66530.0130.3410.2370.0730.0180.5950.1820.07040.0240.5390.1650.06140.0590.5390.1940.053
70450.0720.5600.2060.050
74060.0670.5830.2250.047
78370.0660.6080.2390.051
83540.0940.5320.3320.0670.0391.0000.2800.07650.0430.7190.3010.07180.0660.6200.2390.052
8658a0.0700.6390.2480.053
94590.0410.2700.1090.026

137490.0100.0140.0110.000100.0110.0150.0120.000
161450.0420.5060.3550.0920.0250.8580.2960.09660.0310.7630.2760.078110.1040.7090.3010.067
220270.0120.4810.2810.0870.0060.6880.2320.08070.0250.6280.2210.070120.0721.0000.2430.057

65080.0080.4190.2750.0660.0160.6540.2370.06580.0110.5700.1380.055
10906125.36949.11438.5253.0633.40334.53322.7552.5911017.77232.15423.8351.794
12016225.63948.93038.5143.0583.43834.71822.7842.5821115.90429.47121.5371.695

جدول : يبين القيم الإحصائية في المشاهد الفضائية لمنطقة الدراسة كاملة

21/03/201327/03/2018
طول الموجة 

 (nm) المركزية
(.Approx)

22/06/200008/03/2002
(ETM+) 7 لاندسات 8 لاندساتSentinel-2A
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  ماوسط الانعكاسة  في المجالا  الطةفة  لمشاهد منطق  الدراس   (8)الشكل

وذلههك لمعاينههة كل  امتوسههط الانعكاسههية علهه  منطقههة الد اسههة  امخطط هه( 8ن الشههكل)يبههي  
. Sentinel-2Aو Landsat8و Landsat7سلوك المنحنهي الطيفهي للمشهاهد المختها   مهن 

الملههتقط  Landsat7يمكههن ملاحلههة أن متوسههط الانعكاسههية فههي المجههالا  الطيفيههة لمشهه د 
 يعههود ا. وهههذا كمهها ذكهه  سههابق  مههن بههاقي المشههاهد بشههكل عهها  حزيهه ان هههي أعلهه  22بتهها يخ 
ههلزيههاد   وهههذا مثبهه   ،ا هههي عليههذ فههي شهه   آذا شههد  الاشههعاع الشمسههي فههي هههذا الشهه   مم 
هه بلههغ متوسههط د جههة حهه ا   السههط  فههي مشهه د  إذ فههي قههي  المجههالا  الطيفيههة الح ا يههة اأي  
( فهههي 22oا )بلهههغ متوسهههط د جهههة حههه ا   السهههط  تق يب ههه فهههي حهههين( 38oقيمهههة ) 22/6/2000

لههذلك يجههب  .اسههابق   (6ن فههي الجههدول)كمهها هههو مبههي   ،21/3/2013و 8/3/2002مشهه د  
 طهههاء الأ ض بههين مشههه دين بفصههلين مختلفهههين إلهه   ههه و   الانتبهها  عنههد د اسهههة تغيهه ا  
 تسوية مثل هذا الاختلا .

فهههي  ايمكهههن ملاحلهههة أن السهههلوك الطيفهههي متشهههابذ تق يب ههه (8)مهههن خهههلال معاينهههة الشهههكل
فهي     س هف  ، وههذا التبهاين   ه  وجهود بعهض التباينها  فهي القهي  المجالا  الطيفيهة المتشهاب ة

متوسهههط الانعكاسهههية فهههي  . كمههها يلاحهههل أن(6)فقههه   سهههابقة عنهههد تحليهههل معطيههها  الجهههدول
-Sentinelلقمه  ( 783، 740، 704عند الأطوال الموجية )المجالا  الطيفية اإ افية 

2A   665بههههين المههههوجتين ) 8و7لقمهههه  لاندسهههها  لانعكاسههههية لخههههط اتسههههاي  الاتجهههها  العهههها 
ههه(835و فهههي المجههههالا   Sentinel-2Aمتوسهههط قههههي  الانعكاسهههية لقمههه    لهههإا بالنسهههبة . أم 
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ها ها تهنخفض أن  فيلاحل  ،(1374، 945الطيفية اإ افية ذا  الأطوال الموجية )  انخفا  
ه اكبيه    يقهو  بخهها   إذ 8المشهت ك مهه  قمه  لاندسهها  1374عنههد الطهول المههوجي  اوخصوص 

المههاء فههي الغههلا  الجههو  الق يههب مههن سههط  الأ ض بامتصهها  أشههعة الطيهه  فههي هههذا 
 اونله    .10(cirrus cloudsا يسم  بالكش  عهن وجهود الغيهو  ال قيقهة )مم   الطيفي المجال

فههي  10والبانههد  Landsat8فههي  9الههذ  يمثلههذ البانههد  انههانومت    1374لأن المجههال الطيفههي 
Sentinel-2A  هها لههذا  هه يلة جههد   لههذ قههي هههذا المجههال فههي تتمههة هههذا البحهه . وبمهها أن  ل  أهم 

الانعكاسهية فهي الملتقط في شه   حزيه ان تشهابذ  Landsat7الانعكاسية الطيفية في مش د 
 زيهاد  شهد  الانعكاسهية لهذا اكت ف هي  بسهبب وتختل  عنذ فقط  ،المش د الملتقط في ش   آذا 

 Landsat8و Landsat7بع ض النتا ج للمشاهد الملتقطة في ش   آذا  فقط من الأقما  
 .في تتمة البح  فقط Sentinel-2Aو

ملاحلة أن المجهالا  الطيفيهة اإ هافية  ايمكن أي    8ومن الشكل  ،من حي  المبدأ
 حهو ( ت945، 865، 783، 740، 704ذا  الأطهوال الموجيهة ) Sentinel-2Aفي قم  

متوسههههههط الانعكاسههههههية  إذ إن   ،ومهههههها  عههههههن سههههههط  الأ ض كبقيههههههة المجههههههالا  الطيفيههههههةمعل
هههذ  المجههالا   هههل. ولكههن لا يمكههن والانحهه ا  المعيهها   فههي هههذ  المجههالا  لههيس م مههلا  

 7المشت كة م  مشهاهد لاندسها  المجالا  ف   في ا ي  متو معلوما    افية ست ي اإ
هههه   معلومهههها  إ ههههافية فههههي هههههذ  المجههههالا  د  كههههان هنههههاك أ  هللمحاولههههة مع فههههة  ؟8و   س 

 الاستجابة الطيفية لأصنا  استعمالا  الأ ا ي.
 الاساجاب  الطةفة  لأصناف اساعمالا  الأراضي 

ههه  فهههي ههههذ  الفقههه    الخصههها   الطيفيهههة لكهههل مهههن المنهههاطق العم انيهههة والمنهههاطق د   س 
تعهه   المختهها   لمنطقههة الد اسههة ب ههد   المشههاهدالز اعيههة والمنههاطق الجهه داء فههي كههل مههن 

مختلههه  المجهههالا  الطيفيهههة المشهههت كة و يههه  المشهههت كة بهههين الأقمههها  المد وسهههة فهههي ههههذا 
مكانية استخدام ا في تمييز مكونا   طاء الأ ض في المش د الح   . ،البح   وا 
  القي  الصغ   والعلم  والمتوسط الحسابي والانح ا  المعيا   لقي (7الجدول)ن يبي  

القهههههي  الصهههههغ   والعلمههههه  ( 8الجهههههدول)ن يبهههههي  و  الانعكاسهههههية  هههههمن المنهههههاطق العم انيهههههة.
ن يبهي  و  والمتوسط الحسابي والانح ا  المعيها   لقهي  الانعكاسهية  همن المنهاطق الز اعيهة.

القهههههي  الصهههههغ   والعلمههههه  والمتوسهههههط الحسهههههابي والانحههههه ا  المعيههههها   لقهههههي   (9الجهههههدول)
 ء.الانعكاسية  من المناطق الج دا

 
  

                                                           
10  - http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=81210 
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  عمرانة (. (  ةبةّن القةم الإحصائة  في المشاهد الفضائة  لمنطق  الدراس  )أراضي7الجدول)

  
  (  ةبةّن القةم الإحضائة  في المشاهد الفضائة  لمنطق  الدراس  )أراضي زراعة (8الجدول)

 
  جرداء((  ةبةن القةم الإحصائة  ي المشاهد الفضائة  لمنطق  الدراس  )أراضي 9الجدول)

  

DateDateDate
bandMinMaxMeanStd.bandMinMaxMeanStdbandMinMaxMeanStd

44410.0240.3430.0890.02110.0460.1820.0980.013
49710.0230.2850.0940.02820.0220.3900.1040.02620.0490.3890.1230.025
56020.0280.3990.1290.04030.0230.4250.1360.03430.0570.4280.1500.031
66530.0240.5410.1750.05640.0240.4940.1780.04640.0670.4890.1940.043
70450.0720.4810.2000.039
74060.0730.5030.2090.039
78370.0750.5220.2180.042
83540.0390.6630.2470.06750.0430.6490.2630.05780.0660.5300.2170.045
8658a0.0710.5370.2230.044
94590.0410.2320.0950.020

161450.0330.7750.2680.07760.0340.7140.2650.058110.1180.6230.2760.050
220270.0210.6630.2200.06670.0270.5940.2270.052120.0831.0000.2340.045

65080.0480.6410.2210.05880.0200.5700.1500.046
10906112.71531.70921.5711.9691017.77228.84822.8691.212
12016213.10131.58621.6011.9541115.90426.30120.5921.132

جدول : يبين القيم الإحصائية في المشاهد الفضائية لمنطقة الدراسة )أراضي عمرانية(
طول الموجة 

 (nm) المركزية
(.Approx)

(ETM+) 7 لاندسات 8لاندساتSentinel-2A
08/03/200221/03/201327/03/2018

DateDateDate
bandMinMaxMeanStd.bandMinMaxMeanStdbandMinMaxMeanStd

44410.0200.3320.0640.02710.0410.1820.0820.018
49710.0130.3830.0760.03020.0190.3760.0740.03420.0450.4050.1060.028
56020.0360.4280.1140.04530.0230.4510.1050.04530.0550.4190.1350.036
66530.0370.5360.1570.06740.0240.4950.1380.06540.0600.4790.1790.054
70450.0750.4840.1940.050
74060.0770.4940.2250.042
78370.0830.5150.2430.044
83540.0760.6500.2840.06550.0430.6490.3240.06480.0830.5180.2460.045
8658a0.0770.5220.2560.045
94590.0440.2320.1130.022

161450.0480.7600.2750.08860.0310.7070.2570.079110.1040.6370.2990.063
220270.0320.6190.2060.07770.0250.5920.1930.076120.0720.7290.2330.058

65080.0670.5930.2250.05680.0230.5700.1160.056
10906112.71533.12922.9502.5141018.48029.98123.7771.753
12016213.10133.16122.9792.5061116.39327.47021.5001.640

جدول : يبين القيم الإحصائية في المشاهد الفضائية لمنطقة الدراسة )أراضي زراعية(
طول الموجة 

 (nm) المركزية
(.Approx)

)ETM+( 7 لاندسات 8لاندساتSentinel-2A
08/03/200221/03/201327/03/2018

DateDateDate
bandMinMaxMeanStd.bandMinMaxMeanStdbandMinMaxMeanStd

44410.0200.2800.0740.02310.0420.2220.0910.018
49710.0230.2950.1020.03220.0170.3260.0890.03020.0450.3630.1180.028
56020.0330.4250.1590.04730.0280.4110.1340.04330.0550.4060.1570.038
66530.0430.5660.2300.06640.0300.5390.1880.06040.0590.5390.2190.054
70450.0730.5600.2350.054
74060.0950.5830.2540.052
78370.1000.6080.2690.054
83540.0800.6830.3270.07350.0800.7190.3330.06780.0860.6200.2690.055
8658a0.1020.6390.2800.055
94590.0530.2700.1300.026

161450.0700.8170.3680.09160.0650.7630.3270.081110.1260.7090.3500.068
220270.0420.6450.2860.07470.0450.6170.2530.070120.0790.6220.2780.059

65080.0730.6410.2780.06580.0210.4980.1510.052
10906113.82434.06723.8532.7631018.67432.07824.8881.811
12016214.02134.46023.8832.7531116.72329.39522.5641.711

جدول : يبين القيم الإحصائية في المشاهد الفضائية لمنطقة الدراسة )أراضي جرداء(
طول الموجة 

 (nm) المركزية
(.Approx)

(ETM+) 7 لاندسات 8لاندساتSentinel-2A
08/03/200221/03/201327/03/2018
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أن المتوسهههط فهههي كهههل مجهههال طيفهههي لأصهههنا  اسهههتعمالا   (9-8-7)ن الجهههداول تبهههي  
يمكههن ملاحلههة أن المجههالا  كمهها  لصههغ  .هههو أقهه ب للقيمههة اكل  هها الأ ا ههي المد وسههة 

الطيفيههة المختهها   إل هها  الت كيههب اللههوني ل هها انحهه ا  معيهها   أكبهه  مههن  ي ههها مهها عههدا 
فلهههذ انحههه ا  معيههها   أقهههل مهههن الانحههه ا   (665المهههوجي )المجهههال الطيفهههي عنهههد الطهههول 

كمههها  الجههه داء.  ا هههيالعم انيهههة والأ فهههي الأ ا هههي (835المعيههها   عنهههد الطهههول المهههوجي )
يمكن ملاحلة أن متوسط د جا  ح ا   السط  المحسوبة في مشاهد لاندسا  تتزايد مهن 

سهههههط الانعكاسهههههية كمههههها يل ههههه  أن متو  الأ ا هههههي العم انيهههههة إلههههه  الز اعيهههههة إلههههه  الجههههه داء.
مشهت كة مه  أقمها  ال يه   Sentinel-2Aوالانح ا  المعيا   في المجالا  الطيفية لقمه  

من  إذلاندسا  ل ا قي   ي  م ملة وقد تكون مفيد  في فصل مكونا  المش د الح   ، 
هه هههي أعلهه  بشههكل عهها   Sentinel-2Aأن قههي  متوسههط الانعكاسههية فهي قمهه   االوا ه  أي  

الطيفيهههة  وأن الانحههه ا  المعيههها   فهههي ههههذ  المجهههالا  مهههن ق ينات ههها فهههي أقمههها  لاندسههها ،
ما هي عليذ في المجالا  المشهت كة مه  لاندسها . أصغ  م Sentinel-2Aلقم  جميع ا 

 .اأن العينة اإحصا ية أقل تشتت  وكما هو معلو  فإن صغ  الانح ا  المعيا   يعني 
الشكل البياني لمتوسهط  أ ل      كل  المناطق المد وسة ة السلوك الطيفي لمن أجل د اس

متوسهههط  (11-10-9شهههكال)الأتبهههين  هههمن كهههل منطقهههة. كل  ههها الانعكاسهههية مهههن المشهههاهد 
يل ه   إذوالمناطق الز اعية والمناطق الج داء عله  التهوالي  الانعكاسية للمناطق العم انية

توجهد فه وق وا هحة  فهي يحهن Landsat8و Landsat7التشهابذ فهي البصهمة الطيفيهة بهين 
يمكن ملاحلة أن متوسط انعكاسية الأ ا هي العم انيهة فهي مشه د  إذ .Sentinel-2Aم  

Sentinel-2A  ا هي عليذ في أقما  لاندسا  في الأطهوال أعل  مم   27/3/2018بتا يخ
ههه .(835عهههدا الطهههول المهههوجي المشهههت ك ) كل  ههها الموجيهههة ا فهههي المجهههالا  الطيفيهههة  يههه  أم 
فهيمكن ملاحلهة ازديهاد  (945، 865، 783، 740، 704)عند الأطوال الموجية مشت كة 

(. 945( ليعهههود ويهههنخفض بشهههد  عنهههد )865متوسهههط الانعكاسهههية حتههه  الطهههول المهههوجي )
إن ذ و  الانعكههاس الطيفههي فههي المنههاطق العم انيههة تكههون عنههد  :وبشههكل عهها  يمكههن القههول

 .SWIR1 (1614)تح  الأحم  بأموا  قصي   الأول  الطول الموجي
هه ( فههيلاحل وجههود ذ و  عنههد المجههال تحهه  الأحمهه  10ا فههي المنههاطق الز اعيههة شههكل)أم 

ويعهود سهبب ا تفههاع شهد  الانعكاسهية عنهد المجهال تحهه   8و 7لاندسها    ( لمشه د835)
 فههي حههين ، إلهه  أن هههذا المشهه د ملههتقط مهه  بدايههة فصههل ال بيهه 8الأحمهه  لمشهه د لاندسهها  

. بينما بلغ المنحني الطيفي ذ وتذ فهي مشه د التقط في بداية ش   آذا  7مش د لاندسا  
Sentinel-2A ( و بما يعود السبب في تغي  السهلوك الطيفهي 1614عند الطول الموجي )

 2018لانخفههاض الأنشههطة الز اعيههة فههي عهها   هنهها عمهها هههو متوقهه  فههي المنههاطق الز اعيههة
 بسبب الح ب.
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  .  ماوسط الانعكاسة  ضمن الأراضي العمرانة (9)الشكل

 
  .  ماوسط الانعكاسة  ضمن الأراضي الزراعة (10)الشكل
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    ماوسط الانعكاسة  ضمن الأراضي الجرداء(11)الشكل
ه( 11شكل)في المناطق الج داء  ا أن ذ و  الانعكهاس فهي مشه د لاندسها  يلاحل أي  

وههههذا يفسههه  أي ههها بوجهههود نباتههها  أو  ،(835ههههو أي ههها عنهههد المجهههال تحههه  الأحمههه  ) 8
-Sentinelو 7مهن لاندسها   كهل    لهإا بالنسبة ل    في بداية فصل ال بي . أم  أعشاب 

2A ( 1614فبلغ المنحني الطيفي ذ وتذ عند الطول الموجي). 
 :بةن الأقمار المساخدم  الخصائص الطةفة  لأصناف اساعمالا  الأراضيمقارن  

في هذ  الفق   ت  الت كيز عل  كل قم  صناعي ود اسة الخصا   الطيفية لأصنا  
وذلك للتحقق من المجالا  الطيفية التي تس   في تمييز  ؛استعمالا  الأ ا ي فيما بين ا

 صن  عن صن  آخ .
الخصا   الطيفية لكل من المناطق العم انية والز اعيهة والجه داء فهي  (12الشكل)يبين 

يمكههن ملاحلههة التمههايز فههي متوسههط القههي   إذ +Landsat7 ETMمشهه د القمهه  الصههناعي 
حيهه  تبههد  المنههاطق الجهه داء متوسههط انعكاسههية أكبهه  فههي  مجههالا  طيفيههةالانعكاسههية فههي ال
اطق العم انية والجه داء عنهد الطهول المهوجي تبلغ ذ وت ا في المنو جميع ا المجالا  الطيفية 

 أن   ونلههه  ا إلههه (. 835عنهههد الموجهههة )تبلهههغ المنهههاطق الز اعيهههة ذ وت ههها  فهههي حهههين(. 1614)
 السلوك الطيفي مميز في هذ  المنحنيا  ف و متش  جيد إمكانية تمييز هذ  المكونا .
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  landsat7  ماوسط الانعكاسة  في كل من المناطق العمرانة  والزراعة  والجرداء لقمر (12)الشكل
الخصا   الطيفية لكل من المناطق العم انية والز اعيهة والجه داء فهي  (13الشكل)ن يبي  

أن متوسهط القهي  الانعكاسهية للمنهاطق يمكن ملاحلة  إذ ،Landsat8مش د القم  الصناعي 
 .(12شهههكل) Landsat7العم انيههة والجههه داء يشههابذ إلههه  حههد مههها سههلوك الانعكاسهههية فههي قمههه  

حيههه  تمهههت  المنهههاطق الز اعيهههة الأشهههعة الم  يهههة لهههذا تكهههون انعكاسهههيت ا أقهههل مهههن المنهههاطق 
وهههذا  ، تعكههس هههذ  المنههاطق الأشههعة تحهه  الحمهه اء بشههكل أكبهه فههي حههين العم انيههة والجهه داء

كمها ذكه  إذْ  يتفق م  ما هو مع و  عن طبيعة المناطق الز اعية والمع وفة بق ينة النبها .
المنحنيهها   لههذلك نلاحههل أن   ،الههتقط مهه  بههدايا  فصههل ال بيهه  8فههإن مشهه د لاندسهها   اسههابق  
( مهه  الاحتفههال 835تعكههس بشههد  الأشههعة تحهه  الحمهه اء عنههد الطههول المههوجي ) كل  هها اتق يب هه

التهي تتمهايز  ( للمنهاطق العم انيهة والجه داء1614)بشهد  انعكهاس عاليهة عنهد الطهول المهوجي 
هه  ،(835)الطههول المههوجي  IRفيمهها بين هها بفهه وق وا ههحة عنههد المجههالا  تحهه  الحمهه اء  اأي  

 (.1614)الطول الموجي  SWIR1 الأول  وتح  الحم اء بأموا  قصي  
الخصها   الطيفيهة لكهل مهن المنهاطق العم انيهة والز اعيهة والجه داء  (14ن الشهكل)يبي  

نفسهذ ا ن سهابق  الذ  يل   السلوك الطيفي المبهي   Sentinel-2Aفي مش د القم  الصناعي 
( 1614يمكهن ملاحلهة وجهود ذ و  عنهد الطهول المهوجي ) إذ. Landsat7&8في كل من 

التههي ( للموجههة تحهه  الحمهه اء ال ههيقة 865)وذ و  أخهه   أقههل شههد  عنههد الطههول المههوجي 
 عن أقما  لاندسا . Sentinel-2Aيتميز ب ا قم  
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 Landsat8  ماوسط الانعكاسة  في كل من المناطق العمرانة  والزراعة  والجرداء لقمر (13) الشكل

 

 
  Sentinel-2A  ماوسط الانعكاسة  في كل من المناطق العمرانة  والزراعة  والجرداء لقمر (14)الشكل
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 الناائج احلةل 
ال  يسهية  همن  الخصا   الطيفية لمكونا  المش د الح     س     في هذا البح  د  

مهن ثلاثهة أقمها   جه داء( )أ اض  عم انية، وأ اض  ز اعية، وأ اض   مدينة دمشق ومحيط ا
هههههد     :أولا   إذ. Sentinel-2Aو 8ولاندسههههها  7لاندسههههها  الخصههههها   الطيفيهههههة المشههههه د   س 
 الهثلا الانعكاسهية الطيفيهة بهين الم  يها   قو نه  :ااني هثفي منطقة الد اسهة. كل ذ الح    

الانعكاسههية الطيفيههة بههين  قو نهه : الكههل صههن  مههن أصههنا  اسههتعمالا  الأ ا ههي. وثالث هه
   :وجد أن   إذ الثلا أصنا  استعمالا  الأ ا ي لكل م  ية من الم  يا  

 ههمن المجههال  الطيفيههة للانعكاسههية البيانيههة المنحنيهها  معاينههة لههد : الم  يههة المجههالا  -1
 للمنهاطق عها  بشهكل منخف هة لانعكاسهيةيمكهن ملاحلهة أن ا ( نهانومت 700-400الم  ي )
 فالانعكاسههية الموجههة، طههول زاد كلمهها طفيهه  ازديههاد مهه  الم  يههة، المجههالا   ههمن المعمههو  

 .الأز ق المجال في مستويات ا أدن  وفي ،الأحم  المجال  من مستويات ا أعل  في تكون
 كل  هههها المنحنيهههها  فههههي :NIR&SWIR والمتوسههههط الق يههههب الأحمهههه  تحهههه  نالمجههههالا -2

بهههأموا   الأحمههه  تحههه  المجهههال فهههي المعمهههو   المنهههاطق  هههمن ذ وت ههها الانعكاسهههية شهههكل 
ويههههزداد  ،الق يههههب الأحمهههه  تحهههه  المجههههال  ههههمن قلههههيلا   تههههنخفضو  SWIR1قصههههي   الأول 

 .SWIR2بأموا  قصي   الثاني  الأحم  تح  المجال  من أكث الانخفاض 
القمههههه   فهههههي اسهههههتخدا  المجهههههالا  الطيفيهههههة اإ هههههافيةإمكانيهههههة هنهههههاك ف صهههههة جيهههههد   -3

فهي   س ه   التهي د  ء الأ ض السهلوك الطيفهي لعناصه   طها ن  إذ إ Sentinel-2Aالصناعي 
. 8و 7لاندسها   فهي القمه  الصهناعي الطيفهيمه  السهلوك بشهكل عها  هذا البح  متشابذ 

قهد   التمييهز  في زياد هي ال Sentinel-2Aقم  الاإ افية في ا  الميز  ولم ا كان  إحد 
ممها كهان  يسه   فهي إعهداد خه ا ط اسهتعمالا  الأ ا هي بمقيهاس  سه  أف هلف ذا المكاني 

)مها عهدا المجهال  أن وجهود مجهالا  طيفيهة إ هافية ف هلا  عهن، عليذ في أقمها  لاندسها 
قههههد يسههههاعد فههههي  Sentinel-2Aفههههي قمهههه   (1374طههههول مههههوجي ب 10ذ  الهههه ق   الطيفههههي

أكثهه  ولكههن يحتهها  ذلههك إلهه  د اسهها   ،و فهه  دقت هها المو ههوعية تحسههين عمليههة التصههني 
متههوف   فههي ال يهه  ، و  ههافية التههي قههد تبين هها هههذ  المجههالا للتحقههق مههن نههوع المعلومهها  اإ

 .8أو  7المجالا  المشت كة م  قم  لاندسا 
  هه  الفهها ق الزمنههي الكبيهه  بههين المشههاهد المسههتخدمة فههي هههذا البحهه  )عشهه ين سههنة  -4

تق يبا( والتغي ا  الحاصلة في استعمالا  الأ ا ي فهإن تشهابذ نتها ج الخصها   الطيفيهة 
 فهههييعهههزز الف  هههية التهههي اسهههتند إلي ههها البحههه  بهههأن التغيههه ا  الحاصهههلة ل ههها تهههأثي  محهههدود 

ولكههن يجههب التأكيههد أن بعههض الاختلافهها  فههي السههلوك  .متوسههط قههي  الانعكاسههية الطيفيههة
مههها يتعلهههق  :من هها ،لهههذ عههد  أسهههبابالطيفههي لمكونههها  المشهه د الح ههه   بههين مشههه د وآخهه  

فكما لوحل في هذا البحه   ومن ا م تبط بتا يخ التقاط المش د. ،بميزا  الماس  المستخد 
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 فههي شههد  الانعكاسههية أن اخههتلا  شههد  الاشههعاع الشمسههي خههلال أيهها  السههنة لههذ تههأثي  كبيهه 
لذا يجب أخذ ذلك في الحسبان عند استخدا  مشاهد الاستشعا  عهن بعهد لد اسهة  ؛للمش د

  .واستعمال ا التغي ا  في  طاء الأ ض
    المقارحا  والدراسا  المساقبلة 

نقت ق إج اء السلوك الطيفي لمكونا   طاء الأ ض ال  يسية لذا  س     في هذا البح  د  
هه ،  السههلوك الطيفههي للمكونهها  الف عيههةلتعهه   بحههو  أخهه    ا تصههنيفا  المنههاطق وخصوص 

خهلال ههذا البحه  مهن ملاحهل  وكمها ههو العم انية العشوا ية والمنلمة بكثافات ها المتنوعهة.
 ونلهه  ا إلهه   ،لههذ أهميههة خاصههة فههي تحديههد المنههاطق العم انيههة SWIR1أن المجههال الطيفههي 

هههذا المجههال الطيفههي وهههي  ( فههيامتهه    20)مكههاني لههذ قههد   ميههز  Sentinel-2Aأن القمهه  
( فنقتهههه ق امتهههه   30البالغههههة ) Landsat8و Landsat7ممهههها هههههي عليههههذ فههههي كههههل مههههن أعلهههه  

فهههي الد اسههها  المتعلقهههة بالمنهههاطق العم انيهههة. كمههها نقتههه ق  Sentinel-2Aاسهههتخدا  مشهههاهد 
   التمييههز مسههتقبلية لد اسههة إمكانيههة دمههج هههذا المجههال مهه  المشههاهد ذا  قههد بحههو إجهه اء 

 .عدادهاوا   مثلا( لتصني  د اسا  المناطق العم انية Quick Birdالعالية )
  الخاام 

 وقو  ن هه فههي المشههاهد الح هه ية خصهها   الانعكههاس الطيفههي   س هه   فههي هههذا البحهه  د  
لهوحل أن السهلوك الطيفهي لكهل  إذ. Sentinel-2Aو Landsat8و Landsat7في كل من 

ا. من مكونا  المش د الح    العامة )عم ان، وز اعهة، ومنهاطق جه داء( متشهاب ة تق يب ه
هه ي فهه (SWIR1) تحهه  الأحمهه  بموجهها  قصههي   الأول أهميههة المجههال الطيفههي اوتبههي ن أي  

تها  إن Sentinel-2Aاقته اق اسهتخدا  مشهاهد القمه   تحديد المناطق العم انية. كمها يمكهن
 ل هذا القمه  SWIR1قد   الميز المكاني في المجال  إن   إذخ ا ط  طاء/استعمال الأ ض 

 ف هلا  عههن(، امته   30البالغههة ) Landsatههي عليههذ فهي مشهاهد  أف ههل ممهاههي  (امته   20)
التهههي قهههد تسههه   فهههي زيهههاد  دقهههة التصهههني  د مهههن المجهههالا  الطيفيهههة اإ هههافية وجهههود العديههه
 المو وعية.
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