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 حي ركن الدين منمنطقة السفيرة م( في  26/4/2018سيل )
 (1أسبابه، نتائجه، وسبل مواجهته )

  
            مسلو  غزوان .د

  د. خنساء ملحم
 لخصالم

 
عانت منطقة السفيرة في حي ركن الدين الدمشقي عند النهاية الشرقية لجبل  قاسليون  

علدة عواملل  نلت الدراسلة الميدانيللة  وجلود   وقلد بي  (م26/4/2018يللوم   ملن كارثلة السليو 
في تحوي  السليو  ملن هلا رة طبيعيلة خلل  هطلر يهلدد القلاطنين  امهم   اجغرافية  أدت دور  

منها: اقتطاع السكان لأقدام جب  قاسيون  وتحويلها خل  جروف حادة  وبنلا  وممتلكاتهم  
التلللي جلللارل السللليلية  دنيا للمالحلللي دونهلللا مباشلللرة  وشلللدة انحلللدار السلللفو   والقطاعلللات الللل

الآهلل  –( درجللةك كمللا مود مكللب القمامللة 50-35( و 12-10راوحللت عللل  التللوالي بللين  
السللليو  بالحموللللة المهتلطلللةك وملللن  -بالتوسلللي فلللي القطلللاع الأعلللل  لحلللو  وادل السلللفيرة

الهصائص الجيومورفولوجية التي أسهمت في ميادة سلرعة الميلا   كثلرة الركلب والسلقطات 
 رج وادل السفيرة  وقِصر سفح  ريرة مي شدة انحدار كالحادة قبي  مه

وتلللم ملللن هلللا  تطبيلللق المعلللاددت الريا لللية  تقلللد ير أ لللم الهصلللائص الهيدرولوجيلللة 
(دقيقلة  وكميلة 16-13ال ل راو  بلين  و  الميا  خل  الأحيا  السكنية  للسي   كممن وص

لللل3( م100التصللللريف  التللللي قللللد رت بنحللللو  -13راوحللللت بللللين  ا سللللرعة الجريللللان ف/ ثللللا  أم 
 (م/ثاك22

  
 ركن الدينك  : السيو   وادل السفيرة  حيمفتاحيةالكلمات ال
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Flood of (26/4/2018) in the Area of  
Al–Sfeereh, Rukn El Deen Neighborhood: 

Causes, Results, and Confrontation Ways(1) 
 

                                                                  Dr. Ghazwan Sallom


  

Dr. Khansaa Mulhem


 

 Abstract 
 

The area of the Al – Sfeereh (Rukn El Deen Neighborhood) suffered 

from a flood disaster on (26/4/2018). 

This research demonstrated, through field study, that several factors have 

been found to be responsible for turning the flood from a natural 

phenomenon to a disaster affecting the people and properties in the study 

area. These factors include: the urbanization on the feet of the mountain, 

and the steep slopes and streams in their lower sectors (10-12°) and (35-

50°), respectively. Moreover, the landfill, which has been, over time, 

expanding in the upper sector of the basin, increases the hazards resulting 

from the flood because of its capability to carry mixed load. Added to these 

factors is main stream’s richness with slope break points (waterfalls), 
specifically in the lower section of the Western Al - Sfeereh Basin.  

Through the application of mathematical equations, the hydrological 

characteristics of the flood were calculated. The findings of the study 

showed that the arrival time to the urban area is about (13-16) minutes in 

Al - Sfeereh Basin, the large discharge volume is (100) thousand m
3
, and 

the high flow speed ranged between (13-22) m/s. 
 

Key words: Flood, Al - Sfeereh Basin, Rukn El Deen Neighborhood 
 

* Because of the many details that must be addressed in the research, 

it was divided into two parts. The first part is to study the 

mountainous area and the second part is to study the urbanized area. 

 

                                                 
  

 Damascus University, Faculty of Arts and Humanities, Department of Geography.  
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   :مقدمة
بالعديللد مللن العواملل   Mountain-urban areasالح للرية  -تتميللم المنللاطق الجبليللة

  ويمكلن احتمي ل اعلل  التجمعلات السلكانية  أملر   Flash Floodsالسليو  التلي تجعل  هطلر 
بلللين  -ملللن تلللتثير وتلللتثر–ة المتبادللللة للدراسلللة الجغرافيلللة التفصللليلية تحديلللد طبيعلللة العاقللل

تصلللنيف  للل   العوامللل   خلللل  عوامللل  ثابتلللة  ويمكلللن؛ امللل  الطبيعيلللة والبشلللرية والسللليو العو 
  وبنائهلللا  وت اريسلللها  الجيولوجيلللة وأهلللرت متغيلللرة  تتمثللل  الفئلللة الأولللل   ببنيلللة المنطقلللة

 واستهدامات الأرا يكا الفئة الثاني فت م المناخ  والنباتات وطبوغرافيتها وتربتها  أم  
غيللللاب قاعلللدة البيانلللات الجغرافيللللة لأل منطقلللة  وانتشلللار الأحيللللا   ن  خوبلللديهي القلللو : 

متطلبلات الحفلاه السكنية العشوائي  وعدم  بط استهدامات الأرا ي بشك  يتناسب ملي 
علللل  مصلللالح السلللكان ملللن جهلللة  وسلللامتهم ملللن جهلللة أهلللرت  يجعللل  ملللن الصلللعب در  

افي وسلائ  التواصل  وملي تلد؛  فلي بعل  جوانبل للم يكلن مسلتحيا   مهاطر السيو  فيها خن
  تولللدت موجللة مللن الهللوف والقلللق المجتمعللي ونشللر  عامللي لنقلل  الحللد ادجتمللاعي والإ

ل جلرا  دراسلة دقيقلة ختهلا  الأملر الل ل اسلتدع  علن قلوة السليو   ا اوالحكومي د تقل  حجم 
 الي  العوام  التلي جعللت منهلا حلدث  وتفصيلية عن     الها رة  للوقوف عل  أسبابها وتح

 الأهيرةك المدةفي  امتكرر   اهطير  
 منطقة البحث:

تقلي منطقللة البحلل  عنللد النهايللة الشللرقية لجبل  قاسلليون  ويمكللن تقسلليمها خللل  منطقتللين 
رئيسللللتين: الأوللللل  جبلي للللة طبيعي للللة  ت للللم حللللو  وادل السللللفيرة  وسللللفح  ريللللرةك والثانيللللة 
ح رية  تتمث  بالجم  الشمالي الشرقي ملن المنطقلة السلكنية العشلوائية لحلي ركلن اللدين  

سللفيرة الغربللي(  وشللارع الحجللر أو شللارع جللامي الشللرك  و للي شللارع وادل السللد  وادل ال
 وادل السفيرة الأوسط(  وشارع الأنوار المحمدية  وادل السفيرة الشلرقي(ك وتنهلي جميعهلا 

  (ك1الصورة خل  شارع الوانليك 

 منطقة الدراسة :(1)صورةال  
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نحلللو   تشلللك  مسلللاحة القسلللم الجبللللي منهلللا 2كلللم(1.3غ مسلللاحة منطقلللة الدراسلللة نحلللو  تبلللل
  ومسللللاحة سللللفح  ريللللرة 2(كللللم0.610%(  تبلللللغ مسللللاحة حللللو  وادل السللللفيرة نحللللو  8ك55 
 2كم (0.117 

   :الدراسة مشكلة
ل عنهلا سلي   اتتمث  مشكلة الدراسلة بتحليل  هلا رة السليو  فلي حلي ركلن اللدين  نمو ج 

 (  وتحدل أ م الأ رار الناتجة عن ك26/4/2018 
 :الدراسة أهداف

 تحديد العوام  الجغرافية المسببة لسيو  المنطقةك 

 تحديد مستويات الهطر ومواقع  ودرجات ك 

 اقترا  سب  مواجهة هطر السيو   من وجهة نهر جغرافية(ك 
 :البحث فرضيات

   منطقة هطرة  فيما يهص تشك  السيو ككل هاالمنطقة الجبلية  تعد   

   الكارثةكيمث  السكن العشوائي السبب الأ م ورا  حدو 

 : أدوات البح 

  الهارطة الجيولوجية لرقعة شمالي دمشقNI 37- G-3-D   ك(1:5.000  مقيا 

    ك1:50.000الهارطة الطبوغرافية لشمالي دمشق  مقيا) 

  برامجGISك 

  برنامج الصور الف ائيةGoogle Earthك 

   31/5/2018 (13/5/2018( 9/5/2018الميللللللللللللداني هللللللللللللا  الأيللللللللللللام العملللللللللللل) 
  (ك10/6/2018 

 :السابقة لدراساتا

كدراسللة  ا  منهللا مللا كللان جيولوجي للافرت دراسللات طبيعيللة عللن جبلل  قاسلليون تحديللد  اتللو 
(  و للللي بعنللللوان: الشللللقوق فللللي محللللدب 174-170:   ص1996عبللللد الناصللللر دركلللل :  

لد د فيهللا أسلباب نشللتة الشلقو  ق  وأ للم اتجا اتهلاك ثلم أعللد  بحل  تهللر علن تطللور قاسليونك حد
د أك لل ( 227 :  ص1999  عبللد الناصللر دركلل :جهللادات القديمللة فللي محللدب قاسلليون الإ

فيلل  نشللو  طيللة قاسلليون مللي نهايللة الكريتاسللي  ومرور للا بمرحلتللي بنللا  تكسللريتين رئيسللتين 
 ها  النيوجين والممن الرابيك 

 والملماليلة الجيولوجيلة والهندسلية الأعملا  علنتقريلر فنلي  ر  أدصلدِ  (2007علام   وفلي

دارة المحلية  من المشروع التعاوني مي الإ ( قاسيون العشوائي السكن منطقة برمجية  وال

                                                 
  سِب ت المساحات باستهدام برنامج  كDEM  باستهدام Arc Hydrologyتوسي  GISحد

1
511 8
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 الجيولوجيلللة كلللتنواع الصلللهور الجوانلللبتنلللاو  العديلللد ملللن التهطللليط الإقليملللي لقاسللليون  و 
لمواجهللة  كمللا اقتللر  حلللود   والكهللوفك صللدع دمشللق امتللداد   ومواقللي ادنمدقللات  و الكلسللية

 تقطلي صلرف قنلوات كو لي (كبحتلة  ندسلية -نهلر جيولوجيلةملن وجهلة  هطلر السليو  

لتنتهللي بللدور ا خللل  مجمللي تتجمي فللي قنللاة رئيسللة  لصللدع دمشللقك بشللك  مللوام   الطرقللات
القطلاع الأعلل   فلي الردميلات مكلب موقليوبي ن التقريلر هطلورة  مقتر  غربي جب  قاسيونك

 بجلدرمنل   الجنوبيلة الجهلات وتلدعيموأوص  بإيقاف العم  بل ك سفيرة  ال وادلمن حو  

 (ك2الصورة  كاستنادي 

 
 مقترح قناة الحماية من سيول جبل قاسيون )بالأزرق(. :(2)صورةال

(  للهارطللللة 2010 :ي للللاحية التللللي أعللللد ا الجيولللللوجي  محمللللد الحللللافهتمثلللل  الملللل كرة الإ
 بحلللو أ لللم الدراسلللات الجيولوجيلللة التلللي ت لللمنت نتلللائج الجيولوجيلللة  رقعلللة شلللمالي دمشلللق(  

  وحلللددت فيهلللا المؤسسلللة العامللة للجيولوجيلللا والثلللروة المعدنيللةالفريللق السلللوفيتي السللابقة  وعمللل  
 أنواع الصهور السطحية  واسترتيغرافية الطبقات الصهرية  وتاريخ المنطقة الرسوبي والبنائيك

 (440: ص  2009 :راسة  دينا اللدجاني  محملد يسلار عابلدينومن الدراسات العمرانية  د
التلي تلؤثر فلي ك أهطار في انات مسيات جب  قاسيون لدر هطة شاملة  يبو  التي أوصت

   والممةكركن الدين كالمهاجرين و  دمشق  عدة مناطق من مدينة
لل حسللب الحاجللة  اا الدراسللات التللي تناولللت السلليو  كمو للي بحلل  لهللا  فسللترد دحق للأم 

منهملة العالميلة لصرصلاد حد دتل  ال محلددة للسليو   فقلد اخليها  وقد أوردت معهمهلا تعاريف ل
جمعيلة  فلي حلين حددتل ك املي  روة عاليلة نسلبي    في  قصير الأملد    بتن  WMO الجوية

 مللدةمللي   بسللرعة كبيللرةفي للان يرتفللي ويللنهف    :بتن لل AMSالأرصللاد الجويللة الأمريكيللة 



 هنسا  ملحمدك  دك غموان سلوم     ككك     حي ركن الدين منمنطقة السفيرة م( في 26/4/2018سي   
 

96 

 

مسلللاحة لغميلللر علللل  هطللل  الاو للللت نتيجلللة  ة لتلللوهي الحللل ر منللل  أو معدومللل ةقليللللممنيلللة 
  Sharpحلاد  : تن لببكلمتلين  المنهملة صلفات  وأوجلمت   (WMO: 2012, P: 2 صلغيرةك 

عواملل  أهللرت ترفللي مللن  (Lin: 1999, P: 9-10 ك وأ للاف unexpectedوغيلر متوقللي 
  قليللللة السدلللمتشلللديدة  وتربلللة  فر انحلللداراتاتلللو   و هطورتهلللا  كبعثلللرة النباتلللات أو انعلللدامها

مللي مشلبعة  التللرب الو   الغميلر علل  الهطلل  ف للا   كوح لرية(سلاحات كتيملة  صللهرية مو 
 ك(Creutin & Others: 2009, P: 115  الأر  استهداماتبمعينة  عدياتت

 جغرافيّة منطقة الدراسة:
يعكللل  واقلللي حلللا  الأحيلللا  الجبليلللة فلللي مدينلللة دمشلللق  العاقلللة المعقلللدة بلللين مهتللللف 

من المههر الطبيعي خلل  ح لرل   اكبير   االعوام  الجغرافية  فقد حو   ساكنو الحي  قسم  
سللفلت فللي القطللاع الأدنلل  والأوسللط مللن الجبلل   السللطو  الكتيمللة مللن الإسللمنت والإفحلللت 
الصهرية لأقدام الجب ك وأصبحت السيو  تنتهي خلل  حلي ركلن اللدين عبلر  السطو مح  

فيلتم جروف صهرية ناتجة عن ادقتطلاع البشلرل  لته لي بلدور ا خلل   لوابط عمرانيلة  
تنلاو   وجرتتوجيهها عبر الأمقة والشوارع نحو شارع الوانلي  ومن  خل  شارع أسد الدينك 

 : الآتيالعوام  الطبيعية بشك  مفص  عل  النحو 

للجبلل  شللروط  الصللارمة عللل   البنةةا  -البنيةةو : فللر  الواقللي جيولوجيةةة المنطقةةة
المهطللط العمرانللي لحللي ركللن الللدينك ويقللي حللي ركللن الللدين بللين كتلتللي جبلل  قاسلليون فللي 

مللن  االجنللوب الغربللي  وجبلل  بللرمة  تيمورلنللت( فللي الشللما  الشللرقي  وتمثلل  مجتمعللة جللم   
تعلرف بطيلة قاسليون  يلراو  اتسللاعها  narrow linear foldsمحلدب طيلة هطيلة  ليقة 

جنلللوبي غربلللي  و لللي طيلللة غيلللر –  يمتلللد محور لللا باتجلللا  شلللمالي شلللرقي (كلللم4-3بلللين  
طبقلات جناحهلا  تميةل  (Asymmetrical flexor  Mouty. M: 2015, P: 54متنلاهرة 

( درجلللة  فلللي حلللين تميللل  طبقلللات جناحهلللا 80-60الجنلللوبي الشلللرقي بموايلللا شلللديدة بلللين  
 ( درجةك 20-15المقاب  بين  

جنو  الطرف الجنوبي الغربلي ملن كتللة شلرقي قاسليون خد أن الدراسة الميدانية أكدت 
ك وقد Recumbent foldخل  حدود قصوت من الطي  لتتحو  خل  طية نائمة أو مستلقية 

علللل  المهطللط العمرانللي العشلللوائي للحللي  فمللي  للليق  اانعكلل   لل ا الو لللي البنللائي سلللب  
الطية وشدة مي  جناحها الجنوبي الغربلي  ا لطر السلكان للبنلا   والتوسلي العمرانلي دون 

 (ك3الصورة القدرة عل  خنشا  مصاطب كتلت التي تاحه في جادات المهاجرينك 
تعود خل   غ ارية -كلسيةو  تتتلف نواة المحدب من صهور كلسية دولومية  دولومية

ملن صلهور كلسلية  كلسلية غ لارية  كلسلية  أجنحتل  تتكلون حلينفلي   السينومان الأعل 
ك (K  قملة الكريتاسليطابقي الكونيا  والسانتون من تعود خل   ةحوارية  صوان و سيليكي

  (ك61 :  ص2010 :ي احية الم كرة الإ
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  الطية المستلقية عند الطرف الجنوب  الشرق  لجبل الأكراد. :(3)الصورة
ب(  و للو -1طبقللات لطللي شللديد  وتصللدع مسللاير لمحور للا  الشللك   تعر للت  لل   ال

(  التللي P  سللبب نشللو  الأحللوا  السلليلية فللي قمللة المحللدبك تهتفللي صللهور البللاليوجين
فلي حللين يتكللون ك تحلت مبللاني حللي ركلن الللدين وشللوارع  تك لون القطللاع الأدنل  مللن الجبلل 

قطاعللللل  الأوسلللللط ملللللن صلللللهور الحجلللللر الكلسلللللي والملللللار  والحجلللللر الكلسلللللي الغ لللللارل 
الباليوجينية  ويفص  بين الوحدتين الصهريتين صدع دمشقك ويؤكلد  رك فولفلارت( وجلود 

(ك 82 :  ص2008أربعة أنهمة صدعية متعامدة مي صدع دمشق   عاد  عبد السام: 
 -تشللك  المجللارل السلليلية عللل  السللفح الجنللوبي الشللرقيويعتقللد الباحثللان أنهللا كانللت ورا  

  ومنها وادل السفيرةك -شديد ادنحدار

 
 الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة. :(1)الشكل
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 مناخ المنطقة:
ته للي منطقللة الدراسللة لنهللام منللاخ البحللر المتوسللط  اللل ل يتميللم بشللتا  مللاطر بللارد 

قلتهللا  بعللدة هصللائص بينهللا  ف للا  عللن  وصلليف جللاف ودافللف  تتصللف الأمطللار انسللبي  
( فلللي دراسلللت   منهلللا: بللللو  معلللد  الهطللل  بلللين 66-62 :  ص1991 ماجلللد اللللنحاول: 

(مللللللم 178,5( نحللللللو  2010-1994وبللللللين   (مللللللم 218( نحللللللو  1990-1918عللللللامي  
  فقللد شللهدت او للي غيللر منهمللة فصلللي   -حسللب  يئللة الأرصللاد الجويللة -لمحطللة قاسلليون

-1958بع  السنوات  ط  كميات تميد عل   عف المعد   كما حد  ها  موسلم  
(مللم  كمللا فللي 69لتصلل  خللل    غيللر مللرة(مللم  وقللد تللنهف  عنلل  311بلغللت   خ   (  1959

ن للل  أن معاملل  مللن الفصلللي  كمللا تبللي   االموسللم التللاليك وأن ت بلل بها الشللهرل أكثللر و للوح  
أكبر من  في الأشهر الشتويةك ووافقت  -ت ار ونيسان–الية ادهتاف ها  الأشهر ادنتق

تعر لت وقلد  ك( ملا توصل  خليل  اللنحاول18:   ص2015 :نتائج دراسة  فلوام الموسل 
ملي بدايلة العقلد الثلاني   وتكلرار   غيلر معهلود بحجمل   لهطل ومنطقة الدراسة مدينة دمشق

في أحيا  ركلن اللدين والشليخ هاللد    و لتسيو  مدمرة بحدو تسبب فمن الألفية الثالثة  
بعللللللل  الدراسلللللللات   أن  خد   ك(م2018-2016-2015والمهلللللللاجرين  وبلللللللالأهص أعلللللللوام  

لد ت( Wagener & Others: 2007العالميلة    اانعكاس ل -المتطرفلة–مثل   ل   الأحلدا   ع 
 العالميك لتغير المناخ نحو الجفاف اطبيعي  

  المراعلللي  مديريلللة الأرا لللي والميلللا  فلللي وقلللد أكلللدت بيانلللات ومارة المراعلللة والإصلللا
( سللاعة  24(  أن كميللة الهطلل  اللل ل تعر للت للل  مدينللة دمشللق هللا   78نشللرتها رقللم  

(  وحتل  السلاعة السلابعة 26/4/2018امتدت من السلاعة السلابعة صلبا  يلوم الهملي   
(م  بلللغ فللي محطتللي قاسليون ومسللاكن بللرمة  عللل  27/4/2018  ملن صللبا  يللوم الجمعلة

 لوقوع منطقة الدراسة بين المحطتينك  امتوسط   ا(مم  وقد اعتمدنا رقم  26-24الي  التو 
 المللدةهللا   كل هللاخن تللتثر منطقللة الدراسللة بمللنهف  جللول سلليطر عللل  طبقللات الجللو 

(م  وترافق  بامتداد ملنهف  البحلر الأحملر  2018( من شهر نيسان لعام  28-25بين  
(م التلي 29/3/2015شك   عاصفة رعدية  أدت خل   ط  غميلرك ويدل كر أن سليو  يلوم  

 . اتها صسبابل ربت المنطقة  تعمت 
 طبوغرافية منطقة الدراسة: 

اتجللا  السلللفح الجنللوبي الشلللرقي تمثلل  طبوغرافيللة جبللل  قاسلليون ملللن ارتفللاع  وامتلللداد  و 
 كالسلب اللرئي  للسليو  المتعامد مي اتجا  مسلار العواصلف المطيلرة والمنهف لات الجويلة

عنلد الطلرف و للت   (م فلوق مسلتوت سلطح البحلر1102أعل  نقلاط منطقلة الدراسلة  تبلغ 
                                                 

  الهط   وا  ما  الحرارة والتبهر والرطوبة  فطبيعة الأمطار الربيعية  ستقتصر الدراسة المناهية عل  عنصر
 وهصائص المنحدرات  تجع  من الفواقد في حدود ا الدنياك وق  الأمر  ات  عن مسامية الصهور ونفا يتهاك
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(م عنللد تقللاطي شللارع أسللد الللدين مللي 800وأهف للها نحللو    الشللمالي مللن حللو  السللفيرة
  (ك2  الشك فوق مستوت سطح البحرك  ( متر302فيكون فرق ادرتفاع  انليك طلعة الو 

 
  الخارطة الطبوغرافية لمنطقة الدراسة :(2)الشكل

( Young: 1972, P: 173ادنحدار العام للمنطقة الجبليلة الطبيعيلة وفلق معادللة  بلغ 
التحلللللرل   أن  ( درجلللللة مئويللللة  خد  9,6( درجللللة مئويلللللة  وللمنطقللللة الح للللرية  11,6نحللللو  

ملن حلو  وادل  مناطق متباينة فلي انحلدار ا الميداني  والقيا  المباشر  أكد وجود أربي
( درجة  35-30المكب   سفو من الأعل  نحو نهاية الوادل:  :   ي عل  التواليالسفيرة

جلروف القط لاع   و قبيل  نقطلة الترافلد ( درجلات5-2وانحدار المجريين السيليين الرئيسلين  
  الحللي السلليو  باتجللا نتهللي خليلل  تالجللرف الصللهرل اللل ل   اأهيللر  ( درجللةك و 70-35 بللين 

ن مللن أهطللر مواقللي الللوادل  فكلمللا ويعللد  الجللم ان الأهيللرا( درجللةك 80-60بللين   وانحللدار 
  وتسلللارعت الميلللا  infiltration capacityيبية طاقلللة التسلللر الشلللتد ادنحلللدار انهف لللت ا
السلليو  بالعمليللات (  وبلل لت تقللوم ISBN: 2010.P: 6  ةبفعلل  الجا بيللة الأر للياريللة لجا

الجيومورفولوجية من حت ونق  بقوة  محتفهلة بمعهلم كميلة الهطل   وملي تمود لا بحموللة 
  (ك5-4صورتان   حجرية وحصوية ورملية ترتفي قدرتها عل  التدميرك

 
 المجر  الر يس الأيسر، بركبه وسقطاته. :(4)الصورة
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  شدة انحدار قطاع الركب. :(5)الصورة

لل ( فللي 25( درجللةك وماد عللل   10-20ا سللفح منطقللة  ريللرة فقللد راو  انحللدار  بللين  أم 
جهلللة السلللفو   فتقلللي مباشلللرة فلللي   للللخ(ك وبالنسلللبة 6الصلللورة قطاعللل  الصلللهرل الأعلللل ك 

  القادمة من الجنوب الغربي  والغربك مواجهة العواصف المطيرة

 
 منحدر منطقة هريرة )السفيرة الأوسط(. :(6)الصورة
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 :هيدرولوجية منطقة الدراسة
تمثلل  الجريانللات السللطحية  فللي هلل  شللدة انحللدار السللفو  والمجللارل السلليلية  وصللغر 

 ملا  خ  يمكلن خحجم الحو  المائي  ادنعكا  المباشلرة لعاقلة الهطل  بسلطح الأر   
تتثير لللا  وفلللي هللل  علللدم وجلللود محطلللة بقيلللة العوامللل  ملللن تلللرب ونباتلللات لنلللدرتها و لللعف 

مكانيللللة يدانيللللة فللللي يللللوم السللللي   لهطورتهللللا وا   يدرولوجيللللة  أو اسللللتحالة خجللللرا  قياسللللات م
فلإن  ( Lin et al: 2008وتهلدد السلامة الشهصلية للبلاحثينك   تلدمير ا لأجهلمة القيلا  

السللللللبي  الوحيللللللد لتحديللللللد الهصللللللائص الهيدرولوجيللللللة للسللللللي    للللللو اسللللللتهدام المعللللللاددت 
التلللي بلغلللت لمجمللل   ديسللللي( لتحديلللد كميلللة التصلللريف   هيدرولوجيلللة  فدطبقلللت معادللللةال

 Snyderكملللا اسلللتهدمت معلللاددت (ك 1ملحلللق   /ثلللاك3( م111.2المنطقلللة الجبليلللة نحلللو  
فر البيانللللات المناهيللللة االتللللي تتناسللللب مللللي عللللدم تللللو ( الهاصللللة بالمنللللاطق الجافللللة 1928 

  lag timeالتبةةاط   مةةنم(  لحسلاب 23-21 :ص  2012: البلارودلوالهيدرولووجيلة  
 هطلورة يلرتبط بعاقلة عكسلية مليو المطلوب لحدو  الجريان من  بد  الهط ك الوقت  و و

وقد  (ك20-22 :ص   دك ت( : سيف الدين الأوجليالسيو  والفي انات العادية  ك  من
  ريرةك( دقيقة لمجرت 1-0.72 ( دقيقة  لحو  وادل السفيرة  و9ك6 -5.6راو  بين  

 المدة خل  ال ل يشيرالجريان السطح ،  concentration time تركز زمنولحساب 

   اسلتهدم معلادلتين مهرجل خلل  الحلو  محليط علل  نقطلة بعلدأ ملن لميلا ادنتقلا   الامملة
 خ لتحديلللد مملللن التركيلللم  تعتملللد كللل  واحلللدة علللل  شلللروط وافلللق بع لللها منطقلللة البحللل   

 urbanلحسلاب مملن تركيلم أحلوا  تصلريف ح لرية  Carter (1961)و عت معادلة 

watersheds  أقللللل  ملللللن   وطلللللو  المجلللللرت اللللللرئي  2كلللللم(20.7  ولمسلللللاحات تقللللل  علللللن
تقل  مسلاحتها   لصحوا  التي Kirpich (1940)  في حين هصصت معادلة كم(3ك11 

ن  أن التقللديرات لللم تكللن متباعللدة %(  وتبللي  10-3وانحللدارات تللراو  بللين   2كللم(0,45عللن  
( دقيقلللة  7,4(  9,4علللل  التلللوالي   فلللي حلللو  وادل السلللفيرة مملللن التركيلللم بللللغ خ   اجلللد  

ك وبجمي قيم ممن التباطؤ ملن مملن التركيلم  دقيقة لمجرت سي   ريرة( 1,5(  2,7  ونحو
( دقيقلة 16-13فإن ممن وصو  الميا  خل  الأحيا  السكنية من  بلد  الهطل   يلراو  بلين  

 ( دقائق لمجرت  ريرةك 4-2من حو  وادل السفيرة  وبين  
 حجلم خلل  وتشليرلمعيلار الأ لم فلي تحديلد هطلورة السليو   اصلريف الت وتمثل  سلرعة

وامل  رتبط بعوتل  واحلدة سلاعة ا ي نصف القطر الهيدرولويكي للمجلرت هلالتي تقط الميا 
معادلللة  تطبقللقللد التسللربك و  معللددت ادنحللدار وغللمارة الهطلل   وانهفللا مثلل  أهللرت 
و للللي تتطلللللب حسللللابات معقللللدة لحسللللاب سللللرعة التصللللريف أو التفريللللغ   Manningمينينللللغ

مجلرت  بلغ علر وقد ي  أبعاد المجرت السيللنصف القطر الهيدروليكي من ها  قيا  
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 ا(متلر  1.5ميلا  السلي    مسلتوتجوانبل  التلي وصل  خليهلا  أمتار  وارتفاع(10  وادل السفيرة
وبللغ علر  القسلم الأعلل  ملن  -حسب مسلتوت الرطوبلة علل  الجلدران والرملا  واللدمار–

مسلاحة المقطلي  ت  ب  سِلشك  المجرت شلب  منحلرف  فقلد حد  ولم ا كان(م  15المجرل  نحو  
العر ي  والمحيط المبل  بنا   عل  المعاددت الريا ية الهاصة بالشك  شب  المنحرف  

الصللندوقي (  فللي حللين بلللغ عللر  المقطللي 1.44وبلللغ نصللف القطللر الهيللدروليكي نحللو  
(م  وبلل لت يبلللغ نصللف القطللر الهيللدروليكي 0.3م  وارتفاعلل   (0.75لمجللرت سللي   ريللرة  

-19.4لللللوادل السللللفيرة بللللين   التصللللريف للقلللليم الحديللللة السللللابقة (ك ويكللللون معللللد 0.17 
 /ثا لمسي   ريرةك3م(1.7 -3.9/ثا  وبين  3(م8.2

 ملللن هلللا  معادللللة تب  سِلللحد وقلللد أ ميلللة علللن معلللد  التصلللريف   سةةةرعة التيةةةارود تقلل  
 Bhatia ;1990.p 9-2  )  ثلللا  (م/13,5 -5,7فراوحلللت القللليم لسلللي  وادل سلللفيرة بلللين

 (م/ثاك22,9 -10بين  ولمسي   ريرة 
عل  حقيقتين:  -ها  العم  الميداني-وقد أجمي معهم من تم سؤالهم من أ   الحي

( دقيقللةك والثانيللة: أنلل  30-15ممنيللة راوحللت بللين   بمللدةالأوللل  أن السللي  بللدأ بعللد الهطلل  
خصةةا ص مللن  كل لل  ك مللا سللبقا( عصللر  4-3ا بللين السللاعة  اسللتمر أقلل  مللن سللاعة  وتقريب لل

  يؤكللد هطللورة الهصللائص الهيدرولوجيللة لسلليو  المنطقللة الجبليللة  واسللتحالة هيدرولوجيةةة
 الممنية التي تص  فيها خل  الحي السكنيك  المدةتدارت هطر ا لقصر 

 جيومورفولوجيّة المنطقة: 
لهصلللللائص ت لللللاري  سلللللطح   أن   يدرولوجيلللللة  خد  -السللللليو  هلللللا رة مناهيلللللة ملللللي أن  

لل ادور   الأر   للعافها  فتقعللر المنحللدرات  وكثللرة نقللاط انقطللاع فللي ميللادة قوتهللا أو خ امهم 
(  في القطاع الطولي للمجارل السيلية  وقِصلر مسلافاتها Speederادنحدار أو  المسارع 

ك وقربها من مهرج الحو   وغلبة الحت والنق  علل  الترسليب  و ليق اللوادل والمجلارل
 ي مدد ميا  السيو  بقوة تدميريةك ل  ك  لت وتوفر مصدر قريب للحمولة السيليةك

البنائيلة  التللي  -اكتسلب حلو  وادل السلفيرة هصائصل  الجيومورفويلة ملن أصلول  البنيويلة
 اصلللندوقي   اطبقلللات الصلللهور الكلسلللية والدولوميلللة  وتشلللك  محلللدب   Foldingتعكللل  شلللدة طلللي 

مسلللتغلة  المسلللاحة  ةصلللغير مائيلللة نشلللتت علللل  سلللنام  أحلللوا   للليق القملللة  غيلللر متنلللاهر  
كما عكست المجارل السيلية  الفارق الرأسلي الكبيلر ملي  صدوع الشد التي تواكب عملية الطي 

و للي شللروط مماثلللة لتلللت   قصللر المسللافة بللين قمللة المحللدب ونهايللات جناحلل  الجنللوبي الشللرقي
لللد  االتلللي  ملللن أ لللم أسلللباب نشلللو  جريانلللات سللليلية عاليلللة السلللرعة فلللي ( Schumm: 1963  ع 

 (ك  Ritter & Others: 1995, P: 180الوديات المتحدة الأمريكية  أحوا  غربي 
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(كللللم  فللللي حللللين بلللللغ أقصلللل  اتسللللاع 1.2 لحللللو  وادل السللللفيرة  أقصلللل  طللللو بلللللغ 
(م  وأقصللل  اتسلللاع 350نحلللو   -مثلثلللي الشلللك -وبللللغ طلللو  منحلللدر  ريلللرة(كلللم  0.750 

(مك يصلللنف حلللو  وادل السلللفيرة وفلللق مسلللاحت    لللمن الأحلللوا  470لقاعدتللل  قرابلللة  
فملللي المنصلللرفة عنللل   والحموللللة كميلللة الميلللا  فلللي تلللتثير مباشلللر صلللغيرة المسلللاحةك ولللل لت 

 درات ومجلللار  ملللن منحللل جميعهلللا   فلللإن مكوناتللل كل هلللا شلللمو  العواصلللف المطيلللرة لمسلللاحت 
  ملي ايلة  تسلهم فلي عمليلة توليلد الجريلان السلطحي  ولملا كلان انحلدار سلطح  متوسلط  مائ

حجلم تصلريف   اترب قليلة العمق  وانعدام للنباتات  فإن حجم تصريف  الكلامن يعلاد  تقريب ل
طبيعتهلا   أن  الفعليك ومي أن صلغر المسلاحة د يسلاعد فلي توليلد سليو  كبيلرة الحجلم  خد  

 ; Lund & Others  تهلا التدميريلة  وينطبلق عليهلا ملا أكدتل  دراسلةالجبليلة تقلف ورا  قو 

2010, P: 17-23 )تحلد  علادة فللي   التلي د يمكلن التنبللؤ بهلا  السليو  الأشللد حلدة ن  بلت
تتميم بتدفق تيلار سلريي والتي خل  المتوسطةك  المساحةأحوا  التصريف المائي صغيرة 

 ك جافة -موسمية ومجار    الموا 
مللن وصللولها خللل  مهللرج الحللو ك ف ممللنو   تللتثير فللي حجللم اللل روة لشةةكل الحةةو و

أن الأحلللوا  القريبلللة ملللن الشلللك  المسلللتدير  قلللادرة علللل  تشلللكي   االمدثبلللت جيومورفولوجي للل
كميلة ملن الميلا  تتجملي فلي  جريانات سطحية أكثلر هطلورة ملن تللت المسلتطيلة   للت لأن  

  وتتجللل  نحلللو اشلللجري   اي تتهللل  نمط لللنقطلللة الترافلللد المركميلللة لشلللبكة المجلللارل المائيلللة  التللل
مهارجهللا دفعللة واحللدةك فللي حللين تهللرج الميللا  مللن الأحللوا  المسللتطيلة بكميللات متعاقبللة  

فلللي تومعهلللاك فتكلللون قملللة الفي لللان  اريشلللي   امتتاليلللة  دتهلللا  شلللبكة مجاريهلللا المائيلللة نمط للل
السفيرة بلغ معام  ادستطالة لحو  وادل وا حة في الأول  ومنهف ة في الثانيةك وقد 

  شلديد ادسلتطالة  ن ل(؛ أل خ0.0258(  نحلو  Schumm 1956. P: 612حسلب معادللة  
 اصللندوقي   و لللت بسللبب العللار  الجبلللي الجنللوبي المسللاير لمحللور   فيتهلل  الحللو  شللكا  

ملي اتسلاع  -أو سنام مفلر  Cumbوكتن  كومب  -لمحور المحدب ال ل نشت علي  امطابق  
العاقلللة بلللين شلللكل  ونملللط تصلللريف  تهلللالف ملللا  لللو شلللائي  أن   تلللدريجي نحلللو الشلللرق  خد  

وقلللوع مهرجللل  عنلللد الماويلللة   أن    فعلللل  اللللرغم ملللن اسلللتطالة الحلللو   خد  اجيومورفولوجي للل
 االجنوبيللة الشللرقية منلل   فللي نقطللة متعامللدة مللي محللور   جعلل  مللن تللتثير اسللتطالت  مشللابه  

ة مركمية   ي نقطة الترافد الأهيرة  لتتثير استدارة الأحوا   حي  تتجمي الميا  عند نقط
(م  وتتجلل  مجتمعللة نحللو الحللي السللكني  عبللر جللرف صللهرل 300قبيلل  مهرجلل  بنحللو  

 (ك7الصورة شديد ادنحدارك 
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 ف  الزاوية الجنوبية الشرقية منهومخرجه  شبه المنحرف القريب من المستطيلشكل الحو   :(7)الصورة

 

عواملل  ت ريسللية رفعللت مللن هطللورة سلليو  منطقللة نللت الدراسللة الميدانيللة عللدة وقللد بي  
 السفيرة  وبالتحديد القطاع الجبلي  الحو  والسفح(  ويتتي في مقدمتها:

تحللللليط المرتفعلللللات الجبليلللللة  ات السلللللفو  شلللللديدة ادنحلللللدار  بالقطلللللاع الأعلللللل  ملللللن  -1
-20انحلدار  بلين  الحو   وتقسم خل  نوعين  سفو  طبيعية  صهرل شب  علار  يلراو  

وأهرت صنعية  ترتبط بالمكب  ل لت فمواد ا مفككة  مي موايا اسلتقرار تلراو   درجة ( 40
 ( درجةك 30-25بين  

المنحلللدرات الصلللهرية الطبيعيلللة محدبلللة عنلللد قطاعيهلللا الأعلللل  والأوسلللط  فلللي حلللين  -2
للل  الللداه  كل هللا خ تكلون المنحللدرات الصللنعية مسللتقيمة مللي تقعللر طفيللف  تتجلل  المنحللدرات

 نحو المجارل السيليةكلتوجي  ميا ها مباشرة 

 من الشما  الغربي نحو الجنوب الشرقيك اتنحدر أر  الحو  عموم   -3

يمتلللد ملللن  -و لللو الغربلللي -مائيلللة رئيسلللة أر  الحلللو   أحلللد ا تهلللدد ثاثلللة مجلللار   -4
  واثنلللان شلللرقيان مترافلللدان قبللل  منطقلللة ا(متلللر  340منحلللدرات المكلللب نحلللو الشلللرق بطلللو   

 كا(متر  270-260  بطو  متقارب  امتر  (80و  ئيسة مي المجرت الغربي بنحالتجمي الر 

للحموللة  ارئيس ل ايمث  المكب الشمالي الغربي بمنحدرات  الصنعية  ومواد ا الهشلة  مصلدر   -5
السيلية المهتلطة  فقلد للوحه تنلوع الرواسلب فلي الأمقلة بلين رمليلة وحجريلة وقماملةك وقلد للوحه 

أن المكللللب تهلللل   (؛8-7ورة الصلللل(م  2017-2007مللللن مقارنللللة الصللللور الف للللائية  لعللللامي  
لمجلللرت لللليطم  معلللالم مجلللرت ملللائي كلللان يرفلللد ابادتسلللاع  فقلللد امتلللد نحلللو الجنلللوب والشلللرق  

 الغربي  كما امتص الهندق الكائن بين المكب والعار  الجبلي بالحطام والركام والقمامةك
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 (2007المكب عام ) :(8)الصورة

  ك2007المصدر: التقرير الفني الأولي 
للللوحه عنلللد أقلللدام منحلللدر المكلللب الغربلللي  حلللدو  انهيلللادت بسلللبب عمليلللة النسلللف  -6

(ك و ي 9الصورة (مك 26/4/2018السفلي المائي المتكررة لأحدا  السيو   ومنها سي   
ب لت مؤشر وا ح عل  كون المكب ملن أ لم مصلادر الحموللة السليلية  التلي تنفلر  فلي 

  ينكقاع المجرت الغربي  أكثر من نهيري  الشرقي

 
  الانهيالات عند أقدام منحدر المكب الغرب . :(9)الصورة

(ك وتجملي 10الصلورة المجرت السابق غني بالسقطات والركلب فلي قطاعل  الأعلل    -7
كلواع بسليطة  يتجل  نحلو المهلرج اعل    و قطلاع عر لي غيلر متنلاهر  وأالرواسب فلي ق

 احلاد   االجبلي  ثم ينعطف انعطاف لبماوية قائمة مع   حي  يساير الحافة الشمالية للعار  
  بعد منطقة الترافد نحو المهرجك

لللل -8   وأكللللواع بسلللليطة  وقطللللاع ايتميللللم المجريللللان الأيسللللران بقللللاع صللللهرية عللللار عموم 
 ابلة وحلت قليللة م  ملي حفلر خ(1,2جهلة اليمنل  نحلو  عر ي غير متناهر  عميق من ال

حللللدا  حركللللة خ( سللللمك وتسللللبب  لللل   الهصللللائص الجيومورفيللللة للمجللللرت 65-50العمللللق  
( 3-2م طربة للتيار المائي  وانعدام نسبة الميا  المتسربة  عل  الرغم من قلة انحدار   

 (ك11الصورة درجات 
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 الشرق  (: انحدار المجرى11)الصورة الركب والسقطات ف  المجرى الغرب  :(10)الصورة

  
لسلقطات تقي منطقة التقا  المجارل الرئيسة الثاثلة علل  مقربلة ملن منطقلة الركلب وا -9

م  يكلون المجلرت (100عن مهرج اللوادل  تمتلد نحلو  م فقط (300الهطيرة  وتبعد نحو  
  يللد  عللل  ا(  وأكثللر اتسللاع  12الصللورة ( درجللات  5-3الللرئي  فيهللا لطيللف ادنحللدار  

بادتجللا  نحللو المهللرجك  االجللانبي كللالأكواع  ثللم يبللدأ بال لليق تللدريجي   لللت مهللا ر الحللت 
  كمي أن ها قصيرة اقطاع الركب الأهطرك و ي أكثر المناطق أمان  

 
  ضيق الواد  وقاعه الصخر ، قبيل قطاع الركب. :(12)الصورة

(مك و للللو سلسلللللة مللللن الجللللروف 200يبلللللغ طللللو  قطللللاع الردكللللب والسللللقطات نحللللو   -10
نحو الجرف الأهير  نتجلت علن ميل  الطبقلات بشلك  رأسلي عنلد  االمتدرجة  بوط  الصهرية 

لل ا يعنللي أن عللر  كلل  ركبللة يمثلل  ثهانللة الطبقللة الجنللا  الجنللوبي الشللرقي لطيللة قاسلليون  مم 
( أمتارك يفص  بينها مسلافات قصليرة  شلب  مسلتويةك 8-0.5الصهرية  يراو  ارتفاعها بين  
  بع للها بموايللا بللين و سللطة بالرمللا  والحصلل ك تنحللدر رة مليئللكمللا يقللي أسللف  كلل  جللرف حفلل

مسلللارع ومسللاقط  تعملل  عللل  ميلللادة سللرعة الميللا  الجاريلللة   بمنملللةدرجللة  فتكللون (35-70 
 (ك16 -15-14-13صور  الترفي من قدرتها عل  الحت والنق  والتدميرك  ومن ث م  
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 قطاع الركب فوق جدار الجرف مباشرة. :(13)الصورة

 

 
  الأعلى. نحو القطاع اناظر   سقطات وركب جرفية صخرية، تعاقب :(14)الصورة

 
 م.(8أكبر جرف ف  قطاع السقطات ) :(15)الصورة
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  ( أمتار وسط قطاع السقطات.8مقطع جانب  لانحدار الجرف الر يس ) :(16)الصورة

أمتللارك ويتهلل  شللك  (10-7كلمللا اتجلل  نحللو العاصللمة   ايصللبح الللوادل أكثللر  لليق   -11
   (ك17الصورة   مي قاع صهرل   يق  منبسط قبي  وصول  خل  منطقة الركبك vحرف 

 
  ا نحو ح  ركن الدين.الواد  الخانق ، متجه   :(17)الصورة

أمتلار  (7اية شلارع السلفيرة الغربلي نحلو  ينتهي الحو  بجرف صهرل  يرتفي عن نه -12
درجلة عنلد (60أعلا   و (درجة في 80ر  بين  أمتارك ويراو  انحدا(10(ك بعر   18الصورة 
(ك يعللد أهطللر أجللما  الللوادل بعلد منطقللة الركللب التللي تعلللو  مباشللرة  تنتهللي 19الصللورة قاعدتل ك 

عنللد  السلليو  بحمولتهللا ومجروفاتهللا مللن القطللاع الجبلللي  لتنتقلل  خللل  الجانللب الح للرل  فتفعلل  
يعلللة حولتهلللا هلللا أشلللد وطلللتة علللل  مسلللقطها  و للللت بسلللب طب أن  فعللل  الشلللادت فلللي الأنهلللار  خد  

(م  فقللد تشللكلت عللدة حفللر 26/4/2018الصلللبة  وقللد لللوحه العديللد مللن الآثللار المللدمرة لسللي   
سللم  وادقتلعللت أنابيللب الصللرف الصللحي (120-90لجللرف  بتعمللاق راوحللت بللين  عنللد قاعللدة ا

لإ للللعاف قللللوة السللللليو ك  اصللللنعي   اوكدسللللرت  وتحطمللللت القاعللللدة ادسللللمنتية التللللي تشللللك  سللللد  
 (ك20الصورة 
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  شرافه على المبان ( بداية جرف السد الصخر  وا  18)الصورة

  
( 7جرف السد الصخر ، بارتفاع ) :(19)الصورة

 أمتار، وانحدار قا م.
 

الحطام الصخر ، وتدمير قاعدة  :(20)الصورة
الجرف الاسمنتية، وتكسير أنابيب الصرف 

 (م.9/5/2018الصح . يوم )
 جيومورفولوجية سفح هريرة:

حدر  ريرة عل  شك  سليو  عبلر مسليات  نحلو شلارعي السلفيرة الأوسلط ميا  منتتج  
  ينسلجم ملي حاللة االشرقي  الأنوار المحمدية(  و و سفح محدب عموم  السفيرة  الحجر( و 

 (ك21الصورة الطي والدفي التي تعر  لها الجنا  الجنوبي الشرقي لجب  قاسيونك 
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  محدب هريرة ودونه المنازل العشوا ية. :(21)الصورة

يهدد السفح أربعلة مسليات  لحلة وقصليرة  يبلدأ أكثر لا أ ميلة ملن منتصلف السلفح  
( فللللي سللللافلت   3( درجللللات فللللي عاليتلللل   و 10ويتجلللل  نحللللو المنللللام  بانحللللدار راو  بللللين  

(سلللم  يبللللغ طولللل  نحلللو 80( سلللم  خلللل   150ملللن   اتللل  (ك ي للليق بادتجلللا  22الصلللورة 
كللالجرف الصللهرل فللي قطاعلل  الأعللل   (م  يتهلللل  بعلل  نقللاط انقطللاع ادنحللدار  175 

(م  ينتهلللي بمقطلللي عر لللي صلللندوقي  د يميلللد عمقللل  علللل  2الللل ل يبللللغ ارتفاعللل  نحلللو  
(ك ويتصلل  بللالحي السللكني بمنحللدر صللهرل مركللب مللن أقسللام 23(سللم  صللور رقللمك  90 

  (ك24الصورة ( أمتارك 10( درجة  ولمسافة نحو  60-30دنحدار بين  شديدة ا

 
 مسيل منحدر هريرة. :(22)الصورة  
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  القطاع العرض  من مسيل هريرة. :(23الصورة)
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 :الجبليةالتعديلات البشرية ف  جيومورفولوجية المنطقة 

صلنف بلالهطيرة  ملالم تلؤثر فللي أن ت مهملا بلغلت ملن تطلرفد يمكلن للهلا رة الطبيعيلة 
لللل لت فلللا يمكلللن فصللل  الأسلللباب الطبيعيلللة علللن البشلللرية  وفلللي   أو ممتلكاتللل  الإنسلللان حيلللاة

ال ل يعمل  علل  ح ي  الجب  وقطاع  الأوسط  من  امنطقة الدراسة اقتطي الإنسان جم   
حللدود الجبلل  مللا بعللد   لللخيصللا  الميللا  الجاريللة بحمولتهللا كل لل  مللن جهللة  وا  اسللتقرار المنحللدر 

أحيلللا  سلللكنية كتيملللة ملللن الإسلللمنت والإسلللفلتك وتوغللل  مسلللافات   واسلللتدب دِ   بهلللا ابيسلللر نسلللبي  
صللهرية حللادة فللي  اجروف لل مهتلفللة فللي قطاعلل  الصللهرل الأدنلل   فبتللر سللافلة الجبلل  مشللكا  

(م  12-5أقلللدام الجبللل  بسلللماكات تلللراو  بلللين  بعللل  الموا لللي  وأهلللرت مكونلللة ملللن حطلللام 
لتتحللو  خللل  مسللاقط مائيللة هطيللرة هللا  الهطلل  الكثيللف  تنتهللي ميا هللا بسللرعة عاليللة خللل  

  (ك27-26-25صور  الالحي لسكنيك 

 
  اقتطاع صخور الباليوجين عند أقدام شرق  قاسيون :(25الصورة)  

الجبليلللة  صلللغيرة المسلللاحة  خن ادسلللتجابة الهيدرولوجيلللة لأحلللوا  التصلللريف الملللائي 
 (كSeethapathi et al; 2008  اسلتهدام الأرا ليالتي تتمث  بحساسة للتدهات البشرية 

 للللت  فاهتيلللار القطلللاع الأعلللل  لحلللو  وادل  علللل  اصلللاره   منطقلللة الدراسلللة مثلللاد   وتعلللد  
لتغ يلة  ارئيس ل اكارثلة بيئيلة بحلد  اتهلا  ومصلدر   السفيرة كموقي لتجميي النفايات والردم  يعلد  

  ايجابي لمسلتوت ميلا  السلي  وسلرعتها خالسيو  بحمولتها الملدمرةك مملا يلنعك  علل  ارتفلاع 
بيللرة  يصللبح فعلل  الجا بيللة أشللد فللي فر انحللدارات كافمللي ميللادة الللومن النللوعي لميا هللا وتللو 

 ترتفي قدرتها عل  التدميرك ومن ث م  ميادة سرعة الجريان  
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تنطلق ادستراتيجيات الحديثة لمواجهة المهاطر الطبيعية  من تبني سياسلة التعلاي  ملي 

  بلد  التعامل  معهلا كبيئلة مادي لة احيوي ل اوسلط   بوصلفها  Living with the Earthالأر  
الل ل يسلتدعي الطبيعيلة  العم  الدفاعي  د الأهطار ا يعني  رورة التحو  من بحتةك مم  

 flashوتوجيههللاخدارة المهللاطر  خللل ك اد منهللا  أو تعطيلل  تلياتهللا نهائي للمواجهتهللا بهللدف الحلل

flood guidance  FFG  )  مكلنأخن  فلادة منهلاالإبل  Wang & Others: 2107, P: 2)  
    من الحدود الدنيا من التده  البشرل في التوامن الطبيعيك و لت

 المنشللل ت  Engineering measuresوقلللد أجبلللر علللدم انلللدماج التلللدابير الهندسلللية 
لللو  الصلللبة( مللي الوسللط الطبيعللي  العلمللا  والمؤسسللات والحكومللات عللل  البحلل  عللن ح

 Non-engineeringالتلي عدرفلت بالتلدابير غيلر الهيكليلة أكثر موا مة للوسط الطبيعي  

measures  يلللدمج بلللين أف للل  ملللا اتجةةةاا ثالةةةث اههلللر ملللؤهر  ثلللم  المنشلل ت اله لللرا (ك  
واسللتدامةك كمللا عللممت اسللتعادة بعلل  البيئللات  أكثللر كفللا ةسلللوبينك فكانللت يقدملل  كللا الأ

الحمايلة ملن الفي لانات ليسلت مطلقلة  وقلد توللد ملن التنويل  خلل  أن  بد    د أن  خد   لتوامنهاك
 ك (-26Stoffel (et al.); 2016, P: 24بالأمان   امائف   اخحساس  

 :بالحلو  الآتية لمشكلة السيو  في المنطقة الجبليةبنا  عل  الدراسة الحالية يتقدم الباحثان 
للمللن موقعلل  الحللالي امالللة المكللب نهائي للخ -1 كمللا اقتللر  تقريللر –ا بنللا  جللدران حمايللة   أم 

  فلا يحلو  دون انهيار للا تحلت وطلتة حركلة مواد للا الهشلة بفعل  الجا بيللة أود   -المحافهلة
 كاالسفلي لقواعد ا ثاني  المائي  وعمليات الحت

 

 

 من جرف السد. 26/4/2018سقوط مياا السيل يوم  :(27-26صورتان )ال
 المصدر: صورة عن فيلمين انتشرا عبر وسائ  التواص  ادجتماعي عقب حدو  السي  بيوم عند جرف حارة السدك
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يمكللن اقتللرا  مللوقعين  ملللا كللب  و منطقللة الرد اسللمنتي فللي مو للي قبيللل  اجم بنللا  حلل -2
ة  حيلل  يقلل  انحللدار المجللرل الأنسللب  الأو : بعللد منطقللة التقللا  المجللارل السلليلية الرئيسلل

  حيلل  يتهلل  الللوادل امتللر  (40(ك والثللاني بعللد  بمسللافة نحللو  28الصللورة درجللات  (3عللن  
قبيلل  منطقللة السللقطات  وفيلل  يسللتفاد مللن ميلل  الطبقللات الرأسللية  التللي تمثلل   اهانقي لل شللكا  
تلدعم الحللاجم  كمللا يلوفر  لليق القطللاع العر لي  المللواد والجهللد  طبيعيللة   صللهرية   اجلدران  

  (ك29الصورة والوقتك 

 
  ( المقترح لبناء السد.1موقع ) :(28الصورة)

 
  ( مقترح لبناء الحاجز، عند بداية تضيق الواد ، وقبيل منطقة الركب.2موقع ) :(29الصورة)

الميا  الجاريلة ملن جهلة  واحتجلام عرقلة حركة تعم  عل  شبكية معدنية  مصائد نشر -3
ويجلللب أن تكلللون فتحلللات الشلللبكات ملللي السلللما  للميلللا  بلللالمرور    ملللن جهلللة أهلللرتالحموللللة 

م  وعنلد (سل10-5أكبر لا فلي القطلاع الأعلل  بلين   التلي يلراو  قطلرمناسبة لحجم الحموللة  
 (ك3  الشك سمك (2-1القطاع الأدن  بين  

فمن المعروف أن  تحريج الحو  بتشجار مناسبة  أسوة بجب  قاسيون المجاور ل ك -4
حركة الميا   وترفي كميات الميا  المحتجلمة والمتسلربة  وتقلل  بل لت تعيق الغابات والحراج 
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%(  85انهف للت  روة الفي للانات بنسللبة  فقللد الحللت وادقللتاع  مللن قللدرة السلليو  عللل  
 White(م  فلللي منطقلللة1947-1935بلللين علللامي   الملللدةبعلللد مراعلللة الغابلللات هلللا  

Hollow في ودية Tennessee الملدةوارتفعلت   جنوب شلرق الوديلات المتحلدة الأمريكيلة 
الممنيللة المناسللبة دتهللا   المللدةتللا  أسللاعات  ممللا  يالممنيللة لحللدوثها مللن سللاعة خللل  ثمللان

 جرا ات الدفاع والسامة  د الفي اناتك خ

يمكللن حللاجم  مللن هللا  مهللرج ال عبللر جللدارالسللما  لكميللات مللن الميللا  بللالتحرر  -5
 لتهفيف ال غط عن ك التحكم ب ك

علللل  أن يكلللون مو لللي الآبلللار بعلللد تهلللر لتغ يلللة الميلللا  الجوفيلللة  يمكلللن حفلللر تبلللار  -6
  وتحديلللد التجلللاويف الصلللهريةملللن دراسلللة مسلللبقة علللن تلللومع  بلللد  لكلللن د  مصللليدة للحموللللة

عللل  السللفح الجنللوبي الشللرقي لجبلل   مشللابهة وقللد أجريللت دراسللة ها وهصائصللهاكمسللتويات
دِّد ت قاسيون غرب بلدة برمة   عن  مواقي الكهوف تحت السطحية  وأبعاد ا من هالها حد

  (ك167 :  ص2001كهربائية  معتصم القادرل: -تفسير المعطيات الجيوطريق 

نشا  أل خ  يستحي  ختهفيف حدة انحدار سفح  ريرة بإنشا  مدرجات أو مصاطب   -7
  تدبير غير  ندسي علي   لقصر  وشدة انحدار ك وانعدام تربت ك

 
  تحديد موقع السد والنفق :(3) الشكل

 نتا ج البحث:
   :عل  النحو الآتي(26/4/2018 سي  ثةالتي وقفت ورا  كار  الطبيعية العوامليجام خيمكن 

   المصدر الرئي  للحمولة السيليةيمث  المكب في القطاع الأعل  لحو  وادل السفيرة  ك1

واجهللة العواصللف الرعديللة يقللي حللو  وادل السللفيرة الغربللي  ومنحللدر  ريللرة فللي م  ك2
 التي تتميم بهصائص متطرفة من حي  الكمية وممن الحدو كالمطيرة  
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قِصللللر طللللو  المنحللللدرات والمجللللارل المائيللللة  وشللللدة انحللللدار ا  وعللللدم وجللللود عوائللللق  ك3
المللدة الممنيللة طبيعيللة  ممللا سللر ع وصللو  الميللا  بحمولتهللا المللدمرة خللل  المبللانيك وقللل  مللن 

 جرا ات السامة عل  المدت القريبك المتاحة دتها  خ

نقطلة التقلا  –لوجيلة وقوع قطاع الركب والسقطات والمسارع بين نقطة التركلم الهيدرو  ك4
الركلللب  منطقتلللا مسلللافة قصللليرةك وتعلللد  ونهايلللة اللللوادل الجرفيلللة  هلللا   -رئيسلللةالمجلللارل ال

 والمهرج أهطر أجما  القسم الجبليك

يمتللد بللين منطقللة الركللب ومنحللدرات المحلليط الجبلللي فللي القطللاع الأعللل  مللن حللو   ك5
لأملاكن لمواجهلة هطلر   و لو ملن أف ل  ااسفيرة  قطاع قلي  ادنحدار  لكنل  قصلير نسلبي  

 كأكبر مي وصولها خل  منطقة الركب االسيو   قب  اكتسابها مهم  

الجيومورفيللة دتهللا  مجموعللة مللن التللدابير   -فللادة مللن بعلل  الهصللائص البنيويللةيمكللن الإ ك6
للميللا  والحمولللة   -فاتللر–لللدر  هطللر السلليو   والحللد منلل   كبنللا  حللاجم عللام   وشللبكة مصللافي 

   فادة منها وحماية الحاجمكيا  السيو  نحو مدينة دمشق  للإمن م والسما  بإمرار كمية
  (1ملحق )ال

واد   المعادلة الوصف
 مسيل هريرة السفيرة

كمية 
 التصريف

 /ثا3م

Qmax = 99 A 
0.5 

Qك3: حجم التصريف  م) 
Aك 2: مساحة الحو   م)Cooke; et al: 1982, P: 

239) 
77,3 33,9 

 زمن التباط 
lag time 
 )دقيقة(

Tlag = 0. 73× Ct ( L × Lca) 0.3 
Tlag: ممن التباطؤ بالساعاتك 

Ct الحلو  هصلائص علل  ويعتملد التبلاطؤ : معامل 

 ك(2.2-1.8بين   ويراو 
L حلدود خلل  الحلو  مهلرج ملن اللرئي  المجرت : طو  

( كلللم للللوادل السلللفيرة  0.8ويسلللاول   العليلللا  كلللم أو ميللل (ك
 كمك (0.175ولمسي  منحدر  ريرة  

Lca اللرئي  المجلرت  طلو  و لو الحلو  شك  : معام 

ويبلللغ  مركللم ثقلل  الحللو (ك نقطللة وحتلل  المصللب مللن
(كلم فلي سلفح 0.175كم في وادل السفيرةك ونحو   (0.3 

  ريرةك
 :Ramiraz   (23-21 :ص  2012 : البللللللارودل

2000, P: 18) 

5,6-6,9 0,7-1 

 Tc = 0:0015476 𝐋𝟎.𝟔 𝐒−𝟎.𝟑 9,4 2,7 زمن التركيز
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concentra

tion time 
 معادلة

Carter 

(1961) 
 )دقيقة(

Tcممن التركيم  ساعة(ك : 
Lطو  الحو   م(ك : 
S:  انحللللدار سللللطح الحللللو   م/م(ك و للللو لللللوادل السللللفيرة
 م/مك(0.4م/م  ولمسي   ريرة  (0.2 

(Sharifi & Hosseini ;2011. P 713) 

 زمن التركيز
 معادلة

Kirpich 

1940 

Tc = 0:0003245 𝐋𝟎.𝟕𝟕 𝐒−𝟎.𝟑𝟖𝟓 

(Sharifi & Hosseini: 2011, P: 713) 7,4 1,5 

سرعة 
 التصريف
 معادلة

Manning 

 م/ثا

Q =C ( R2/3 × j1/2) / ƞ 

Q :ك/ ثا(3 مسرعة التدفق أو سرعة الجريان 
C:   في القياسات المتريةك1ثابت يساول ) 
R : و نصلف القطلر الهيلدروليكي hydraulic radius 

 كA/pw)يحسب من  
 2(م18.75وتسلللللاول   : مسلللللاحة المقطلللللي العر للللليA خ 

 لمسي   ريرةك 2( م0.225لوادل سفيرة  و 
Pw :م لللللللوادل سللللللفيرة  13  ويسللللللاول  المحلللللليط المبللللللل)
 ( م لمسي   ريرةك 1.35و 
 J:  م/م 0.2انحللدار المجللرت المللائي   م/م(ك ويبلللغ نحللو)

الفلللارق الرأسلللي  خ (درجلللة للللوادل السلللفيرة  11.5أو قرابلللة  
(مك ولمسلللي   ريلللرة نحلللو 800(م علللل  طلللو   160نحلللو  

الفلللللارق  خ ( درجلللللة  8.5( م/م  و لللللو ملللللا يعلللللاد   0.14 
(م  للللي طللللو  175(م  عللللل  مسللللافة  26الرأسللللي نحللللو  

 المسي ك
Ƞ: لسللللطحمعاملللل  هشللللونة ا Surface roughness 

للقنلللللللوات الجبليلللللللة ( 0.03بلللللللين  قيمللللللل  الحديلللللللة  تراوحللللللل
( للمجلللللارل الجبليلللللة  ات 0.07الحصلللللوية والحصلللللبا   و 

 كالجاميد
Lavado & Others: 2007, P: 455))  البلارودل  :

 ك(23 :ص  2012

8.2- 19,4 1,7-3,9 

متوسط سرعة 
 التدفق
 م/ثا

V = 𝐐 𝐀⁄ 
V م/ثا(: سرعة التيار المائي  
Qثاك3: معد  الجريان م/ 
Aك2: مساحة القطاع العر ي للمجرت  م) 

 (Bhatia: 1990, P: 9-2 

5,7-13,5 10-22,9 
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:العربية المراجع   

 هطلورة للدرجات المكلاني التبلاين هارطلة : تحليل  صلالح محملد اللدين سيف  وجليالأ ك1

 ونهلم بعلد علن ادستشلعار تقنيلة باسلتهدام تحليليلة دراسلة"الجوابيلة  -مطلر -القطلارة أوديلة

  دكت(ك   جامعة بني غامل  ليبيا "الجغرافية  المعلومات

uob.edu.ly/assets/uploads/pagedownloads/a9c94-.pdfك 

 عرنلة المجلرت للوادل عنلد ومهاطر لا السليو  أحجلام تقلدير: محملد سلعيد  البلارودل ك2

 الجغرافيلة الجغرافيلة  الجمعيلةالمكرملة باسلتهدام نهلم المعلوملات  مكلة مدينلة شلرق جنلوب

 ك2012 ( 48 العدد  المصرية

ي لللاحية للهارطلللة الجيولوجيلللة السلللورية  رقعلللة شلللمالي المللل كرة الإ محملللد:  الحلللافه  ك3
المؤسسلللة العاملللة للجيولوجيلللا   ومارة اللللنفط والثلللروة المعدنيلللة  NI-37-SW-G-3-bدمشلللق 

 ك2010  دمشق لمسح والدراسات الجيولوجية والثروة المعدنية  مديرية ا

: ادتجا للات المسللتقبلية الف للل  لتوسللي مدينللة محمللد يسللار  عابللدين ؛دينللا الللدجاني  ك4
عللة دمشللق للعلللوم (  مجلللة جامGISدمشللق بمسللاعدة تقنيللات نهللم المعلومللات الجغرافيللة  

 ك2009 ( 1   العدد(25 الهندسية  المجلد

نمللللو ج لدراسللللة جهللللادات القديمللللة فللللي محللللدب قاسلللليون  : الإعبللللد الناصللللر  دركلللل   ك5
لل  الأعلل  التكتونيت التكسرل فلي السلسللة التدمريلة  أسلبوع العللم التاسلي والثاثلين  المج

 ك1999  للعلوم  الكتاب الثاني

عبلد الناصلر: الشلقوق فلي محلدب قاسليون  نملو ج لدراسلة الشلقوق وأ ميتهلا   درك   ك6
المجللل  الأعللل  للعلللوم   التكتونيللة فللي السلسلللة التدمريللة  أسللبوع العلللم السللاد  والثاثللين 

 ك1996  1جلالكتاب الثاني  

كهربائيلللة  مثلللا  مشلللروع - ندسلللية للطرائلللق الجيلللو-القلللادرل  معتصلللم: التطبيقلللات الجيلللو ك7
 ك2001(  2(  العدد 17برمة  دمشق  سورية  مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية  المجلد 

فللوام: الهصللائص المناهيللة والإحصللائية لكميللات الهطلل  السللنوية فللي دمشللق    الموسلل   ك8
 ك2015  (95 لآداب والعلوم الإنسانية والتربوية  العددلمجلة بحو  جامعة حلب 

 العربلي لدراسلات المركلم  احتمادتهلا و دمشلق أمطلار هصلائص :دماجل  اللنحاول  ك9

  يوليل   (12 العلدد  والميلا  المراعلة  أكسلاد(  مجللة القاحللة والأرا لي الجافلة المنلاطق
 ك1991  دمشق
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