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  صلخستمال
َإن أیة تقنیة مبتكرة تقدم لكبس الصور تدمج ب ین الإرس ال ال سریع والك بس  َ دون فق دان م ن ُ

 ع دد م ن إل ىوالاعتب ار الأكث ر أھمی ة ھ و اختی ار تقنی ة ترمی ز تقل ل بیان ات ال صورة   .المعلومات
ٍالعناص  ر الت  ي تحم  ل ص  فات تم الفك  رة م  ن البح  ث ھ  ي   ،للمعلوم  ات ییزی  ة كافی  ة م  ع حف  ظ ك  اف

یمك ن م ن البیان ات المطلوب ة للح صول  قل ماأتحسین خوارزمیة التشفیر بمطابقة النماذج وتحدید 
  ش مل التع دیلذإ دون فقدان أي م ن معلوم ات ال صورة،من على اختزال في حجم البیانات الناتجة 

معالج ة أولی ة لتھیئ ة ال صورة بوص فھا افة مرحل ة ابتدائی ة  ع ن إض ًف ضلا ص یغة خ زن البیان ات،
  .إنشاء ھیكل الصورة باستخدام عملیة التنحیف والتعریة والتقلیم للتشفیر وھي مرحلة

دون معالج ة م ن طبقت الخوارزمیة المعدلة أو المحسنة عل ى ملف ات ذات محتوی ات مختلف ة 
ي ن سبة اخت زال أ، %)٦٧(ھ ائي بمع دل تم الحصول على نسبة كبس ف ي حج م المل ف النو ،أولیة

 فكان ت ن سبة الأولی ة أم ا عن د إض افة المعالج ة .%)٣٣(البیانات في حجم المل ف النھ ائي بمع دل 
 %).٤٦(  أي نسبة الاختزال بمعدل،%)٥٤( الكبس بمعدل
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ABSTRACT 
Any innovated technique introduced for images compression should be mixed between both, 

rapid transmission and lossless compression. The most important consideration is the selection of an 
encoding technique that reduces image data into lowest number of elements with a sufficient 
distinguishing features as well as a sufficient saving of information. The paper aims at developing the 
encoding algorithm using the method of (Tamplets Matching) and identifying the less possible 
required data to obtain a reduced size of resulting data without losing any of the image information. 
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The modification has included data saving formula, as well as the addition primary stage 
(preprocessing) as an initial processing to prepare the image for encoding, which is considered the 
stage of constructing image skeleton through thinning, erosion and pruning processes. The modified 
algorithm has been applied on files with various images contents without preprocessing and a 
compression percentage has been obtained in the size of the final file by an average of (67%).i.e. 
data reduction percentage of (33%) in the size of the final file. However, when the preprocessing was 
added, compression percentage was of (54%).i.e. reduction percentage of (46%). 

  المقدمة
 موضوع كبس البیانات یدخل في حقل معالجة الصور، ولتحلیل الصور إن

 للكبس ھي الأساسیة فالفكرة   النتائج بشكل مباشر،ةیجب أن یكون ھناك قدرة لمعالج
 وذلك لاستغلال الموارد ، أقل مساحة للخزنذخأ طریقة لتمثیل البیانات لتإیجاد

ن معظم نماذج أنظمة الكبس تتألف من إ . المتاحة بأفضل شكل ممكنوالإمكانیات
 الجزء الأول الكابس ، (Gonzales and Woodes, 2005,335-337) رئیسیننیءجز

)Compressor( للعملیة وطور التحلیل الأولیة، ویضم بصورة عامة طورالمعالجة 
 من تقنیات الكبس ًا تدمج عددًغلب خوارزمیات الكبس المطبقة عملیاوأ ،والترمیز

 تطور مماثل في عملیات المعالجة إلىن تطور خوارزمیات الكبس أدى إ. ةالمنفرد
شمل عملیات كثیرة مثل التحسین وإلغاء ذ إ ،الأولیةمن خلال طور المعالجة 

الھدف من ھذه المعالجة ھو تحضیر الصورة للعملیة اللاحقة ف ،وغیرھا....الضوضاء
 ،میة الخزن المطلوبة للبیانات التقلیل من كإلى، مما أدى )١٩-١٨ ،٢٠٠٣ النعیمي،(
زیادة سرعة النقل  عن ًفضلاالتقلیل من عرض الحزمة المطلوبة لنقلھا، من ثم و

 لعملیة ً عرضیاًوتقلیل احتمالیة حدوث الأخطاء أثناء عملیة النقل بوصفھ ناتجا
ویتألف من  ،)Decompressor(الكبس  )فك(أما الجزء الثاني فھو محلل . الكبس

 ٢٠٠٣ النعیمي، (متبوعة بطور المعالجة المتقدمة ) Decoding(لتحلیل طور إعادة ا
،١٩-١٥(.  

حد المكونات الأساسیة والمھمة في علم الحاسبات، وتكون أیعد كبس البیانات 
وقد  .)١٩ ،٢٠٠٤ قدو،( رسال البیاناتإخزن و الكبس بشكل أكثر في إلىالحاجة 

 الحاسوب والنمو علمریع الحاصل في ثر النمو السإ أھمیة الكبس بشكل كبیر تازداد
 بشكل واسع التي الإنترنت عن انتشار ً، فضلاالأوساط المتعددةالذي قابلھ في مجال 

 من .)٢٠٠٣،١النعیمي،( والأسرع من خوارزمیات الكبس تتطلب الجدید والأفضل
 إلىخوارزمیة لھا القابلیة على التشفیر بأسلوب یؤدي   تطویرإلى یھدف البحث ھنا
 تقلیل الكلفة ووقت إلى مما یؤدي ،تزال البیانات بحیث یقلل من مساحة الخزناخ

  . عن تقلیل حزمة الإرسالً فضلا،النقل
 

  طریقة التشفیر
  طریقة التشفیر بمطابقة النماذج لتشفیر الصور الثنائیةتم في ھذا البحث تطویر

  .ةالتعدیلات المضاففي ھذه الفقرة سنوضح ، )٦٩- ٤٣ ،٢٠٠٦ ابراھیم،(
 تقلیل إلى الطریقة تؤدي إلىوھي مرحلة مضافة : الأولیةطور المعالجة  .١

 ،عملیة التنحیف والتعریة والتقلیم ببالإمكان اختزال بیانات الصورةذ إ ،البیانات
-Al) یة لإنشاء ھیكل الصورةئالعملیات التشكیلیة في الصور الثناباستخدام 
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Fahady, et al., 2004, 1-9) إلىمحتویات الصورة بالنسبة  للتقلیل من حجم 
 مثل التشوھات والحافات ًخلفیتھا، وذلك بإلغاء بعض الخصائص الصغیرة جدا

التنحیف عملیة أساسیة و .قل من الوحدات الضوئیةأالزائدة والحصول على عدد 
 تقلیل عرض الجسم في الصورة من عدة نقاط تمثلفي تحلیل الصورة الثنائیة و

 Admain and Sameer 1997,101-108( (Fisher,et(  نقطة واحدةإلى

al.,2000,1) علیھ فقد تم یصال خط مقطوع، إو أدون قطع خط موصول  من
معالجة أولیة لتھیئة الصور قبیل تطبیق خوارزمیة ھذه الطریقة بوصفھا  استخدام

 .التشفیر علیھا
 : تطبیق خوارزمیة التشفیر في ھذه المرحلةیتم: طور الترمیز .٢

تصمیم النماذج الخاصة بعملیة و الصیغة الثنائیة إلىتحویل الصور  :لىالمرحلة الاو
  .)٤٧ ،٢٠٠٦ ابراھیم،( التشفیر وتحدید رموز البیانات

  وبذلك یتكون ملف یضم بیانات، مطابقة النماذج على الصورة:المرحلة الثانیة
     .)٤٨ ،٢٠٠٦ ابراھیم، ()٦-٠(تراوح قیمھا مابین ت

 ـب  تمثل كل قیمةذإ ،)٠،١( أعداد ثنائیة إلىتحویل القیم الناتجة یتم  :لمرحلة الثالثةا
)3bits( )،٥٠ ،٢٠٠٦ ابراھیم( .  

لیمثل قیمة ) 16bits(خذ كل أتم ذ إ ، التعدیلات علیھافقد تم إجراء :المرحلة الرابعة
نظر المقطع البرمجي التالي الذي یحول أ ،)4bits( من ًواحدة بدلا

 إلى") ١"او " ٠("من )  واحدbitمة منھا تمثل كل قی( قیمة  16كل
" ١"ذا كانت إتم مقارنة القیمة، فذ تإ ،)word(بحجم  قیمة واحدة

" ٠١" مع القیمة OR ثم نعمل ، مرة واحدةshift leftنستعمل لھا 
فإننا سنعمل " ٠"، أما إذا كانت القیمة "١" واحد قیمتھ  bitلیدخل 

shift left مرة واحدة فقط لیدخل bitبالنتیجة و". ٠"قیمتھ احد  و
والتي یتم خزنھا ) bit 16(تتكون من و )x(نحصل على القیمة 

-F) من ًبدلا) FFFF-0( بین  تتراوح بیانات الملف وبذلك،بالملف

0). 
        x=0;       m=1;       /* m is number of bits in x    */   
        while ((m<=16 )&&(!feof(txt) ) ) 

           {   fscanf(txt ,"%i", &n)؛  
               switch(n) 

                  { case 1 : x=(int) ((x)  << 1)؛ 

                               x=(int) ((x) | 0x01)؛ 

                               m++;          break؛ 

                     case 0 : x=(int) ((x )  << 1)؛ 

                                    m++;          break؛     }      }       
  :ي تكما في المثال الآ



  ]١٦٨        [                                                             ...تحسين خوارزمية تشفير الصور الثنائية 

 

 
 ١ على الصورة في الشكل) الثالثةولى والثانیة والمرحلة الأ( تطبیق الطریقة بعد .١

  :لآتیة البیانات اتدون تحدیث نتجمن 
 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 
1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 
1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 
1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 
0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 
1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 
0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 
0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0  
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 
1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 
0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 
0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 
1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 
0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 
1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



  ]١٧٠        [                                                             ...تحسين خوارزمية تشفير الصور الثنائية 

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  :يأت كما یكانتدون تحدیث فالبیانات الناتجة من  عند تطبیق المرحلة الرابعة .٢
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D C 5 4 0 0 0 0 6 5 A 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 4 9 
1 A 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 4 6 4 9 2 4 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 6 E 4 8 A 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 2 4 9 2 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 A C 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 9 9 1 A 2 8 0 0 1 1 9 2 4 4 5 1 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 4 A 4 9 2 4 9 1 A 9 2 4 9 2 4 8 8 9 4 0 0 0 0 0 4 5 1 4 5 1 4 4 A 0 0 9 4 5 1 4 5 1 4 



  ]١٧١[حمدي وابراهيم 

 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 A 2 A 1 B 9 2 4 9 2 0 0 9 3 8 B 4 9 2 4 0 0 0 0 9 4 9 2 4 8 
D 2 3 2 4 9 2 4 9 1 1 4 5 1 4 5 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 1 5 0 1 2 9 0 B 6 E 4 0 2 4 6 8 1 6 
B 4 8 A 8 0 0 2 5 1 C 5 9 6 6 E 4 9 2 2 C B 2 D 2 4 9 2 4 9 2 1 4 0 0 0 0 0 2 6 4 9 2 4 5 4 0 
0 B 1 8 0 3 6 E 0 0 9 4 8 D 3 3 2 4 5 4 0 0 2 4 5 4 0 0 5 A C B 2 C 6 0 0 0 0 0 B 4 9 2 4 8 A 
8 0 0 0 0 1 2 9 2 4 9 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 4 9 1 6 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 9 2 3 
8 B 0 0 0 0 0 0 2 5 1 A 0 1 2 8 A 8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 B 2 C 6 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 4 C 9 1 6 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 5 C 8 0 2 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 2 0 0 0 0 0 0 9 4 5 1 9 0 
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 A 4 6 9 1 4 4 A 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 0 2 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 5 0 0 
0 0 1 2 9 2 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B 9 2 4 9 2 4 6 8 A 0 0 0 0 0 4 9 2 4 8 A 8 0 0 0 0 0 0 0 2 
4 3 0 0 0 0 3 3 2 3 8 B 4 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 A C B 3 7 2 4 9 1 5 0 0 0 0 0 B 6 E 4 9 
0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 9 0 C 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 B 7 2 2 A 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 1 C 0 0 0 0 2 4 6 9 1 4 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 
1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 2 4 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
4 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 5 9 6 5 9 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 5 A C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 
8 0 0 1 1 4 5 1 4 4 A 0 0 0 0 1 9 9 2 4 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 4 9 2 4 9 2 4 9 0 0 0 0 0 6 E 4 9 2 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 D C 9 2 4 8 B 2 C B 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

  
 كانت تحدیث الخوارزمیة فالبیانات الناتجة بعد ما عند تطبیق المرحلة الرابعةأ .٣

 :يأتكما ی
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 330 A000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
D C540 6 5A00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 491 A280 0 0 9 4649 2468 0 0 0 0 0 0 6E4 8A80 0 0 
49 2492 3800 0 0 0 0 0 0 160 0 0 0 5AC6 0 0 0 0 0 1 991A 2800 1192 4451 2800 0 0 0 0 0 
0 0 0 4A49 2491 A924 9248 8940 0 4514 5144 A009 4514 5144 0 0 0 0 4A2A 1B92 4920 
938 B492 4000 949 248D 2324 9249 1145 1451 4400 0 2 5150 1290 B6E4 246 816B 
48A8 25 1C59 66E4 922C B2D2 4924 9214 0 264 9245 400B 1803 6E00 948D 3324 5400 
2454 5A CB2C 6000 B4 9248 A800 12 9249 1500 0 9 2491 6000 1200 0 0 249 238B 0 25 
1A01 28A8 0 0 48B2 C600 2 4000 0 4 C916 5800 0 5C 8025 1500 0 25 2000 9 4519 A00 
0 4 A469 144A 0 0 4802 5150 0 3 3150 1 2924 9000 0 B 9249 2468 A000 49 248A 8000 0 
2430 3 3238 B486 0 0 5 ACB3 7249 1500 B 6E49 C00 0 99 0 90C 240 0 0 0 5 B722 A000 
0 0 0 171 C000 246 9146 4000 0 0 0 25 1500 0 0 0 0 0 252 4920 0 0 0 0 2454 0 0 0 0 0 1 
6596 5963 0 0 0 0 5A C000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 928 11 4514 4A00 19 
9248 5000 0 0 0 0 0 0 4 9249 2490 0 6E49 2180 0 0 0 0 0 0 0 DC9 248B 2CB1 8000 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 
 RLE (Run Length Encoding) تم استخدام طریقة كبس الصور :المرحلة الخامسة

یتم ذ إ ، فقطعلى بیانات الملف النھائي التي قیمتھا مساویة للصفر
ین، ءحساب عدد الأصفار المتتابعة وتكوین رمز یتكون من جز

  ). ٥٢-٥١ ،٢٠٠٦ ابراھیم، ( والثاني یمثل عدد الأصفار٠الأول 
  ئجلنتاامناقشة 



  ]١٧٢        [                                                             ...تحسين خوارزمية تشفير الصور الثنائية 

 

 إلى لتمثیل كل قیمة في المرحلة الرابعة تؤدي 4bits من ً بدلا16bitsخذ أن فكرة إ .١
  .التقلیل من الفراغات بین البیانات

  ١مثال  
 ... ١١٠٠١٠١١٠٠١٠٠٠٠١...إذا كانت البیانات الناتجة من المرحلة الثالثة

لمرحلة الرابعة  لتمثل قیمة واحدة فسنكتب البیانات الناتجة من ا4bitsخذ كل أفعند 
 لتمثل 16bitsخذ كل أأما عند .... □B□C□2□1□...ي تبالشكل الآ) قبل التحدیث(

اذ ، ...□CB21□...ي تبالشكل الآ) بعد التحدیث(قیمة واحدة فستكون البیانات الناتجة 
 .٢ إلى ٥ الفراغات بین البیانات، وبذلك فقد قلت عدد الفراغات من □یمثل الرمز 

  .كثرأوھكذا بالنسبة لبقیة البیانات، وبذلك فقد قللنا عدد الفراغات بشكل 
  

  ٢مثال 
  الناتجة من المرحلة الثالثةإذا كانت البیانات

 4bitsخذ كل أفعند   ...٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...
) قبل التحدیث( المرحلة الرابعة منلتمثل قیمة واحدة فسنكتب البیانات الناتجة 

ن ع ًا ناتجًا صفر١٦ أي كل ....□٠□٠□٠□٠□٠□٠□٠□٠□...ي تالشكل الآب
خذ كل أأما عند  صفار في المرحلة الرابعة،أربعة أ إلىالمرحلة الثالثة ستتحول 

16bits يت بالشكل الآ)بعد التحدیث (البیانات الناتجة لتمثل قیمة واحدة فستكون... 
 صفر واحد إلىتتحول  الثالثة سمن المرحلة ًا ناتجًا صفر١٦، أي كل ...□٠□٠□

 .في المرحلة الرابعة
 ت ساوي ع دد) N(بعد التح دیث الناتجة من المرحلة الرابعة الاصفارأي أن عدد 

                    .٤ عل   ى ًمق   سوما) X(قب   ل التح   دیث الناتجة م   ن المرحل   ة الرابع   ة ص   فارالأ
                                                       

)١( -----
4

X
N =  

 القیمة الواحدة من البیانات ھا التي تمثلbitsعدد قیمة المقام ناتجة عن قسمة إن 
 القیمة الواحدة ھا التي تمثلbits على عدد )16bits( في المرحلة الرابعة بعد التحدیث

        .)4bits( من البیانات في المرحلة الرابعة قبل التحدیث
 .%)٦٧(ذلك على جمیع البیانات في الملف حصلنا على كبس بمعدل وبتكرار 

) قبل وبعد التحدیث(الناتجة بعد تطبیق المرحلة الرابعة البیانات  و١نظر الجدول أ
  ."طریقة التشفیر"في فقرة 

، ٢  بما أننا حصلنا على نسبة كبس جیدة في المرحلة الرابعة ومن ملاحظة المثال.٢
لذا ارتأینا . أكثر من غیرھا" ٠"لى البیانات التي قیمتھا نجد أن الكبس یزداد ع

 إلىدى أ مما ،)خلفیة الصورة( لزیادة عدد الأصفار الأولیةاستخدام المعالجة 
صبحت نسبة اختزال البیانات أبذلك و زیادة كفاءة التحدیث في المرحلة الرابعة،

  . الجدیدة مما زاد من كفاءة الكبس للخوارزمیة،%)٣٣(بدل %) ٤٦(بمعدل 
  

  مقترحةخوارزمیة فك الشفرة للطریقة ال
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نموذج وطریقة تكوین معاملات الأ معرفة تسلسل) المستلم(على محلل الشفرة 
أي یتم تكرار  (RLEثم یعمل على فك الكبس بطریقة ) كمفتاح( رموز البیانات

 ،نموذجبعد قراءة عدد الصفوف والأعمدة وحجم الأ وذلك ،)الأصفار حسب عددھا
  خطواتیطبق ثم ،)FFFF-٠(على قیم البیانات التي تتراوح بین یحصل  سذإ

 عدا )٥٣-٢٠٠٦،٥٢ ابراھیم،( كماھي للطریقة قبل التحدیثخوارزمیة فك الشفرة 
  :يأت مایإلىطوة الخامسة ستبدل خال
بتمثیل كل  وذلك ، الثنائیةالأعدادممثلة بنظام  أعداد إلىتحویل البیانات الناتجة  -

 ).bits  16( ـبقیمة 

أي غیر (سلوب عكس الكبس  أإلىغلب عملیات فك الكبس لاتخضع أن إ
ن إف لذا ،)٢٢-١٩ ،٢٠٠٣ النعیمي،(لحصول على الصورة الأصلیة ل) عكسیة

 علومات، علیھدون فقدان في الممن الصورة المعاد فتحھا بعد عملیة التشفیر تكون 
  . مرحلة المعالجة المتقدمةإلىفلا حاجة لنا 

 
  زمیة المقترحةالخوارار مدى كفاءة اختب
من المعروف أن قیاس مدى كفاءة أي خوارزمیة للكبس یعرف من خلال        

 : وحسب القانون)٢٠٠٣،٢٢ النعیمي، ()Y( حساب نسبة الكبس

     ------------------(2)                                                100∗=
BS

AS
Y  

    :نإذ إ
                AS التحدیث حجم الملف النھائي بعد ھو.  
                BS التحدیث  قبلحجم الملف النھائي  ھو.  

  
 : حسب القانون)Z( و حساب نسبة اختزال البیاناتأ 

             100∗−=
BS

ASBS
Z     -------------------(3) 

) BMP( ذات الامتداد  نماذج لصور منوعةعلىتطبیق الخوارزمیة كانت نتائج و  
  :تي كما في الجدول الآحجام مختلفةأبو )mono( الاحادیة اللون
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دون تحدیث من  یوضح العلاقة بین حجم الملف النھائي ٢ المخطط في الشكلإن 

فالخط  الخوارزمیة ونسبة الاختزال التي حصلنا علیھا بعد تحسین الخوارزمیة،
دون المعالجة من الغامق یبین نسبة الاختزال عندما طبقت الخوارزمیة الجدیدة 

یبین نسبة الاختزال عندما طبقت الخوارزمیة الجدیدة مع  فما الخط المتقطع أ، الأولیة
  .الأولیةالمعالجة 
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 زیادة نسبة الاختزال إلىدت أ الأولیةیبین لنا ھذا المخطط أن المعالجة ذ إ

  .، مما یزید من كفاءة الخوارزمیة الجدیدة%٣٣ من ًبدلا% ٤٦ صبحتفأ
 

  الاستنتاجات
، الإنترنتبما أن الكبس والتشفیر من المتطلبات المھمة في مجال الحاسوب و

باستخدام  تحسین خوارزمیة تشفیر الصور الثنائیة إلىلذا سعینا في ھذا البحث 
لمھاجمة  ونطیل من الزمن اللازم مطابقة النماذج بحیث نقلل من مساحة الخزن

) BMP(على صور من نوع  ًالمذكورة آنفاذ تم تطبیق الخوارزمیة إ الرسالة،
 إلىدت الخوارزمیة الجدیدة أ وقد ++C مع التحدیثات باستخدام لغة حادیة اللونالأ

  :دناهأرفع كفاءة الطریقة من خلال زیادة كفاءة التشفیر والكبس وكما في 
 الحصول على إلىدى أ قد في المرحلة الرابعة 4bits  منً بدلا16bits ماان استخد .١

كما موضح في فقرة %) ٣٣( أي نسبة اختزال بمعدل ،%)٦٧(نسبة كبس بمعدل 
  .ً-ولاأ -ناتجةمناقشة ال

، وذلك بتقلیل "٠" زیادة البیانات التي قیمتھا إلى دىأ الأولیة إن استخدام المعالجة .٢
دون فقدان في معلومات الصورة من بالنسبة لخلفیتھا وحجم محتویات الصورة 
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صبحت نسبة الكبس بمعدل أوبذلك . باستخدام طریقة التنحیف والتعریة والتقلیم
  .١ كما في الجدول.  زیادة كفاءة الكبس في المرحلة الرابعةإلى دىأ، مما )%٥٤(

م الملف نھ لیس ھنالك علاقة محددة بین حجأ نلاحظ ٢من المخطط في الشكل  .٣
 تتأثرثر بحجم الملف بل أن نسبة اختزال البیانات لاتت لأ،النھائي ونسبة الاختزال

ما كو ،لما زادت الخلفیة زادت نسبة الاختزالفك) Background(بخلفیة الصورة 
  ".ةمقترحالخوارزمیة الاختبار مدى كفاءة  "موضح في فقرة 

 لم یؤثر على الأولیة المعالجة ضافةإ إن التحدیث الحاصل في المرحلة الرابعة و.٤
-Beker and Piper, 1982, 162) معاییر شانون لقیاس مدى كفاءة سریة الطریقة

 من حیث بساطة المفتاح وبساطة عملیة التشفیر وفك الشفرة باستخدام (166
أي أن ھذه الاضافات البسیطة ستؤثر . ًاالحاسوب وبقیت نسبة الخطأ تساوي صفر

دة الوقت اللازم لتخمین الخوارزمیة في حالة مھاجمتھا من زیافي بشكل ایجابي 
  .قبل المتطفل

سوأ أ زیادة كفاءة الخوارزمیة حسب فرضیة إلىدت أ الأولیةضافة المعالجة إ إن .٥
ستزید من تعقید الطریقة ذ إ، (Beker and Piper, 1982, 162-166) الاحتمالات

    .كبرأوعلیھ ستزداد العشوائیة ونحصل على سریة 
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