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  صابر محمد زهر  الدكتور عامر عبود جابر

  أستاذ مساعد 
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  الأعمال إدارةقسم -باحث

  جامعة كركوك-دكلية الإدارة والاقتصا

  
  

  
  

  المستخلص
تعد الصناعة الدوائیة من الصناعات التحویلیة المھم ة ف ي البل دان النامی ة والمتقدم ة عل ى 
السواء لأھمیتھا في تنمیة وبناء رأس الم ال الب شري ولإس ھامھا ف ي تحقی ق الف ائض الاقت صادي 

  .المھم لدعم عملیة التصنیع والتنمیة في البلد
  لل شركة العام ة ل صناعة الأدوی ة ف ي س امراء،نت اجدیر وتحلیل دالة الإ تقإلىیھدف البحث 

وھ ي العم ل ورأس  ھ،إنتاجوبالتالي تحدید العلاقة بین الناتج والموارد الاقتصادیة المستخدمة في 
مما یستلزم من ، نتاجوتظھر المشكلة التي تواجھ البحث في وجود عدة تولیفات لعناصر الإ. المال

ن أف ضلھا م ن أج ل تحقی ق الاس تفادة الق صوى م ن الم وارد المتاح ة الت ي تحق ق الشركة البحث ع
  .الكفاءة الاقتصادیة

 تحقی  ق الكف  اءة الاقت  صادیة إل  ىلق  د انطل  ق البح  ث م  ن فرض  یة أن ال  شركة ل  م ت  صل بع  د 
 تحقی  ق الاس  تفادة إل  ىولق  د تب  ین لن  ا أن ال  شركة ل  م ت  صل بع  د . الق  صوى م  ن مواردھ  ا المتاح  ة

 )الأج  ور( المق  درة عل  ى أس  اس العم  ل نت  اجكم  ا تب  ین أن دال  ة الإ، واردھ  ا المتاح  ةالق  صوى م  ن م
ورأس المال والتقدم التكنولوجي غیر المتجسد ھي أفضل الدوال المقدرة التي تن سجم م ع المنط ق 

وتبین من خلالھا أن الشركة تمر بمرحلة وفورات الحج م المتزای دة وبالت الي ل م ت صل . الاقتصادي
  . حلة تحقیق الكفاءة الاقتصادیة القصوى مرإلىبعد 

  
  .نتاجیة، دالة الإنتاجالكفاءة الإ: الكلمات المفتاحیة
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Abstract 

Medical industry is one of the manufacturing industries; it occupies a great importance 

in the developing countries, because it contributes in building and improving human capital 

and economic surplus that can enhance prosperity in the country. The study aims to analyze 

and evaluate the productivity function of the company in Samarra, because they are 

important Chemical-transmutation in Iraq; hence, identified the relation between 

productivity and economic resources used in the production, viz, labor and capital. The 

problem of the study showed that there is a sum of syntheses for the elements of 

production. The company is however required to look for the maximum benefit of available 

resources and then the wanted economic efficiency. This study supposed that the company 

may have not achieved the economic efficiency. It is showed that the productivity function 

has capable of the best value on the basis the labor "wages" and “capital”, value and 

technical progress that was almost the best indication conformed with economic logic, it is 

also showed that the company passes through stages of increase of returns. This affirmed 

that the company did not achieve the economic efficiency at most efficiency.  

 
Key Words: Productivity Efficiency, Production Function. 

  المقدمة
ًمكانا متمی زا وش غل حی زا كبی را م ن اھتمام ات الب احثین  نتاجاحتل موضوع كفاءة الإ ً ً ً

المفكرین الاقتصادیین في كل مراحل تطور الفكر الاقتصادي وفي كل الأنظمة الاقت صادیة و
ن ھ ذا الموض وع أت عل ى اعتب ار آً خاصا من قبل مدراء المنشًا كما نال اھتمام.السواءعلى 

 باھتم  ام ع  ال م  ن قب  ل أی  ضا ذل  ك فق  د حظ  ي ف  ضلا ع  ن. ص  لب اھتم  امھم وعملھ  مھ  و م  ن 
ًمؤشرا ومقیاسا ھاما یدلل على تطور المجتمع وحیویت ھین باعتباره طط والمخالساسة ً حی ث ، ً

  . حالة التقدم والانطلاق إلى نقل المجتمع من حالة التخلف إلىن تطورھا سیؤدي إ
 المادی  ة والب  شریة الإمكانی  اتاءة اس  تخدام فكلم  ا زادت كف  ، وعل  ى م  ستوى الم  شروع

 ودل ذلك على زی ادة م ساھمتھ ف ي التنمی ة الاقت صادیة والاجتماعی ة ،یتھإنتاج  زادت المتاحة
عھا تح ت ضولما كان المجتمع ھ و ال ذي ی وفر الم وارد الاقت صادیة للم شروع وی . بشكل عام

لكف  اءة المتحقق  ة ف  ي فان  ھ م  ن حق  ھ التع  رف عل  ى كیفی  ة الت  صرف بھ  ا ودرج  ة ا، ت  صرفھ
ن یق ف وب صورة دوری ة عل ى تحلی ل وت دقیق أالمشروع نف سھ ن من واجب إكما . استخدامھا

 ال سلبیات والایجابی ات للاس تفادة منھ ا ف ي التط ور تأش یرجل أ من ة موارده المستخدمیةإنتاج
  .بلیةلاسیما عند وضع الخطط المستق باتجاه تحقیق الكفاءة القصوى والأفضلوالارتقاء نحو 

 موض  وعات تحلی  ل أھ  م م  ن نت  اجالإ وم  ا یت  صل بھ  ا ودوال ی  ةنتاجالإ مؤش  رات دوتع  
 القطاع الصناعي او على مستوى الاقت صاد أوء على مستوى المشروع ا سویةنتاجالإالكفاءة 

  .یةنتاجالإ النمو والكشف عن الواقع الاقتصادي للعملیة تیرة یستفاد منھا في تحدید وإذ. ككل
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 م ستوى ف ي البحث في الكشف عن وتحدید العوامل والسبل الت ي ت ؤثر وتتجسد مشكلة
 خ لال وإدامتھ ا الأداءالتأثیر فیھا خدمة لتحقیق م ستویات عالی ة م ن وبالتالي  ، للشركةالأداء

  .الفترة المقبلة من حیاة الشركة
 والتعرف علیھ ا وقیاس ھا للشركة نتاجالإدالة عن ستھدف الكشف تن الدراسة الحالیة إ

  :التي من خلالھا یمكن معرفةو
 ف   ي الم  شروع ومعرف  ة م  ساھمة ك   ل م  ورد ف  ي العملی   ة ة الم  وارد الم  ستخدمی  ةإنتاج .١

 .یةنتاجالإ

 .سیما العمل ورأس المال ج والموارد المساھمة في حلقة ولاتحدید العلاقة بین النات .٢

فنی ة وبالت الي  لمعرفة كفاءتھا من خلال قیاس ومعرفة معلمة الكفاءة النتاجالإتحلیل دالة  .٣
 .العلاقة ذات الأخرى الشركة وبعض المؤشرات إنتاجثر التقدم التكنولوجي في أ

 ال شركة ل م تحق ق الكف اءة الاقت صادیة نأ دھاطلق من فرضیة مفانالدراسة الحالیة تن إ
   .ً ھاما على الناتجًالتقدم التكنولوجي تأثیرلكما ان ، ةالمثلى من مواردھا المستخدم

 وھ  ي ،٢٠٠٦ – ١٩٨٦ً كان  ت جی  دة ج  دا م  ن حی  ث م  داھا الزمن  ي ح  ث  البن فت  رةإ
  .كافیة لإغراض التحلیل والتقدیر الجید ومن ثم التنبؤ والتخطیط الاقتصادي

ن الأسلوب الذي أتبع في التحلیل ھو أسلوب التحلیل القیاسي ال ذي اعتم د عل ى تق دیر إ
ی ة عل ى م ستوى الم شروع والت ي نتاج باعتبارھا من المؤشرات الكلیة للإنتاجوتحلیل دالة الإ

  .یة للمشروعنتاجمن خلال یمكن التعرف على الكفاءة الإ
 ھ ي بالأس عار الثابت ة نت اجن البیانات التي ت م اعتمادھ ا لتق دیر دوال الإأوجدیر بالذكر 

لق د .  وذلك بغیة ال تخلص م ن التقلب ات ف ي الم ستوى الع ام للأس عار،التي تم تحویلھا من قبلنا
والث اني تطبیق ي كم ا ، نظ ري الأولج انبین عل ى  تھإثب ات فرض یج ل أل البحث م ن قسم ھیك

  .تضمن بعض الاستنتاجات والتوصیات
  

   النظريالإطار
   ومؤشراتھانتاجماھیة كفاءة الإ

   نتاج مفھوم كفاءة الإ-ً أولا

و أوالمنفعة ھي قابلی ة ال سلعة . و زیادتھاأ ھو خلق المنفعة نتاجللإن التعریف الواسع إ
 لأيھم في تحقیق نف ع مع ین س تأن انھأ عملیة من شأیةوھكذا فان .  حاجةإشباعالخدمة على 

ب  دون ، الجاس  م (اإنتاج   فعالی  ة تجع  ل ال  سلع والخ  دمات مت  وفرة للن  اس تع  د أی  ةو أ، ش  خص
  .)٥٠، ١٩٩٠،  الحسناويًیضاوأ، ١٨٠، تاریخ

ت المتنوعة بحال ة معین ة  بتحلیل الكیفیة التي تمزج بھا المدخلانتاجالإوتختص نظریة 
  .نتاجالإوھذا ما یعبر عنھ بدالة . ً ناتج معین بطریقة كفوءه اقتصادیانتاجلإمن التكنولوجیا 

 كمیة م ن أعظم الشكل الذي یوضح أو الجدول أو المعادلة ي سلعة ھلأیة نتاجالإفدالة 
ت المتنوع ة م ن ك ل مجموع ة م ن الم دخلا، ن تنتج في وح دة ال زمنأ یمكن  التيھذه السلعة
وتفت  رض ھ  ذه الدال  ة . )١٣٧، ١٩٨٣، س  لفاتور (المتاح  ة نت  اجالإ تقنی  ات أف  ضلباس  تخدام 

كم  ا یق  ول _ فالم  شروعات . الأح  والًلك  ن ذل  ك ق  د لا یك  ون ص  حیحا ف  ي ك  ل . الكف  اءة الفنی  ة
ق د لا تمتل ك التكنی ك _ ) ١٠٥، ٢٠٠١،  العكیليًیضاوأ، ١٨٢، بدون تاریخ، الجاسم(تیسدل 

 الأق  صى ال  ربح إنو أو ب  سبب ع  دم الكف  اءة ونق  ص الرغب  ة ف  ي التغیی  ر أ، ً عموم  االمع  روف
  . ًفنیا الكفوء نتاجالإ إلىو یؤدي أالذي یستھدفھ قد لا یتحول 
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 تحقی ق الكف اءة المثل ى إل ى یج ري البح ث ع ن ض رورة الوص ول الأس اسوعل ى ھ ذا 
  .و القطاع العامأ الخاص قطاعلللموارد المستخدمة في كل المشروعات سواء كانت مملوكھ ل

 لأي نت  اجللإ ةالمجتم  ع ھ  و ال  ذي ی  وفر الم  وارد المادی  ة والب  شریة اللازم   ك  ان وإذا
ن یتعرف على كیفی ة الت صرف بھ ذه الم وارد واس تخدامھا بال شكل ال ذي أفمن حقھ ، مشروع

ًاجب  ا دوری  ا وم  ستمرا ھ  و ن عل  ى الم  شروع بالوق  ت نف  سھ وإ كم  ا ةالرش  ادی  ضمن الكف  اءة و ً ً
وذل  ك ی  تم .  لتحقی  ق ھ  ذه الكف  اءةة والوس  ائل اللازم  الأس  الیبوالتح  ري ع  ن ك  ل . لفح  صا

 التقنی ات المكت شفة أف ضلوم ن ث م تطبی ق ، والانحراف ات وتجاوزھ ا تلاالاخ تلابمعالجة كل 
  ).١٣١، ١٩٩٢، عبد ومحمد( والمبتكرة

طین ف ي فر ش را ت ویشترطلأي مشروع ) المثلى(یة القصوى نتاجق الكفاءة الإن تحقیإ
، R.Rcconnou and .L.Brue 1996, 24ً وای ضا١٩٧الجاس م، ب دون ت اریخ، (ن واح د ھم ا آ

  ):A.Koutyinnis,1979,68ً یضاأو
 نت  اج لإ،نت  اج ب  ین م  دخلات الإةویق  صد بھ  ا أف  ضل تولیف  : )الناحی  ة الفنی  ة(الكف  اءة الفنی  ة  .١

 . فنیة محددة إنتاجفي ظل ظروف  خلال فترة زمنیة معینة منتج كعین

 لك  ن المن  تجم  ن نف  سھا الكمی  ة  إنت  اجویعن  ي : )الناحی  ة الاقت  صادیة(ة الكف  اءة الاقت  صادی .٢
 الكف اءة الاقت صادیة أن، )١٨٧-١٨٦، ١٩٧٨، علي(ویرى البعض .  كلفةالأقل بالتولیفة

و أ ممك  ن م  ن الم  وارد المتاح  ة إنت  اج أق  صىتحقی  ق (تحق  ق عن  دما تك  ون الكف  اءة الفنی  ة ت
 أق صى تحقی ق إل ى وھو ما یؤدي ، متوافقة مع رغبات المجتمع)نة كلفة ممكبأقل نتاجالإ

 أق صى ولا یمك ن الف صل بینھم ا م ن اج ل تحقی ق الج انبین مرتبط انوكلا .  ممكنإشباع
 . ممكنةیةإنتاجكفایة 

و أو قط اع مع ین أ سواء على مستوى الاقت صاد كك ل نتاجالإویستفاد من دراسة دوال 
 كونھ  ا تك  شف ع  ن الواق  ع ًف  ضلا ع  ن،  النم  وی  رةوتف  ي تحدی  د ، عل  ى م  ستوى الم  شروع

و م ن حی ث كثاف ة أ یةنتاجالإ من حیث فاعلیة استخدام العوامل یةنتاجالإالاقتصادي للعملیات 
ن التحلی ل الإح صائي لھ ذه ال دوال وتحدی د معالمھ ا یتخ  ذ إوعلی ھ ف . لھ ذه العوام لاس تخدامھا 

الج ة الانحراف ات والاخ تلالات وتبن ي ي وتلافي الن واقص ومعنتاجكأساس لتطویر الھیكل الإ
ی  ة وتحقی  ق نتاج بم  ا یتناس  ب وتحقی  ق الاس  تخدام الأمث  ل للم  وارد الإ،الایجابی  ات وتطویرھ  ا

  . )٣٢٣ ،١٩٩٢ حسین وكاظم ،(الأھداف المطلوبة 
 

  یةنتاج مؤشرات الكفاءة الإً-ثانیا

ًیة ممكنة ھدفا عاما وأساسیا لكلإنتاجتحقیق أقصى كفاءة یعد ھدف  ً  المشروعات وفي ً
 تحقی ق إل ىأدى ، یةنتاجنھ كلما ارتفع معدل الكفایة الإأإذ . كل الأنظمة والمراحل الاقتصادیة

ی  ة ھ  و الكفای  ة نتاجوالمقی  اس الع  ام وال  رئیس للكف  اءة الإ. عالی  ة م  ن النم  و والتنمی  ةت  ائر و
 مقسومة عل ى )خرجاتالم( الكلي نتاج كمیة الإأووتتحدد بقیمة  ،و الإجمالیةأیة الكلیة نتاجالإ

ھن اك مزای ا و.ی ة نتاججزئی ة للكفای ة الإًوھناك أیضا المق اییس ال.  المستخدمةنتاجمدخلات الإ
  :)٢٥٨ ١٩٧٩، خرونآحمید و(یة منھا نتاجكثیرة لمعیار الكفاءة الإ

وك  ذلك معرف  ة ،  الوح  دات المنتج  ةإل  ى بالن  سبة الأمث  ل نت  اجالإبی  ان واستك  شاف حج  م 
ویمكن التعرف عل ى . نتاجالإ لعوامل الأمثلومعرفة الاستخدام ،  كفاءةكثرالأ نتاجالإ أسالیب

 الجزئی ة خ  لال فت رات زمنی  ة ی  ةنتاجالإ م ن خ  لال مقارن ة م ستوى ی  ةنتاجالإم ستوى الكفای ة 
 أص ابو الت دھور ال ذي أ ذلك سیساعد على معرف ة التط ور إن إذ،متتالیة في حیاة المشروع 

  .یةنتاجوالطاقات الإدامھ  وحسن استخكفاءتھالمشروع في 
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  :یة منھانتاجھنالك عدة مؤشرات للكفایة الإ
مع دل ، الم ضافةالقیم ة ، یةنتاجالطاقة الإ، یة رأس المال المستثمرإنتاج، یة العملإنتاج

  . نتاجالعائد على رأس المال المستثمر ودالة الإ
س نركز یة نتاجة الإ من بین المؤشرات أعلاه لقیاس ومعرفة الكفاینتاجولأھمیة دالة الإ
  .علیھا فقط دون غیرھا

  
  نتاجدالة الإ ً-ثالثا

 وھ ي ،ی ةنتاجللإحد المق اییس الكلی ة أ) ١٩٩٢،  وآخرون المشھداني (نتاجالإتعد دالة 
 وكمی  ة عناص  ر المن  تجع  ن العلاق  ة الریاض  یة ب  ین كمی  ة معین  ة م  ن ، تعب  ر، كم  ا س  بق ذك  ره

 احت  ساب الم  ساھمة الن  سبیة لك  ل عن  صر م  ن وم  ن خلالھ  ا یمك  ن. ھ  انتاجلإ ال  لازم نت  اجالإ
  .یةنتاجالإ الداخلة في العملیة نتاجالإعناصر 

ً ال  دوال ش  یوعا واس  تخداما ف  ي التطبی  قأكث  رص م  ن ك  لادو ك  وب نت  اجالإوتع  د دال  ة  ً .
  :الآتیةوتتخذ الصیغة 

21 bb
KLAY =  

21. عن   صر رأس الم   ال: K. عن   صر العم   ل: L. نت   اجكمی   ة الإ: Yحی   ث  bb :

و الم ساھمة الن سبیة للعم ل  أ. بالنسبة للتغیر العمل ورأس المال على الت والينتاجمرونات الإ
  .معامل الكفاءة الفنیة: Aو، نتاجالإفي ورأس المال 

 ال صیغة الخطی ة وذل ك بأخ ذ لوغ اریتم الط رفین إل ىلدالة أع لاه ی تم تحویلھ ا ولتقدیر ا
  :تي لآوكا

KLnbLLnbALnYLn 21 ++=  

 قی  اس التق  دم التكنول  وجي ف  ي ھ  ذه الدال  ة م  ن خ  لال عناص  ره إل  ىویمك  ن التوص  ل 
  : وھينتاجالإ من خلال دوال إلیھاالرئیسة التي یتوصل 

 A سھا من خلال المعادلة السابقة والتي تمثلھ ا المعلم ةویمكن قیا: نتاجللإالكفاءة الفنیة  .١
 . في معلمة الكفاءة نفسھا)معدل النمو(نھ یمكن قیاس التغییر إف، ًفضلا عن ذلك

 نت  اجالإ نتیج  ة تغیی  ر عناص  ر نت  اجللإغل  ة الحج  م تعن  ي الاس  تجابة الن  سبیة : غل  ة الحج  م .٢
 نت اجالإ ال سابقة ھ ي مجم وع مرون ات عوام ل نتاجالإة وغلة الحجم في دال .بنسبة معینة

وھن اك ث لاث ح الات لغل ة الحج م  . ف ي حال ة تغیرھ ا بمع دل واح د) الم الورأسالعمل (
 :وھي

 نت  اجالإن زی  ادة جمی  ع عناص  ر أ إل  ىوھ  ي الحال  ة الت  ي ت  شیر : غل  ة الحج  م الثابت  ة  . أ
 :إن ًتماما أي نفسھا النسبةب زیادة الناتج إلىبنسبة معینة تؤدي 

121 =+bb  

 نت اجالإ زیدت فیھ ا جمی ع عناص ر إذا الحالة التي إلىوتشیر : غلة الحجم المتزایدة  . ب
 :إنكبر أي أبنسبة معینة زاد الناتج بنسبة 

121 >+bb  

 نت اجالإ زیدت فیھا جمیع عناصر إذا الحالة التي إلىوتشیر : غلة الحجم المتناقصة  . ت
 :نإأي . قلأة زاد الناتج بنسبة بنسبة معین

121 <+bb  
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 عل ى أث ره بی ان إل ىین صرف مفھ وم تحی ز التق دم التكنول وجي : تحیز التق دم التكنول وجي .٣
 والعمالی  ة المعی  ار ال  ذي الرأس  مالیة قی  اس الكثاف  ة یع  دو. نت  اجالإكثاف  ة اس  تخدام عناص  ر 

ویعب ر ع ن الكثاف ة . اه أي من العوامل یصنف تحیز التقدم التكنولوجي وباتجأساسھعلى 
 : وفق الصیغیتین الآتیینعلى  والكثافة العمالیةالرأسمالیة

  رأس المال
   =الرأسمالیةالكثافة 

  )نتاجتكالیف الإ(قیمة الناتج                              
  

  تكالیف العمالة                                   
  =الكثافة العمالیة 

  )نتاجتكالیف الإ(قیمة الناتج                            
       
 الم ال مقارن ة بالعم ل اعتب ر ذل ك رأس زی ادة اس تخدام إلى التقدم التكنولوجي أدى فإذا

 الم ال ب رأس زیادة استخدام العم ل مقارن ة إلى أدى إذا ماأ ، المالرأسًالتقدم متحیزا لعنصر 
اعتب  ر نف  سھا الن  سبة ب زی  ادة ك  لا العن  صرین إل  ى أدى إذا م  اأ ،ً متحی  زا لعن  صر العم  لداع  

 من خلال معرف ة المع دل الح دي نتاجالإویتم قیاس تحیز التقدم التكنولوجي في دوال . ًمحایدا
   :الآتیةوالذي یتخذ الصورة  .نتاجالإبین عناصر  MRTS الفني للإحلال

dK

dY

dL

dY

MP

MP
MRTS

K

L ==  

  

LMP نإذ أ
dL

dY KMP و =
dK

dY  ھما الن اتج الح دي للعم ل ورأس الم ال عل ى =

  .التوالي 
  :الآتیةنھ یتم وفق الصیغة إالمعادلة السابقة ففي  MRTS فیما یتعلق بحساب ماأ

Lb

Kb
MRTS

2

1=  

ة ف ي تكلف ة عن صر م ن عناص ر وتقاس بأثر الزی اد: نتاجالإ بین عناصر الإحلالمرونة  .٤
 كان ت الزی ادة ف ي س عر الفائ دة عل ى ف إذا.  على درجة استخدام العنصر البدیل ل ھنتاجالإ

 إل ى الم ال رأس انخف اض ن سبة إل ى ت ؤدي للأج ربالن سبة % ١٠ إل ى المال ت صل رأس
 تك ون عب ارة الإح لالف ان مرون ة % ٥ بمع دل ی ةنتاجالإالعمال المستخدمین في العملیة 

 :عن

  )نسبة انخفاض رأس المال( الأثر                                                
  = مرونة استبدال العمل برأس المال 

  )معدل ارتفاع سعر الفائدة(السبب                                                

                                        5.0
10

5 =  
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 نت اجالإ عناص ر أس عارث ر الت دخل ف ي أوعلى ذلك كلما كانت ھذه المرونة عالیة كان 
  .للإحلال ذات المرونة الثابتة نتاجالإ من خلال دالة الإحلال ویتم حساب مرونة ً.كبیرا

  
  الدراسات المرجعیة  ً-رابعا

المتقدمة تعد ھذه الدالة من الدوال الشائعة التطبیق في اقتصادیات الدول النامیة و
وھناك العدید من الدراسات والبحوث .  الجزئيأوسواء على مستوى الاقتصاد الكلي 

  . استعراض بعض منھا یأتيوفي ما. المنشورة عن ھذه الدالة
، وظھ رت ف ي مق ال ١٩٢٨ كوب دوغلاس في ع ام إنتاج دراسة عملیة لدالة أول نشرت .١

 الم ال ف ي ورأس العم ل ی ةإنتاجدیر  لدراسة تجریبیة لتق الأمریكیة صحفحد الأنشر في 
 ف ي كلی ة (Charles- Cobb)وق د اس تعان دوك لاس بزمیل ھ ، الأمریكی ةالولای ات المتح دة 

(Amherst)وكان ت  ،ن عوائد الحج م ثابت ةأوافترضت ھذه الدراسة ب ، وھو عالم ریاضي
 وبأس  عار) ١٩٢٢-١٨٩٩(  تح ددت م  نالأمریكی  ةالدراس ة لسل  سلة زمنی  ة ف ي ال  صناعة 

، (Least square method)وباس   تخدام طریق   ة المربع   ات ال   صغرى  ١٠٠ =  ١٨٩٩
س م ال وك ان معام ل أل ر) ٠.٢٥(و، للعم ل) ٠.٧٥( وكانت نتیجة التقدیر للمعلمات ھ ي

R= ٠.٧٩ التحدید
2 (j.Brennan, 1973, 417)  ، آن ذاك الأمریكیةوھذا یبین بان الصناعة 

وت م تط ویر ھ ذه  ، الم الرأسا عل ى عن صر تعتمد على عنصر العمل أكثر من اعتمادھ 
من خلال الدراسة التي نشرھا العالم الاقت صادي  . دالة ذات عوائد حجم متغیرةإلىالدالة 

، ١٩٨٠، الب دري( B   +  α<  1  مجم وع معلم ات الدال ة وأص بح( ١٩٤٨ دوكلاس ع ام
١٢،١٣.( 

                <      

 للفترة من ًبلدا )١٩(  كوب دوكلاس فيإنتاج في دالة  بتقدیر المرونة(Arrow) وقام  ارو .٢
 بلدان كانت )١٠( باستثناء، ن المرونات أقل من الواحدأووجد ب، (1950- 1956)
.  مالا نھایةإلى من الصفر ًیمكن أن تأخذ قیمة المرونة رقماوبذلك ، مساویة للواحد

. مرونة المساویة للواحدخرجت ھذه الدراسة الاقتصادیین من مأزق المفھوم القدیم للأو
وبین ، (Arrow)استخدمھا نفسھا  والذي استخدم البیانات التي (Fuchs)ثم أعقبھ فیكس 

 لأنھا، أن الاختلاف في العشرة بلدان كان بسبب معلمة الكفاءة التقنیة في البلدان النامیة
 تم (u)ي  المتغیر العشوائ(Fuchs)وعند استخدام  ،نتاجالإتسھم كثیرا في رفع مرونات 

 تم ا وھكذ)١.٣٢ ،٠.٦٥٨(ح وقیمة المرونة للبلدان التسعة عشر تترا أن إلىالتوصل 
 .D)حلال المساوي للواحد في دالة كوب دوكلاس التحرر من قید مرونة الإ

initiligator, G.  Bodkin, et at ,١٩٩٦ ،٢٩٦(.  
بدراس  ة ) Intriligatorوانتریلیكیت  ر   ،Aukrustاكرس  ت ، Solow س  ولو(  لق  د ق  ام ك  ل م  ن.٣

 –مریكی    ة م    ستخدمین دال    ة ك    وب التق    دم التكنول    وجي ف    ي الولای    ات المتح    دة الأ
   .  (D.Intriligator,G.Bodkin,etal,1996,307,308)دوكلاس

 ھذا المتغی ر عل ى النم و تأثیر التقدم التكنولوجي غیر المجسد لمعرفة  (Solow)استخدم
 للعم  ل )٠.٦٥( نت  اجا عل  ى التق  دیرات لمع  الم الإ، معتم  د)١٩٠٩،١٩٤٩(الاقت  صادي للفت  رة 

، وھذه الن سبة %)١.٥(مریكي ینمو بمعدل ن الاقتصاد الأبأ وتوصل ، الماللرأس) ٠.٣٥(و
  .تمثل النمو السنوي لقیمة الناتج بسبب التغیر التكنولوجي

 للفت رة أی ضادراسة التقدم التكنول وجي غی ر المج سد ب فكان جھده یتمثل (Aukrust) أما
 ،)٠.٧٦(، فح    صل عل    ى التق    دیرات )١٩٤٠،١٩٤٥(م    ستثنیا الفت    رة  ،)١٩٠٠،١٩٥٥(



 ]٣٤[                                   ...  دوكلاص-  كوب إنتاجية باستخدام دالة نتاجقياس وتحليل الكفاءة الإ

 

وللتق دم التكنول وجي غی ر المج سد ،  المال على الت واليورأس لكل من مرونة العمل )٠.٢٠(
  ً.سنویا %١.٨فكان 

لدراس  ة المخرج  ات ) ١٩٥٨ –١٩٢٩(م  ن  سل  سلة زمنی  ة  (Intriligator)كم  ا اعتم  د
 بالوق ت نف سھ حول التق دم التكنول وجي غی ر المج سد ث م أخ ذ أیضاھ وكانت دراست، الصناعیة

فك  ان م  ستوى التعل  یم وتنظ  یم س  اعات ، التق  دم التكنول  وجي المج  سد ف  ي العم  ل ورأس الم  ال
 نت اج النتائج من خلال دال ة الإإلى وتوصل ،العمل والجنس تمثل التقدم التكنولوجي في العمل

 س نویا والتق دم التكنول وجي %٤م ال ازدادت بن سبة  الرأس ی ةإنتاج  أنإلى دوكلاس –كوب 
  .تستحق الذكر أما العمل فكان بنسبة ضعیفة لا % ١.٦٧غیر المجسد كان بنسبة 

ات القرن الماضي لتقدیر مرونات العمل ورأس تین دوكلاس في س– استخدمت دالة كوب .٤
، سكر، الفحمال، الجوت، القطن(لمصانع ، (field ,yohe,2004,453)المال في الھند 

 للعمل والصناعات المذكورة نتاج وكانت مرونات الإ)الكیمیاویات، الكھربائیات، الورق
، )٠.٨٠(، )٠.٦٢(، )٠.٧١( ،)٠.٠٩(، )٠.٨٤(، )٠.٩٢(: حسب تسلسلھا ھيبو
مما . وعند مقارنة المرونات نلاحظ بأن للعمل النسبة الكبرى في تمثیل الناتج ،)٠.٢٠(

ینطبق على واقع الصناعة الھندیة  وھذا ما،  الھندیة كثیفة العمل الصناعاتأنیدل على 
والذي یقضي باستغلال الموارد ، بسبب الكثافة السكانیة ویماشي المنطق الاقتصادي

  .فرة سواء كانت بشریة أو مادیةاالاقتصادیة المتو
ط ھ .دلب سة م ن قب ل  دوكلاس في م صنع الموص ل للأ– كوب إنتاج تم تقدیر وتحلیل دالة .٥

 عن صر ت أثیرلمعرف ة ، )٢٠٠٤ -١٩٩٠( واتسنل حم د لأب راھیم إیونس حمادي وغسان 
 للأنم وذج وتبین من نت ائج التق دیر ب أن الق وة التف سیریة ،نتاجالعمل ورأس المال على الإ

أي ، ٠.١٧٦ومرون ة عن صر رأس العم ل ٠.٣٢٧، وكانت مرونة عنصر العم ل %٧٩
 -١٣٣،أحم د، حم ادي(رأس الم ال عل ى الن اتج ن لعنصر العمل تأثیر أكبر من عن صر إ

٢٠٠٦، ١٢٤( .  
  

   وتحلیلھایةنتاجتقدیر الكفاءة الإ
م  ن الحاس  وب الآل  ي ) ٧-١( المبین  ة عل  ى الج  داول نت  اجكان  ت نت  ائج تق  دیر دوال الإ

  : كالآتي٨ وكما معروضة في الجدول SSPSوبموجب نظام 
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  :ًلا بعدد العمال على قیمة الناتج والعمل متمث المالرأسكل من  تأثیر -ًأولا
  
  

  
ومن خلال دراسة وتحلیل ھذه النتائج من الن واحي الإح صائیة والقیاس یة والاقت صادیة 

نموذج المعتم د الأن إوبالتالي ف.  لذا تم تجاوزھا والتخلي عنھا،نھا ضعیفة وغیر مقبولةأتبین 
  .لا یصلح للتقدیر ومن ثم التحلیل والتنبؤ

  
  :دد العمال والزمن كل قیمة الناتجً المال والعمل متمثلا بعرأس كل من تأثیر ً-ثانیا

   
  

  
ومن خلال دراسة وتحلیل ھذه النتائج من الن واحي الإح صائیة والقیاس یة والاقت صادیة 

  . لذا تم تجاوزھا والتخلي عنھا،نھا ضعیفة وغیر مقبولةأتبین 
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  افةض على القیمة المبالأجورًعمل متمثلا  المال والرأس تأثیر كل من ً-ثالثا
  

)000.1()000.1(
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وعند دراسة وتحلیل ھذه النت ائج م ن نواحیھ ا الإح صائیة والقیاس یة والاقت صادیة تب ین 

  .ولة لذا تم تجاوزھا والتخلي عنھانھا ضعیفة وغیر مقبأ
  .لإغراض التقدیر والتحلیل والتنبؤنموذج لا یصلح الأن إ فومن ثم

  
  افةضً تأثیر كل من رأس المال والعمل متمثلا بعدد العمال على القیمة المً-رابعا
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  .سابقاتھا لا یمكن الاعتماد علیھانھا مثل أوعند دراسة وتحلیل ھذه النتائج تبین 

  
  
  
  
  
  
  
  

constant 

constant 
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  :اتج على قیمة النبالأجورً المال والعمل متمثلا رأس كل من تأثیر ً-خامسا
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 الاختبارات الإحصائیة .١

ن الانح راف المعی اري لمعلم ة الح د الثاب ت أب ، أع لاهر د المقالأنموذجیتبین من نتائج 
)( مما انعكس عل ى اختب ار ،أي عدم معنویة الحد الثابت، كبر من نصف معلمتھأ testt −، 

 الجدولی ة والبالغ ة t)(ص غر م ن أوھ ي  ،)١.٠٢١( للحد الثاب ت حتسبةالم t)(حیث كانت 

 وب ذلك یب دأ خ ط الانح دار م ن نقط ة ،)١٨(ودرج ة حری ة ٠،٠٥بمستوى معنویة ) ٢.١٠١(

 الانح  راف المعی  اري للمعلم  ات المق  درة م  اأ. YLnعل  ىالأص  ل لع  دم ت  أثیر الح  د الثاب  ت 

)( 1
n

bS الم ال والعم ل رأس وھو اصغر م ن ن صف معلم ة ،)٠.١١٦( و)٠.١٣٦( بلغ فقد 

وب  ذلك یك  ون انح  راف المعلم  ات المق  درة ع  ن ،  عل  ى الت  والي)٠٧٨٩(و) ٠.٢٩٠(والبالغ  ة 
ولمعرف   ة معنوی   ة العناص   ر الم   ستقلة بواس   طة اختب   ار .ق   ل م   ا یمك   ن أقیمتھ   ا الحقیقی   ة 

)( testt  t)(فق  د بلغ  ت .  المحت  سبة لك  ل عن  صر م  ع قیمت  ھ الجدولی  ةt، نق  ارن قیم  ة −

كب  ر م  ن أوھ  ي ، عل  ى الت  والي)٢.١٣٧( و)٦.٧٩٠(ل المحت  سبة لك  ل م  ن العم  ل ورأس الم  ا
وعلی   ھ ت   رفض ، )١٨(ودرج   ة حری   ة ٠،٠٥ بم   ستوى معنوی   ة ٢،١٠١الجدولی   ة والبالغ   ة 

أي معنویة انح دار المتغی ر الت ابع عل ى العن صر الم ستقل ، ض البدیلرففرضیة القدم ویقبل ال
  .الأخرىعند ثبات العناصر 

 (S.E.E)نق  ارن الخط  أ المعی  اري للتق  دیر ، ولمعرف  ة دق  ة التوقع  ات للأنم  وذج المق  در
 م  ع الخط  أ المعی  اري )٠.٤٥(وال  ذي ھ  و عب  ارة ع  ن الانح  راف المعی  اري للب  واقي والب  الغ 

)(تابعلانحدار المتغیر ال YLn المعی اري للانح دار صغر م ن الخط أ أ، فكلما كان ھذا الخطأ

 ٠.٤٥  المقدر، وعند مقارنة الخطأ المعی اري للتق دیر والب الغللأنموذجدل على دقة التوقعات 
مم  ا یعن  ي دق  ة التوقع  ات ، ص  غر م  ن الخط  أ المعی  اري للانح  دارأن  ھ ألھ  ذا الأنم  وذج تب  ین 

)(م  ا معام  ل التحدی  د أ. ق  درللأنم  وذج الم
2

R نم  وذج للأ التف  سیریةن الق  وة ع   وال  ذي یعب  ر

ن التغی ر ف ي المتغی رات الم ستقلة یف سر إأي  )٠.٧٤(بالنسبة للمتغیرات الم ستقلة، فق د بلغ ت 
)( م               ن التغی                ر ف                ي المتغی                ر المعتم                د %٧٤ YLn والن                سبة

26.074.011الباقی  ة 2 =−=− R متغی  رات أخ  رى ل  م ت  دخل ف  ي الأنم  وذج إل  ى تع  ود 

constant 
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وعن د اس تخدام . وتف سیر دون ش رح  م نالمقدر وتحمل تسمیة المتغی ر الع شوائي والت ي تبق ى

adjustedR
2

)(المع  دل لمعرف  ة ن  سبة التغیی  ر ف  ي  YLn ب  سبب التغی  ر ف  ي المتغی  رات 

م ا ی دل عل ى  ،2Rص غر م ن قیم ة مأوھ ي  ،%)٧١( التفسیریة لھ فقد بلغت القوة ،المستقلة
 فق د ،(F) اختبارستخدم ینموذج ككل الأولمعرفة معنویة . استبعاد التضخم في القوة التفسیریة

   ٠.٠٥  بم   ستوى معنوی   ة)٥٥.٣(وھ   ي اكب   ر م   ن الجدولی   ة  )٥.٢٥( المحت   سبة(F)بلغ   ت 
أي ، وعلیھ ترفض فرضیة العدم ویقب ل الف رض الب دیل،  والمقاملبسط )١٨.٢(ودرجة حریة 

),(ان العلاقة المقدرة معنویة وھن اك عل ى الأق ل ت أثیر لأح د المتغی رین  LnKLnL عل ى

)(التابعالمتغیر  YLn.  

 القیاسیةالاختبارات  .٢

 ف ي عتق ) ١.٢٥(ة البالغ ة  المحت سب(D.W)ن قیم ة أون سوات_ ن بیتبین من اختبار در
41.125.101.1منطق  ة ع  دم الح  سم  =<<= dudl ودرج  ة ٠.٠٥ بم  ستوى معنوی  ة 

 المحتسبة في منطق ة (D.W)ویمكن تجاوز ھذه المشكلة في حالة وقوع قیمة  ،)١٢،٢(حریة 
 لا الأنم  وذجن إكم  ا . واعتب  ار الأنم  وذج لا یع  اني م  ن م  شكلة الارتب  اط ال  ذاتي، ع  دم الح  سم

التب این والب الغ لك ل متغی ر من مشكلة التعدد الخطي من خلال ملاحظة معام ل ت ضخم یعاني 
  .وھي نسبة منخفضة تعبر عن عدم وجود ارتباط بین المتغیرات المستقلة، )١.٠٠٠(مستقل 

فق  د ت  م اختب  ار الأنم  وذج المق  در بموج  ب ، م  ا م  شكلة ع  دم ثب  ات تج  انس التب  اینأ    
 أج  زاء ثلاث  ة إل  ى الم  شاھدات بتق  سیم (Cold Fiuld and quandt)اختب  ار كولدفیل  د وكوان  ت 

وبع  د إج  راء الانح  دار واس  تخراج التب  این لك  ل ج  زء ت  م  . الق  سم الوس  طيوإھم  المت  ساویة 
 الجدولی  ة والبالغ  ة (F)ص  غر م  ن قیم  ة أ وھ  ي )٠.٠٢( المحت  سبة (F)الح  صول عل  ى قیم  ة 

 ن رفضب ل فرض یة الع دم ووب ذلك نق ، (F 0.56464) بم ستوى معنوی ة ودرج ة حری ة)٦.٣٩(
 الأنم  وذج المق  در جمی  ع زای  تجولا. الف  رض الب  دیل ال  ذي ی  نص عل  ى وج  ود ھ  ذه الم  شكلة

الاختب  ارات الإح  صائیة والقیاس   یة بالإمك  ان الاعتم   اد علی  ھ ف  ي عملی   ة التق  دیر والتخط   یط 
  .والتنبؤ

 التحلیل الاقتصادي .٣

 المعلم  ات متفق  ة م  ع یجت  از الأنم  وذج المع  اییر الاقت  صادیة لك  ون إش  ارات ومق  ادیر
فمعلم ة العم ل .  لك ل متغی رنت اجالإوالمعالم المقدرة تعب ر ع ن مرون ات . النظریة الاقتصادیة

. وت رتبط بعلاق ة طردی ة م ع قیم ة الن اتج ٠.٧٩ وقد بلغ ت ، لھذا العنصرنتاجالإتمثل مرونة 
 العوام ل عن د ثب ات. %٧٩ تزداد قیمة الن اتج بن سبة %١٠٠ ازداد عنصر العمل بمقدار فإذا

 ویستخدم في المرحل ة الثانی ة م ن مراح ل ،وعنصر العمل في مرحلة تناقص العائد. الأخرى
 ترتبط بعلاقة طردیة م ع قیم ة الأخرى فھي ٠.٢٩٠ المال فقد بلغت رأس معلمة ماأ. نتاجالإ

عن د ثب ات % ٢٩ف ان قیم ة الن اتج ت زداد بن سبة % ١٠٠ المال بنسبة رأسفعند زیادة  ،الناتج
ي المرحل  ة الثانی  ة م  ن مراح  ل ف  وی  ستخدم ف  ي مرحل  ة تن  اقص العائ  د أي . الأخ  رىم  ل العوا

 والت  ي تمث  ل مجم  وع نت  اجالإ لعناص  ر الإجمالی  ة ی  ةنتاجالإوعن  د ملاحظ  ة المرون  ة  .نت  اجالإ
  .نتاجالإمرونات 

08.129.079.021 =+=+ bb  

 increase)ج م مت ع بتزای د غل ة الحت ف ي ال شركة الم ذكورة تالأدوی ةن صناعة أیتبین ب

return of scale) . ف ي % ١٠٨الن اتج بن سبة یزداد % ١٠٠ بنسبة نتاجالإفعند زیادة عناصر
 يإنت اجمكن معرفة حصة ك ل عام ل ی نتاجالإ ومن مرونات عناصر .التقنيحالة ثبات التقدم 
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بق  سمة معلم  ة العن  صر الم  راد قیاس  ھ عل  ى مجم  وع المع  الم باس  تثناء وذل  ك  ،م  ن قیم  ة الن  اتج
   . قیمة الناتجمنن حصة رأس المال إأي . لمة الحد الثابتمع

%27100
29.079.0

29.0
100

21

1 =⋅
+

=⋅
+ bb

b
  

  وحصة العمل 

%73100
29.079.0

79.0
100

21

2 =⋅
+

=⋅
+ bb

b
  

 فھي تع ادل ، المالرأسكبر من حصة أن حصة عنصر العمل من قیمة الناتج أیتبین ب
شركة  لل  الأدوی  ة كان  ت ص  ناعة إذاولبی  ان فیم  ا .  الم  الرأس م  ن ح  صة ض  عفین م  ن أكث  ر

 كانت النسبة ب ین فإذا، تقسم المعلمتین على بعضھا، رأسمالیةو أالمذكورة تنتج بكثافة عمالیة 
ق ل م ن أ كان ت وإذا ، الم الرأسكب ر م ن الواح د تك ون ال صناعة كثیف ة أ المال والعمل رأس

  :واحد كانت كثیفة العمل

36.0
79.0

29.0

2

1 ==
b

b
  

عمالی ة، وھ ذه النتیج ة تنطب ق وح ال ال دول ة ن ال شركة ذات كثاف أوھذه النتیجة تبین ب 
النامیة والتي تعتمد على قوة العمل لوفرة ھذا العنصر وعدم قدرتھا على الابتكار والاخت راع 

  .یة لرأس المالنتاج یرفع الكفاءة الإ أننھأوالذي من ش
  

  والزمن ً كل من رأس المال والعمل متمثلا بالأجورتأثیر ً-سادسا
                                                 

34.0..

)85.2()30.1()56.2(

54.192.080.1.

35

84.0,86.0

)859.3()042.6()791.4()573.1(

)021.0()00.1()163.0()550.1()(

080.0603.0781.0439.2
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  التحلیل الإحصائي .١
)( نم  وذج أع  لاه یتب  ین ب  أن انح  دار قیم  ة الن  اتجالأم  ن نت  ائج تق  دیر  YLn عل  ى ك  ل 

 ةم لل مع المعی اري لك الانح رافلك ون  ،ثب ات العناص ر الأخ رى معن ويمتغیر م ستقل عن د 

constant 
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 أص  غر م   ن ن  صف قیم  ة المعلم   ات المق  درة والبالغ   ة  ٠.٠٢ و ٠.١٠٠ و٠.١٦٣والبالغ  ة 
ن إأي . لك   ل م   ن رأس الم   ال والعم   ل وال   زمن عل   ى الت   والي ٠.٠٨٠و  ٠.٦٠٣و ٠.٧٨١

 قیم ة الخط أ إل ىوب الرجوع .  عن قیمھا الحقیقی ة أق ل م ا یمك نانحراف قیم المعلمات المقدرة
مما یعزز ویدعم دقة التق دیرات  ،قیمة منخفضةي  وھ٠.٣٤ والبالغة S.E.Eالمعیاري للتقدیر 

 أما معلمة الحد الثابت فھي غی ر معنوی ة لك ون الانح راف المعی اري ،التي تم الحصول علیھا
ف ي ق فنی ة كف وءة ائ مما یدل عل ى ع دم اعتم اد ال شركة عل ى طر،لھا أكبر من نصف قیمتھا 

  . یةنتاجالإالعملیة 
)(ومن اختیار  testt  یظھر أن قیمتھا المحتسبة لكل من رأس المال والعم ل أیضا −

 للمتغی  رات الم  ستقلة عل  ى ًا معنوی  ًا مم  ا یعن  ي أن ھن  اك ت  أثیر،وال  زمن أكب  ر م  ن الجدولی  ة
      .    عند ثبات المتغیرات الأخرىةحدالمتغیر التابع كل على 

adjustedRوبلغ  ت الق  وة التقدیری  ة
2

التغی  ر ف  ي ن إ أي ،)٠٨٤(نم  وذج المق  در للأ 

 إل ى والب اقي یع ود %٨٤ بن سبة نت اج تغی ر الإإل ىعنصر العمل ورأس المال وال زمن ی ؤدي 
وھ ذا یعن ي أن خ ط الانح دار . نم وذج ت سمى ب المتغیرات الع شوائیةالأدخل في تمتغیرات لم 
  .ر مقبولة المقدرة وبذلك تكون جودة التقدی(Y) من قیم %٨٤یمر بنسبة 

  الاختبارات القیاسیة. ٢

یجتاز الأنموذج الاختبارات القیاسیة المتمثلة بم شكلة الارتب اط ال ذاتي والتع دد الخط ي 
 والت  ي تب  ین ع  دم )١.٨٠( )ونست  او –ن ب  در( ةوق  د بلغ  ت قیم   .وع  دم ثب  ات تج  انس التب  این
).(وجود لھذه المشكلة لوقوع  WDالقبول أي إن المحتسبة في منطقة :  

1.54=dl < 1.80 < 4-du =2.46 

 وم  ن خ  لال ملاحظ  ة معام  ل ت  ضخم التب  این والمق  ام للب  سط )٢١.٣( وبدرج  ة ح  ري
 نت اجك ل عن صر م ن عناص ر الإل) ٢.٨٤( ،)١.٣٠٦(، )٢.٥٦ (للمتغیرات الم ستقلة والب الغ

ق ل أ التضخم ةوالذي یسبب عدم وجود مشكلة التعدد الخطي لكون جمیع القیم المذكورة لمعلم
  .)١٠( من

ر مشكلة عدم ثبات تج انس التب این م ن خ لال الاختب ار ال ذي دما اجتاز الأنموذج المقك
 (F) ص غر م ن قیم ةأ وھي ،)٠.٠١٤(  المحتسبة(F)وبلغت قیمھ . السابق الأنموذج  فيطبق
 ولا وج  ود لم  شكلة ع  دم ثب  ات تج  انس ، الع  دمة أي قب  ول فرض  ی)٤.٢٨( ولی  ة والبالغ  ةالجد

ب  واقي بموج  ب الاختب  ارات الخاص  ة بھ  ذا الأنم  وذج فأن  ة ی  صلح لعملی  ة التق  دیر والتنب  ؤ ال
  .والتخطیط

  التحلیل الاقتصادي. ٣

 م  ع منط  ق النظری  ة ن مع  الم المتغی  رات الاقت  صادیة متفق  ةأتب  ین م  ن نت  ائج الاختب  ار 
فق د  .نت اجسیما من ناحیة إشارة وق یم المع الم والت ي تمث ل مرون ات عوام ل الإالاقتصادیة ولا

 ،عل  ى الت  والي)٠.٠٨(، )٠.٦٠(، )٠.٧٨(  معلم  ة رأس الم  ال والعم  ل وال  زمن قیم  ةبلغ  ت
 عند زیادة ھذه العناصر بن سبة ھوتعني أن .يإنتاجیة لكل عنصر نتاجوھي تمثل المرونات الإ

  لك  ل م  ن رأس الم  ال %٦٠و   %٧٨  بن  سبةنت  اج الإةسبب زی  ادة ف  ي قیم   فإنھ  ا ت  %١٠٠
 (T) التق دم التكنول وجي والمتمث ل ف ي م اأ. والي عن د ثب ات العناص ر الأخ رىوالعمل على الت

 ع ن طری ق تنظ یم العملی ة نت اجفعند رفع اس تخدام عناص ر الإ، ًوالذي یعبر عن الزمن أحیانا
 جدی دة وتط ویر نوعی ة ك ل م ن إنت اجق ائ  من الزمن بواس طة إدخ ال طرمدةیة خلال نتاجالإ

وق  د ك  ان لإدخ  ال ھ  ذا .  س  نویا%٨  زی  ادة الن  اتج بمق  دارل  ىإ ی  ؤدي ھرأس الم  ال والعم  ل فأن  
 وزی ادة ن سبة ت أثیر المتغی رات الم ستقلة عل ى نت اجالعنصر أثر واضح في زیادة مرون ات الإ
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Rالن اتج م ن خ لال م شاھدة ق یم المرون ات ومعام ل التحدی د ة قیم 
 قب ل وبع د اس تخدام التق دم 2

،  للعم لنتاج المال أصبحت أكبر من مرونة الإ لرأسنتاج كما إن مرونة الإ،(T)التكنولوجي 
وھذا یتفق مع المنطق الاقتصادي بأن یكون رأس المال أكبر فاعلیة من العم ل ف ي ال صناعة 

ن إ إذ،  ذل كإل ىنھ ا ت شیر إوفیم ا یخ ص معلم ة الح د الثاب ت ف. مثل ص ناعة الأدوی ةولاسیما 
 ف  ي أس  الیب كف  وءة ت  ؤثر التط  ور ف  ي عن  صر العم  ل ورأس الم  ال مت  ضمن فیھم  ا ولا توج  د

  . ھذین العنصرینإنتاجفاعلیة 
  . الحجم ومن خلال مجموعھماغلة تعكس نتاجن مرونات عوامل الإوإ

46.1321 =++ bbb  

فعن د زی ادة . یتبین إن الدالة تعكس زیادة على الحج م عن د ثب ات الم ستوى التكنول وجي
    .%١٤٦ة  فان الناتج یزداد بنسب%١٠٠ بنسبة نتاجعناصر الإ

  يس المال من الناتج فھأما حصة رأ

%5.53100
46.1

78.0
100

321

1 =∗=∗
++ bbb

b
  

  وحصة العمل

%41100
46.1

60.0
100

321

1 =∗=∗
++ bbb

b
  

  
  وحصة التقدم التكنولوجي 

%5.5100
46.1

08.0
100

321

1 =∗=∗
++ bbb

b
  

  :ما كثافة العنصر فھيأ

3.1
60.1

78.0

2

1 ==
b

b
  

نم وذج الأوب ذلك ی صلح  ، متغی ر ال زمنخ الإدوھذا یعني أنھ ا كثیف ة رأس الم ال عن د 
   .یر والتخطیط والتنبؤدلعملیة التق

  
   كوب داكلاس نتاجالأنموذج المقید لدالة الإ ً-سابعا

  Intensive formو المكثف ة أداك  لاس ب صیغتھا المقی دة  – ك وب إنت اجعن د تق دیر دال ة 
ه  كما تستعمل ھذ،(b1+b2=1) تساوي واحد صحیح نتاجتفترض مجموع مرونات عناصر الإ

  :تيلآالصیغة للتخلص من مشكلة التعدد الخطي ومشكلة عدم ثبات التجانس وكا
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  الإحصائیةالاختبارات  .١
وبذلك یك ون تأثیرھ ا  ، معنویةنتاجن معلمات عناصر الإأیتضح من الأنموذج المقدر ب

 بلغ ت قیمتھ ا المحت سبة للمتغی رات الم ستقلة t-test فم ن خ لال اختب ار ً، قیمة الناتج معنویافي
  ٠.٠٥ لم ستوى معنوی ة )٢.٠٩(ضمنھا الحد الثابت أكبر من قیمتھ ا الجدولی ة والبالغ ة ومن 

)(أي معنوی   ة انح   دار المتغی   ر الت   ابع  ،١٩ ودرج   ة حری   ة
L

Y
Ln عل   ى المتغی   ر الم   ستقل

)(
L

K
Ln، وبلغ   ت الق   وة التقدیری   ة . لع   دم ویقب   ل الف   رض الب   دیلوب   ذلك ت   رفض فرض   یة ا

)(  ف  ي م  ن التب  این%٢٥وھ  ذا یف  سر  ،)٠،٢٥(للأنم  وذج المق  در 
L

Y
Ln،  یع  ود للتغی  ر ف  ي

)(
L

K
Ln الن سبة الم ذكورة وھ ي  الم ال م ن العم ل ھ ي الت ي تح دد رأس وبذلك تكون حصة

 .مرتفعةنسبة غیر 

 المحت  سبة م  ع (F)عن  د مقارن  ة  ن الأنم  وذج المق  در معن  ويأتب  ین ب  ی (F)ر وم  ن اختب  ا
  .٠.٠٥الجدولیة بمستوى معنویة 

  الاختبارات القیاسیة. ٢

 ھ ذه وعن د مقارن ة )١.٣٠٣( المحت سبة (D.w)ن أون ب ست ا و–ن ب تبین من اختبار در
م  ن الب  سط لك  ل ) ٢١.١( ودرج  ات حری  ة ٠,٠٥ م  ع القیم  ة الجدولی  ة بم  ستوى معنوی  ةالقیم  ة

  :والمقام تكون القیمة المحتسبة
)70.230.14303.110.1( =−<<  

 وب ذلك ،فھي تقع ف ي منطق ة القب ول أي ع دم ارتب اط ق یم المتغی ر الع شوائي فیم ا بینھ ا
)),(0(للصفر ً ایكون تغایر قیم ھذا المتغیر مساوی 21 =uuE.  

  
  تصاديقلتحلیل الاا. ٣

constant 
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فھ  ي .  الاقت  صادي م  ن ناحی  ة إش  ارة وق  یم ھ  ذه المع  الممع  الم الدال  ة متفق  ة م  ع المنط  ق
 لك ون الاختب ار ًاومجموعھا یعبر ع ن الحج م وت ساوي واح د ،تتناسب طردیا مع قیمة الناتج 

 وت  ساوي واح  د لك  ون الاختب  ار مبن  ي عل  ى افت  راض ثب  ات غل  ة ،مبن  ي عل  ى افت  راض الحج  م

)756.01( فقد بلغت مرونة عنصر العمل .الحجم 21 ==− bb فإذا زاد عن صر العم ل 

عند ثبات عنصر رأس المال والذي بلغ ت %٧٥.٦فان قیمة الناتج تزداد بنسبة   %١٠٠بنسبة
  ف  ان قیم  ة الن  اتج ت  زداد بن  سبة%١٠٠فعن  د زی  ادة ھ  ذا العن  صر بن  سبة ) ٠،٢٤٤(مرونت  ھ 

م ا كثاف ة العن صر ف ي ال شركة الم ذكورة فھ ي ذات كثاف ة أ. عند ثبات عنصر العمل %٢٤.٤
 . الناتج على كل من رأس الم ال والعم لةر بانحدار قیمد كما كانت في الأنموذج المق،عمالیة

نم وذجین عن د اس تخدام ال صیغة المكثف ة لعن صر الأكما إن ق یم مع الم الدال ة متقارب ة ف ي ك لا 
لال ق ع دم اس تإل ىوقد یعزى سبب ذل ك . یةنتاجالإ ارتفاع مرونتھ إلىرأس المال لم یؤد ذلك 

ی ة أكث ر م ن اعتم اد رأس نتاجالعملی ة الإف ي ائن ب شكل ص حیح واعتم اد العم ل ك والمالآلات
  .المال
  

  الاستنتاجات
 عل  ى المتغی  ر الت  ابع بموج  ب ك  ل ص  یغة ت  أثیرهیختل  ف ت  أثیر العام  ل التف  سیري ف  ي  .١

 ، وكان ذلك واضحا م ن خ لال تق دیر النم اذج قی د البح ث،ردمستخدمة في الأنموذج المق
بعاد البعض منھا لعدم اجتی ازه بع ض الاختب ارات الإح صائیة والقیاس یة  استإلى امما دع

  .والاقتصادیة 
ر ف  ي التسل  سل سادس  ا ال  ذي یمث  ل دنم  وذج المق  الأن أف  ضل النم  اذج المق  درة ھ  و أتب  ین  .٢

 ،ل والتقدم التكنول وجي غی ر المج سد ورأس الماوالأجور قیمھ الناتج على العمل ًاانحدار
  عل  ى الت  والي والق  وة التف  سیریة.)٠.٦، ٠.٧٨( ال والعم  لحی  ث بلغ  ت معلم  ة رأس الم  

adjustedR
2

 وجمی ع ھ ذه المؤش رات ٣٥ للأنم وذج كك ل F وكانت ٠.٠٤للأنموذج 

    .أفضل من تلك التي ظھرت في النماذج الأخرى
لوجود تط ور % ٨التقدم التكنولوجي غیر المجسد سبب نمو سنویا في قیمة الناتج بنسبة  .٣

ل  شركة م  ن خبرتھ  ا تھ اس الم  ال اكت  سب غی  ر مت  ضمن ف  ي عن  صري العم  ل ورأن  وعي
  .یة متطورةإنتاجالطویلة ومن نقل أسالیب 

ن ص  ناعة الأدوی  ة ف  ي ال  شركة الم  ذكورة كثیف  ة العم  ل عن  د اس  تبعاد أأظھ  رت الدراس  ة  .٤
 والت ي تع ادل ض عفین ٠.٧٩العنصر التكنولوجي غی ر المج سد فق د بلغ ت معلم ة العم ل 

وھ   ذا یتماش   ى م   ع واق   ع البل   دان النامی   ة  ،٠.٢٩م   ة رأس الم   ال والبالغ   ة ون   صف معل
 .الاختراعاتباعتمادھا على عنصر العمل لعدم قدرتھا على مواكبة 

ن ھ   ذه ال   صناعة ذات كثاف   ة رأس   مالیة عن   د إدخ   ال عن   صر التق   دم أأظھ   رت الدراس   ة  .٥
ن وج وده التكنولوجي غیر المجسد لوجود تطور ن وعي ف ي عن صر رأس الم ال أكث ر م 

ثر على زیادة كفاءة ھذا العنصر من خلال زیادة مرونتھ البالغ ة أ مما ،في عنصر العمل
  .٠.٧٨ إلى

الت ي  %٧٣ ر ب رأس الم ال والأج وردبلغت حصة العمل م ن قیم ة الن اتج للأنم وذج المق  .٦
ب ذلك تك ون الن سبة الكب رى  %٢٧تعادل ضعفین ونصف من حصة رأس المال والبالغ ة 

متأتی ة م ن  %٤١المج سد  التق دم التكنول وجي غی ر عن صر إل ىتج من سوبة في زیادة الن ا
 حی ث T لمتغیرلوالباقي یعود  %٥٣.٥حصة رأس المال و، حدات عنصر العملزیادة و

 . %٥.٥  من الناتجتھكانت حص
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)( للإحلال يالمعدل الحد .٧
1

2
b

b وھن ا ) ٠،٧٦(عند إدخ ال عن صر التق دم التكنول وجي

 ٧.٦%زی  ادة عن  صر رأس الم  ال بمق  دار  %١٠ویض انخف  اض العم  ل بن  سبة یج  ب تع  
ی ة نتاجالعملی ة الإف ي ومن ذلك یتبین أھمیة عنصر رأس الم ال أكث ر م ن عن صر العم ل 

)(بینم  ا ك  ان المع  دل الح  دي للإح  لال 
1

2
b

b عن  د اس  تبعاد عن  صر التق  دم التكنول  وجي 

 %٢٧ یتوجب زیادة عنصر رأس المال بمق دار %١٠فعند انخفاض العمل بنسبة  )٢.٧(
 .بمعنى إن عنصر العمل وھذا الأنموذج أكثر أھمیة من عنصر رأس المال 

 تخ ضع لغل ة حج م وإنھ ا ،تعمل ضمن اقت صادیات الحج م) نتاجالإدالة (ن الشركة أتبین  .٨
 .)١.٤٦( كبر من واحدأ نتاجالإ مجموع مرونات ظھرتمتزایدة حیث 

 ل م ت صل لأنھ ا) المثل ى( تحقیق الكفاءة الاقتصادیة الق صوى إلىل بعد إن الشركة لم تص .٩
اق  ل م  ن (ة الت  ي تك  ون فیھ  ا عوائ  د الحج  م متناق  صة نی   الاقت  صادیة الثا المرحل  ةإل  ىبع  د 

 .)الواحد الصحیح

  
  التوصیات

ج  ل أ م  ستویات أعل  ى طالم  ا كان  ت غل  ة الحج  م متزای  دة م  ن إل  ى نت  اجتوس  یع حج  م الإ .١
 .د المتاحةرالكفاءة الاقتصادیة القصوى من الموا تحقیق إلىالوصول 

ی  ة كون  ھ أكث  ر نتاجی ة بزی  ادة كمیت  ة ف  ي العملی ة الإنتاجض رورة زی  ادة طاق  ة العم  ل الإ .٢
 وب العكس ف ي T المتغی ر م ن دونر دكفاءة من عنصر رأس الم ال ف ي الأنم وذج المق 

 مزی د م ن إلىدعو  یھنإالأنموذج الذي یأخذ بنظر الاعتبار عنصر التقدم التكنولوجي ف
  .یتھ وتجسد التقدم التكنولوجي فیھإنتاج ارتفاع بسبباستخدام عنصر رأس المال 

 وذلك لاعتماد ال صناعة الدوائی ة ً، ونوعاًضرورة تحسین وزیادة كمیة رأس المال كما .٣
 .یتھإنتاج من ارتفاع ھعلى ھذا العنصر أكثر من العمل لما یمتاز ب

عل ى نح وزیادة تطویر وتدریب الع املین  .٤
ٍ

 وبالت الي ، زی ادة المھ ارة والخب رةف ي ی ؤثر 
 .یةنتاج والإنتاجزیادة الإ

 وذل ك باس تخدام أس الیب تكنولوجی ة ،تشجیع وتحفیز التق دم التكنول وجي ھ ذه ال صناعة .٥
 وبالت   الي ،نھا تحقی   ق المزی   د م   ن وف   ورات الحج   مأحدیث   ة ومتط   ورة والت   ي م   ن ش   

 .یةنتاجالإ للموارد ةالاستخدام الكفوء
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