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 المستخلص
في لآلة ل  المفرطالاستخدام العالم في العقود الأخیرة خطورة التلوث الصناعي نتیجة أدرك

، والتي جعلت المنظمات والحكومات تفكر في الإنسانًتدمیر الطبیعة والتي تنعكس سلبا على حیاة 
 ھو ًاسوءكیفیة مواجھة الخطر الذي یھدد البیئة بكل مكوناتھا وأشكالھا ولعل أخطرھا وأكثرھا 

الدول  جمیع انتبھت ولذلك ، والطبیعةالإنسانثاني أوكسید الكبریت وما یتركھ من دمار على 
  ).البحر الصامت(الصناعیة لھذا الخطر ووضعت ضوابط عدیدة من أجل تقلیل مخاطر 

ًساس تمت الاستعانة میدانیا بدراسة حقل كبریت المشراق في نینوى وما وعلى ھذا الأ
 والطبیعة في المنطقة وخارجھا ونتائج وخیمة قد الإنسانتركھ ھذا الحقل من آثار ملوثة على 

 أضرار بشریة كبیرة على العاملین في الحقل إلىقتصادیة من دمار للطبیعة و الاھتوازي منافع
  .وعلى القرى المحیطة بھ

 إنتاج الناجمة عن الأضراروخرجت الدراسة بعدد من التوصیات المھمة لغرض معالجة 
م، ٢٠٠٣نھایة عام   الحریق الذي شب فيآخرھاوتسویق الكبریت ومشتقاتھ من ھذا الحقل، كان 

  . عموم العراق وخارجھإلىثاره آ أمتدت والذي
  

  .الإنسانالتلوث الصناعي، الطبیعة، كبریت المشراق، : الكلمات المفتاحیة
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(Special Case Study on Sulfur in Mishraq) 

  
Abdul Ghafoor H. Kanaan (PhD) 

Department of Economics 

University of Mosul 
 

Abstract 
 

In the recent decades, the world felt the danger of industrial pollution, because of 

excessive use of machine in the destruction of nature. This is negatively reflected on the life 

of human and made the organizations and governments think of facing the danger which 

threatens all types and forms. The most dangers of these are Sulfur Dioxide and other 

debris destructive to the human nature. Industrial countries realized this danger and enacted 
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many rules to reduce the silent killer on the basis of this a field study which is conducted in 

Al-Mishraq Sulfur Field at Ninerah Governorate. This field left many effects of pollution 

on man and nature inside and outside and negative economic benefits. It is resulted in the 

destructions of nature and harms of workers in the field and neighboring villages. The study 

reached many important recommendations to deal with the resulting dangers on the 

production and Sulfur marketing and its derivatives from in the field. The last of which is 

the burning in the end of 2003 its dangers extended to the rest of Iraq and outside.  

 
 Key Words: Industrial Pollution, Mishraq Sulfur, Nature, Human. 

  المقدمة

 الع الم خط ورة أدركبدأ الاھتمام بمشكلة التلوث الصناعي ف ي العق ود الأخی رة، حی ث 
 الب شریة نأذ  إ.ٍ عل ى ح د س واءالإن سان وحی اة  ت دمیر الطبیع ةم نناعیة ھ الآل ة ال صتحدثما 

  :تواجھ بالوقت الحاضر مشكلتین حادتین
 ف  ي دن م  ن الم  سلمات معرض  ة للنف  ا وجودھ  ا الآع  د م  ن الم  وارد الت  ي نا كثی  رإن :الأول  ى

  المستقبل القریب
ى الع الم والن اتج ع ن الك م  تتعلق بالتلوث المتزاید ال ذي تع اني من ھ البیئ ة عل ى م ستو:الثانیة

ونتیج ة ل ذلك فق د أس ھمت ال ضغوط . إنتاجھ االكبیر من الفضلات ال ضارة الت ي ی تم 
 إل ىالمشتركة لكل من ازدیاد الوعي بالندرة القادمة وتفاقم مشكلة التنمی ة ف ي الع الم 

 أو كموضوع مھم سواء ف ي مج ال الفك ر واستدامتھابروز مسألة الحفاظ على البیئة 
وظھ  رت فك  رة تبن  ي مفھ  وم التنمی  ة الم  ستدامة ). ١٧٩، ٢٠٠٦الغام  دي، (ة ال  سیاس

م ١٧/١٢/٢٠٠٩نمارك ف ي ا وتلاھا مؤتمر كوبنھاغن في الد١٩٩٢في مؤتمر ریو 
 مئ  ات الملی ارات م  ن إنف اق وت  م الاتف اق عل  ى ، معظ  م دول الع الموال ذي ش  ارك فی ھ

رارة الت  ي تتناس  ب ج  ل الحف  اظ عل  ى البیئ  ة ومع  دلات درج  ات الح  أال  دولارات م  ن 
  . ً ھانئا على ھذا الكوكبالإنسانوعیش 

  
   البحث أھمیة

 خ  اص ٍعل  ى نح  و  البح  ث م  ن خ  لال خط  ورة م  ا یترك  ھ التل  وث البیئ  ي وأھمی  ةت  أتي 
ً س عت دول عدی دة متقدم ة ص ناعیا  إذ،الإنسانوالكبریت ومشتقاتھ من أضرار على الطبیعة 

  .لطبیعة واالإنسان من ھذا الخطر على  التقلیلإلى
  

  الھدف من البحث

ًھ  و تحلی  ل المخ  اطر الت  ي تواج  ھ الب  شریة حاض  را وم  ستقبلا م  ن الكبری  ت وم  شتقاتھ  ً

 تغیی  رات ثقافی  ة إح  داثوالتأكی  د عل  ى الحاج  ة الماس  ة لتط  ویر ن  سق جدی  د م  ستدام یتطل  ب 
 إصلاحات صناعیة وقانونیة تقلل م ن ھ ذا الخط ر عل ى إجراءًواجتماعیة واسعة، فضلا عن 

  . والطبیعةسانالإن
  

  مشكلة البحث
ً ش یئا ف شیئاالإنسان ظاھرة التلوث في الكبریت ومشتقاتھ بدأت تداھم إنھي  لاس یما و ،ً

  .في عینة الدراسة مما یتوجب الوقوف عندھا ومحاولة تقلیل آثارھا قدر الإمكان
  فرضیة البحث
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 ، ولح د الآنسھی  كبی ر من ذ تأسٍعلى نح و مخاطر ھذا الحقل بدأت تزداد إن وتتمثل في

 ت دریجي وعلم ي ٍعل ى نح و وكان من المف روض معالجتھ ا بك ل الوس ائل العلمی ة المتقدم ة و
  . الجسیمة التي تركھا ھذا الحقلالأضراروعملي لغرض تقلیل 

  
  )  الكبریت ومشتقاتھ(مخاطر التلوث البیئي للصناعة 

 المج الات  عظیم ة ونجاح ات ب اھرة ف ي جمی عانج ازات م ن تحقی ق الإنسانلقد تمكن 
 اس تغلال وتع سف ف ي ، بیئت ھاستخدامنھ قد أسرف في أً خلال رحلتھ الطویلة، واكتشف لاحقا

  .ستعمال ثرواتھا وأسھم في تدھورھا وفسادھاامواردھا، و
 ھ  ي الوس  ط ال  ذي ،ولق  د أتف  ق العدی  د م  ن المخت  صین والب  احثین عل  ى أن مفھ  وم البیئ  ة

س ید (ة والنف سیة وت ستجیب ل ھ م شاعره ومزاج ھ  وتتأثر بھ حالت ھ ال صحی،الإنسانیعیش فیھ 
 ،فھي الوسط أو المحیط الذي تتجلى فیھ الحیاة عل ى أي م ن ص ورھا). ٧٥، ١٩٩٨أنباري، 

 الأرضوتشمل الطبقات السفلى من الھواء والطبقات العلیا من الماء والطبقات ال سطحیة م ن 
فیھ  ا الحی  اة عل  ى أي م  ن و المح  یط ھ  ي الح  دود الت  ي توج  د أ وح  دود ھ  ذا الوس  ط ،الیاب  سة

صورھا وأنماطھا، فھي بمثابة نظام وظیفي یشمل جماعة م ن الكائن ات الحی ة والوس ط ال ذي 
 تتكامل في نظامھ مجموعة الكائنات وجملة العناصر غی ر الحی ة كالبیئ ة إطار في ،تعیش فیھ

   .وغیرھا.....ة والاجتماعیةیالثقافیة والاقتصادیة والسیاس
 دون الأخ  ذ بنظ  ر الاعتب  ار  م  ن ھ  و اس  تخدامھ للآل  ةالإن  سان ن أخط  ر م  ا یواج  ھاو

 س  لعة ی  ستفاد منھ  ا إنت  اج الت  ي تتركھ  ا الآل  ة ال  صناعیة لغ  رض الح  صول عل  ى الأض  رار
  .الإنسان

الب   راكین، (ة ی    البیئ   ة یمك   ن أن تك   ون طبیعف   يًویع   د التل   وث ظ   اھرة ت   ؤثر س   لبا 
 لكونھ  ا ت  ؤثر ف  ي الھ  واء  وھ  ي غی  ر مرغوب  ة،الإن  سان أو تك  ون م  ن ص  نع) الفی  ضانات

 أي ِمن ھنا فان.  والحیوان والنبات على حد سواءالإنسان ینعكس ھذا على ، والماءالأرضو
لیھ ا ی ؤدي إتغیر في نسب المواد المكونة للھ واء أو الم اء أو الترب ة ودخ ول عناص ر غریب ة 

  ً. البیئة وبذلك یعد تلوثابمكونات  الضررلحاقإ إلى
ات الكبری  ت فق  د ذك  ر أن  ھ مح  ل الاھتم  ام ال  رئیس لمعظ  م  ت  أثیر مركب  فیم  ا یخ  صو

می ل م ن نقط ة ) ٦٠٠-٢٠٠(تشریعات المطر الحامضي، حیث ترتحل لمسافات تتراوح بین 
 ھ  ذه الم  واد عب  ر الری  اح ت  دخل ف  ي سل  سلة انتق  ال عن  د، والأرض إل  ىالانبع  اث قب  ل عودتھ  ا 

  الكبری تك سیدوول ك ل م ن أتح یمركبة من التفاعلات الكیمیاویة وتح ت الظ روف المناس بة 
إن التل  وث البیئ  ي ) ١٧٦، ٢٠٠٠تیتنب  رج،( أحم  اض الكبریتی  ك والنتری  ك إل  ىوالنت  روجین 

 (Wenz and Peter, 1988, 16) المت أثرة والأط راف للأض رارط راف الم سببة یركز عل ى الأ
  . خاص الكبریت ومشتقاتھٍعلى نحو و). Lowel, 2004, 23(و

 ً دورا لای ؤديما في الصناعات الملوثة كالكبریت وغیرھ ا لاسیو فإن التصنیع من ھنا
 بیئ ة ض ارة وظھ ور إل ىیقل ع ن دور ن واتج الن شاط الاقت صادي ف ي تحوی ل البیئ ة ال صحیة 

 الاجتماعی  ة والاقت  صادیة والتغی  رات ف  ي مكافح  ة ن  واحي البیئ  ة م  ن ھ  واء الآث  ارسل  سلة م  ن 
وأص  بح م  ن المعل  وم أن أكث  ر . التل  وثوترب  ة وأنھ  ار س  واء القریب  ة أو البعی  دة م  ن م  صادر 

  الكبری  ت بأنواع  ھ وأش  كالھ والت  ي س  نتناولھا وم  اواس  تخراج ھ  و ص  ناعة ًض  رراالملوث  ات 
لاس  یما ف  ي عین  ة الدراس  ة ف  ي حق  ل كبری  ت و والطبیع  ة الإن  سانث  ار س  یئة عل  ى آتترك  ھ م  ن 
  . للصناعةالأخرىدون الانتقاص من دور الملوثات من المشراق، 
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 H2S یظھ ر التل وث بح امض الكبری ت عل ى ھیئ ة كبری ت الھی دروجین :كبریتمركبات ال. ١

 حی ث تتفاع ل م ع الم اء لت شكل ،SO3 وثلاثي أكسید الكبری ت SO2وثاني أكسید الكبریت 
 وت  ؤدي ، ھ  ذه الملوث  ات المك  ون ال  رئیس للأمط  ار الحام  ضیةد وتع  ،أكاس  ید الكبریت  ات

 ال  سعال إل  ىض الكبری  ت ی  ؤدي  رف  ع درج  ة حموض  ة الترب  ة، ورذاذ حم  إل  ىبالت  الي 
 ی ؤثر ف ي H2S غاز كبری ت الھی دروجین نأوأعراض مرضیة في الجھاز التنفسي، كما 

الجھاز العصبي ویثبط عملی ات الأك سدة ف ي الخلای ا، والتركی ز الم سموح ب ھ لھ ذا الغ از 
  . ساعة٢٤ لمدة ٣م/ ملغ0.15

 زیت  ي الق  وام (corrosive) ح  امض الكبریتی  ك ھ  و س  ائل ثخ  ین أك  ال :ح  امض الكبریتی  ك. ٢
النق ي من ھ ع دیم الل ون، وھ و س ائل  عدیم الرائحة، یتراوح لونھ بین البني والبني الداكن،

م٣٠٧.٧قابل للامتزاج وتبلغ درجة حرارة غلیان ھ  ویتفاع ل ح امض الكبریتی ك بعن ف .  ْ
وی دخل ح امض الكبریتی ك ض من الم دخلات . مع الم اء وتتول د ح رارة ع ن ھ ذا التفاع ل

ویتسبب رذاذه في أمراض متعددة تلح ق بالجھ از . تخدمة في صناعة معظم الأسمدةالمس
 تھ  یج الأغ  شیة المخاطی  ة عن  د الملام  سة وتھ  یج العی  ون إل  ى وی  ؤدي ،التنف  سي كال  سعال

وتآكل الأغشیة المخاطیة المبطنة للف م والحل ق والم ريء وآلام فوری ة وع سر ف ي عملی ة 
ن التع رض المھن ي لأبخ رة الأحم اض غی ر الع ضویة وھناك أدلة كافیة تؤك د أ. الابتلاع

  ).Levin,A.I.,1997.45(بما فیھا حامض الكبریتیك یعد من العوامل المسببة للسرطان 
 إل ىأما في البیئ ة فتت سبب الح وادث الت ي یت سرب م ن خلالھ ا ح امض الكبریتی ك 

لمج  اري الم سطحات المائی ة ف ي الإض  رار بالحی اة المائی ة ب سبب زی  ادة درج ة حم ضیة ا
 الج و إل ىھم رذاذ حامض الكبریتیك المنبعث سوی). انخفاض الأس الھیدروجیني(المائیة 

أم ا المی اه . ًفي تكون الأمطار الحمضیة التي تلح ق أض رارا بالغ ة بالمحاص یل والغاب ات
ال  سطحیة والترب  ة فلھ  ا ق  درات كبی  رة عل  ى معادل  ة ح  امض الكبریتی  ك المت  سرب إلیھ  ا 

  .معادلة الحامض المتسرب على خصائص كل بیئة منھاًجزئیا، ویتوقف مدى 
، فت سبب التھاب ات الجھ از الإن سان أكاس ید الكبری ت ض ارة ب صحة د تع :أكاسید الكبری ت. ٣

.  ناتج ة م ن ح روق ص دریةًاسبب ف ي آلام تالتنفسي، واستنشاق تركیزات صغیرة منھا ت
 وھ  ي مركب  ات ض  ارة ،ویع  د تل  وث الھ  واء بأكاس  ید الكبری  ت م  ن أھ  م الم  شكلات البیئی  ة

 ذوبان ھذه الجزیئات في جزئی ات بخ ار الم اء نأللحیوانات والنباتات ولمواد البناء، كما 
 تآكل المعادن والأحج ار إلىالعالقة في الجو یسبب ظاھرة الأمطار الحمضیة التي تؤدي 

  ).٧٢، ٢٠٠٦رعد،( الجیریة ومواد أخرى مختلفة
دم الكبری  ت ف  ي عملی  ة توحی  د عن  صر الكبری  ت ی  ستخ: الكبری  ت وكبریتی  د الھی  دروجین. ٤

بالماء لصناعة حامض الكبریتیك، ویتفاعل الكبریت م ع الأوك سجین لیك ون ث اني أك سید 
 الرائح  ة المھیج  ة، وھ  و غ  از س  ام ومھ  یج للعی  ون وللأغ  شیة االكبری  ت ع  دیم الل  ون ذ

ؤدي  بینم ا ی ،یتسبب التعرض للكبری ت ف ي ح دوث ح روق ش دیدة بالأن سجةو ،المخاطیة
 تھ یج إلى) رائحة البیض الفاسد(التعرض لكبریتید الھیدروجین برائحتھ النفاذة المعروفة 

 ٥٥٠ًالمسالك التنف سیة وفق دان حاس ة ال شم مؤقت ا، وعن د التع رض لتركی زات أعل ى م ن 
كما ی ؤدي .  الاختناقإلىجزء بالملیون یحدث تدافع سریع للھواء خارج الرئة مما یؤدي 

 الغثی ان وال سعال وال صداع وال دوار والالتھ اب الح اد إلىالھیدروجین التعرض لكبریتید 
 ویت   سبب اش   تعال غ   از كبریتی   د الھی   دروجین ف   ي ح   دوث ،للعی   ون والالتھ   اب ال   شعبي

 انبع   اث الغ   ازات ال   سامة مث   ل ث   اني أك   سید الكبری   ت إل   ىانفج   ارات وی   ؤدي احتراق   ھ 
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لمنصھر فیتسبب ف ي انبع اث أما الكبریت ا. وحامض الكبریتیك ومركبات كبریتیة أخرى

  .ً الكبریت السائل مصدرا شدید الخطورة للحرائقدالأبخرة الخطرة عند انسكابھ ولا یع
ً عدی دة، فأولھ ا وأكثرھ ا وض وحا ھ و ً التل وث البیئ ي أش كالاع نویأخذ الضرر الن اتج 

فق د ، مثل تلوث الھ واء والم اء والترب ة، والأش كال الأخ رى مث ل الإنسانتأثیرھا على صحة 
، وتقی  یم وغیرھ  ا... التمت  ع بالأن  شطة الت  ي ف  ي الخ  لاء وال  ضرر للن  واحي النباتی  ة والحیوانی  ة

  :درجة الضرر یتطلب
  .التعرف على الشریحة المتضررة .١
وال ضرر ال ذي ) وت شمل الم وارد الطبیعی ة(تقدیر العلاق ة الع ضویة ب ین ع وادم التل وث  .٢

 .أحدثتھ لھذه الشرائح

 .راف المتضررة تجاه تجنب أو تقلیل بعض الأضرارتقدیر درجة استجابات الأط .٣

 .وضع قیمة نقدیة للأضرار العضویة .٤

وكل من ھذه الخطوات عادة ما تكون صعبة التحقی ق، لأن التج ارب الم ستخدمة لتتب ع 
  .العلاقات السببیة غیر متحكم فیھا

ف  التعرف عل  ى ال  شرائح المت  ضررة ھ  و م  ن ال  صعوبة بمك  ان، وم  ن الواض  ح أنن  ا لا 
إذا ك  ان الن  اس ق  د تعرض  وا  .طیع إج  راء تج  ارب محكم  ة عل  ى أع  داد كبی  رة م  ن الن  اسن  ست

ولك ي یمكنن ا . لمستویات مختلفة لبعض الملوثات، مثل أوكسید الك اربون، وأوك سید الكبری ت
 أن ّ، إلای صاب ب المرض ب ل ویت وفىدراسة التأثیر في المدى الق صیر والطوی ل ف البعض ق د 

 وھ ذا (Jorge, et al., 2004, 8)نع التجارب الآدمیة من ھ ذا الن وع ھناك اعتبارات أخلاقیة تم
  :یترك لنا خیارین أساسیین

 أن ّإلا. ( م ن خ لال عملی ة محكم ة عل ى الحیوان اتالإن سان استنباط التأثیر عل ى یمكنفقد . أ
ول  م ت  ستخدم بدرج  ة . ھ  ذه التج  ارب ع  ادة م  ا ت  ستخدم لتحدی  د درج  ة س  میة الكیمیاوی  ات

.  لم  ا ح  دثًا إح  صائیً تحل  یلاج  ري، أو ی)حدی  د ت  أثیرات الملوث  ات المعروف  ةمقبول  ة ف  ي ت
 للمجموعات السكانیة المتباینة الذین یعی شون ف ي الأمراضللفروق في الوفیات ومعدلات 

بیئة ملوثة لمعرفة مدى العلاقة الارتباطی ة بتركی ز الملوث ات وك لا الم دخلین غی ر مقب ول 
  ً.كلیا

 جرعات منخف ضة لم دة إلىتتعامل مع مجموعات سكانیة تتعرض الدراسات الإحصائیة . ب
ً مجموعة أخرى من المشاكل تتمثل أساس ا ف ي أن ما یدعو للأسف أن ھناك ولكن ،طویلة

الارتباط علاقة سببیة، فعلى سبیل المثال، إذا كانت مع دلات الوف اة عالی ة ف ي الم دن ذات 
. ًع الي س بب ارتفاع ا ف ي مع دلات الوف اةدرجة التلوث العالي، فإن ذلك یعني أن التلوث ال

 الم  ساھمة ف  ي إل  ى ی  سكنھا أن  اس ذو متوس  ط س  ن أكب  ر یمی  ل  نف  سھافربم  ا أن ھ  ذه الم  دن
وتظھ  ر الم  شاكل ال  سابقة . ارتف  اع مع  دل الوفی  ات أو ربم  ا بھ  ا ن  سبة كبی  رة م  ن الم  دخنین

ی ة ھ ي تق دیر  ین تج م ن التل وث، ف الخطوة التالعل ى الت أثیر ال ذيحتى الآن عندما نتعرف 
، م ن ال ضروري ل یس خ رىأوبعب ارة درجة قوة العلاق ة ب ین الأث ر وتركی زات المل وث، 

ًفقط التعرف عما إذا كان التلوث یسبب زیادة في حدوث أمراض تنفسیة، بل أیضا لتق دیر 

 ,Levin  التنف سیة المتوقع ة الح دوث عن د تخف یض ح د مع ین م ن التل وثالأم راضن سبة 

A.I., 2006, 71).(  
، بمعن ى أن الت أثیر یعتم د رابط ةتتعقد المشاكل التشخیصیة عندما تك ون الت أثیرات متو

بطریق  ة غی  ر تجمیعی  ة عل  ى عناص  ر أخ  رى ف  ي الج  و أو المی  اه المحیط  ة ف  ي وق  ت إج  راء 
  .التحلیل
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بعد التعرف على الضرر العضوي، ف الخطوة التالی ة ھ ي وض ع قیم ة نقدی ة ل ھ ول یس 

ولق د اس تخدم الاقت صادیون العدی د م ن الم داخل . ذا الإج راءمن ال صعب رؤی ة كیفی ة تعق د ھ 
، فتعتم د )١٦، ٢٠٠٢الخ ولي، (المختلفة لإعطاء قیم ة للتخفی ضات ف ي الأض رار الع ضویة 

 عل ى عملی ات الح صر Contingent Valuation Approachالطریق ة الأول ى التقی یم ال شرطي 
لتقلی  ل كمی  ة الأض  رار الت  ي ی  سببھا  عل  ى البیئ  ة، الت  ي ترغ  ب ف  ي الحف  اظد الاس  تجابات لع  د

أو لتقلیل الأنواع المختلفة من المخاطر البیئی ة الت ي فرض ھا المجتم ع ال صناعي .  لھاالإنسان
.  الحی اة ن ادرة فالاختب ارات یج ب أن تتخ ذلدیموم ةولم ا كان ت الم وارد الم ستخدمة . الحدیث

طر البیئیة، یك ون بح ساب التغی ر  الحیاة بالتخفیضات في المخاإنقاذفالمدخل الاقتصادي تقییم 
باغ عل ى ھ ذا التغی ر، وم ن س ن التخف یض ف ي المخ اطر البیئی ة، وإعفي احتمال الوفاة الناتج 

ولكن ھو التقلیل من احتمال أن بعض شرائح  ال سكان . ذلك فإنھ لیست الحیاة بذاتھا التي تقیم
ة القیم ة الم شتقة م ن ھ ذا ن ھ م ن الممك ن ترجم أًقد یتوقع وفاتھا مبكرا عم ا ھ و م ألوف، أي 

یة وھذا یتحقق بقسمة الكمی ة الت ي یرغ ب ك ل ش خص الإنسان قیمة ضمنیة للحیاة إلىالمدخل 
  .لدفعھا لتخفیض معین في احتمال الوفاة على احتمال التخفیض

فمن إحصائیة حدیث ة لع دد كبی ر م ن الدراس ات الت ي تبح ث تخفی ضات المخ اطر الت ي 
یة تتمرك ز م ا ب ین م ستویین الم ستوى الإن سانلقیم الضمنیة للحیاة تھدد الحیاة وجد أن معظم ا

 الم   ستوى المرتف   ع م   ا ب   ین  ف   ي ح   ین دولار، ٦٠٠.٠٠٠-٣٠٠.٠٠٠الم   نخفض م   ا ب   ین 
 أن یقت  رح أن یعام  ل إل  ى  نف  سھ الاس  تبیاناقت  رحوق  د .  دولار٧.٠٠٠.٠٠٠-١.٠٠٠.٠٠٠

بارة أخرى فإن كل البرامج الحكومی ة یة، أو بعالإنسانالمستوى الأدنى كحد أدنى لقیمة الحیاة 
 دولار س  یمكن ٦٠٠.٠٠٠-٣٠٠.٠٠٠الن  اتج عنھ  ا خف  ض ف  ي المخ  اطر وبتكلف  ة أق  ل م  ن 

ویعتم د . التكلفة، أما التي تكلفتھا أكث ر ف یمكن أو لا یمك ن تبریرھ ا/ تبریرھا بمفاھیم المنفعة 
ت  وم (موض  ع التحقی  ق  المخ  اطرة المعنی  ة م  نذل  ك عل  ى القیم  ة المناس  بة للحی  اة الت  ي أنق  ذت 

  ).١٥٣، ٢٠٠٠تیتنبرج، 
ن ھ ق د ح دثت إ فیما یتعلق بمیدان ھذه الدراس ة وھ و حق ل كبری ت الم شراق، فنق ول أما

، حی ث ظھ رت الأع راض عل ى  ص حیة للبیئ ة والمجتم ع القری ب م ن حق ل الم شراقأضرار
بمعالج ة ھ ذه  ول م تق م ال شركة الم صنع،العاملین في الحق ل وك ذلك المنطق ة الت ي أق یم علیھ ا 

  . البسیطةالإجراءات ببعض ّالظواھر الخطیرة الا
  بینم ا لاExternalitieولما كانت تكالیف الضرر البیئ ي ھ ي م ن الوف ورات الخارجی ة 

ًفالأرخص لدى المؤسسة لیس ھو دائما الأرخ ص . ینطبق ذلك على تكالیف المراقبة والتحكم

ي المائی  ة أو الھ  واء الج وي، فإنھ  ا تح  دث وحینم  ا تلق ى الملوث  ات ف  ي المج ار. للمجتم ع كك  ل
 لمؤسسات أخرى، ومستھلكین على امتداد المجرى المائي أو الریاح الحاملة لھا كما ًاأضرار

ولا تحم  ل م  صادر الانبع  اث ھ  ذه .  الح  ال ف  ي كبری  ت الم  شراق وم  ا خلف  ھ م  ن أض  راريھ  
لع بء عل ى المجتم ع الع ام أنھ من المؤكد وق وع ھ ذا امع . ًا اھتماماتعیرھالتكالیف وبذلك لا 

وفي الواقع فإن المصدر یأخذ بعض الاعتبارات لھذه التك الیف حت ى یمكن ھ تجن ب الانطب اع (
 ھذا الاعتبار غیر كامل، وم ن غی ر المحتم ل اس تیعاب نأالسیئ في العلاقات العامة، بمعنى 

  . ًوكما یقلل دائما من قیمة الخدمات الأخرى). المصدر لكل تكالیف الضرر
ط لاق ثن ائي أوك سید إ واس ع لم نھج أذون ات باختب ار تقوم الأمریكیةلولایات المتحدة فا

ًالكبریت التي یمكن ت داولھا، وھ ي الم ادة الأش د ض ررا وتلوث ا للبیئ ة  ووف ق .  ع امٍعل ى نح وً
ملی ون ط ن ) ٩( ب إطلاق فإن الحكومة أصدرت أذون ات ١٩٩٠القانون النظیف المعدل للعام 

وھي سیاسة ستنشر فقاع ة . كسید الكبریت في كافة أنحاء الولایات المتحدةًسنویا من ثنائي أو



  ]١٠٥[كنعان

 
ط لاق إف إن المق رر أن یخف ض أذون ات ) م٢٠٠٠( ضخمة فوق البلد كلھ وبحلول نھایة العق د

وبھ  ذا تتلق  ى مراف  ق إنت  اج الطاق  ة ). ١٩٩٠(م  ن م  ستوى س  نة % ٥٠الملوث  ات بم  ا ی  وازي 
كم  ا یت  اجر ) مجل  س تج  ارة ش  یكاغو(ت  اجر بھ  ا ف  ي ط  لاق الملوث  ات، وتإالكھربائی  ة أذون  ات 

وال  شركات الت  ي ت  ستطیع خف  ض م  ا تطلق  ھ م  ن كبری  ت بوس  ائل . ب  النفط أو أح  شاء المواش  ي
 ش ركات تحت اج المزی د إل ىیف یض ل دیھا م ن أذون ات  رخیصة یمكنھا أن تفعل ذلك وتبیع م ا

س امویلس (لا مج ال ل دیھا لخف ض التل وث ن  لأنھا أقام ت معام ل جدی دة، أو لأ،من الاذونات
  ). ٢٨٤، ١٩٩٥ وآخرون،

ومن خلال م ا تق دم ن رى م اذا ح صل ف ي حق ل كبری ت الم شراق وم ا ترك ھ م ن آث ار 
كارثی ة عل  ى الع  املین وعل ى المح  یط ال  ذي یوج  د الحق ل فی  ھ، وھ  ل ت م أخ  ذ ك  ل الاحتیاط  ات 

   بتسویقھ؟ھاءوانت استخراجھ من ًبدءااللازمة للتقلیل من آثار ما تركھ 
  

   للشركة العامة لكبریت المشراقالإنتاجي النشاط ً-ثانیا

ك م جن وب مدین ة الموص ل وعل ى الجان ب ) ٤٥(یقع حقل كبری ت الم شراق عل ى بع د 
 اس  تثمار م  شروع من  شآتوالحق  ل م  ستطیل ال  شكل تت  وزع داخل  ھ . یم  ن م  ن نھ  ر دجل  ةالأ

بریت الزراع ي وم واد مطحون ة أخ رى ، الك)القدیم والحدیث(الكبریت، معمل تنقیة الكبریت 
 وم ن ھ ذه الم واد أطی ان البنتونای ت ،تقوم الشركة بطحن م واد عدی دة وبح سب حاج ة ال سوق

كاربون ات (التي تنتج من طحن الصخور الجبری ة ) الفلر(وأطیان الكؤولین والحشوة الكلسیة 
 وق د أعتب ر ٢٨/١٢/١٩٧١ ف يوقد بدأ إنتاج الكبری ت ). الفوم(ن مادة حوكذلك ط) الكالسیوم

س اس أن م نجم كبری ت الم شراق ك ان بدای ة ال دخول أًھذا الیوم عیدا للمناجم في العراق على 
  ).٧٥، ٢٠١٠الحماش،(نجمیة مفي الصناعة ال

 الأول  ى) من  اطق(وح  دات ) ٤(  ف  ي حق  ل كبری  ت الم  شراق ی  ضمالإنت  اجيوالن  شاط 
 والثالثة المنجم ال ذي ،دة ماء الشرب الماء والثانیة منطقة المراجل البخاریة ووحإسالةمحطة 
معم ل ح امض الكبریتی ك وال شب ( الكبری ت والرابع ة الوح دات ال صناعیة اس تخراجیتم فی ھ 

ویتخلف فیھم معظم المطروحات السائلة الحام ضیة والت ي ت سبب ) قة الرطبةییعملان بالطر(
ًدیم ة والحدیث ة، علم ا لمشراق وكذلك وحدتي تنقی ة الكبری ت القحقل اتلوث المنطقة الجنوبیة ل

 القدیم خلف فضلات صلبة تضم الغاز ومركبات الكبریت الحامضیة بوزن یق در الأسلوب أن
. ال ف مت ر مرب ع) ٦٠٠٠٠٠( أكثر م ن إلى ملیون ونصف طن ویغطي مساحة تصل حدودب

وعلیھ فإن حقل المشراق یطرح كافة أنواع الملوثات الغازیة وال سائلة وال صلبة جمیعھ ا ذات 
مفردات وما تحوی ھ م ن من  في البیئة  على ماؤثرت الأحیانیر حامضي ومؤكسدات أغلب تأث

  .حیاة وجماد
وقد ت م قب ول ) مائة ملیون طن( ـ بإن الكمیة التخمینیة للكبریت في حقل المشراق تقدر

س  تخراج الكبری  ت ولاس  یما الج  زء الخ  اص بت  صفیة الكبری  ت وال  ذي ك  ان  الفن  ي لاالأس  لوب
ًن التجاوزات على البیئة جوا وبرا ونھرا یحوي الكثیر م ً ً فضلا عن س لبیاتھ ف ي ،)نھر دجلة(ً

، إذ أن كمی  ة النفای  ات والع  وادم والھ  در ونوعیتھ  ا الت  ي ت  صرف م  ن وح  دة الإنت  اجمج  ال 
 مباش ر ٍعل ى نح والتصفیة القدیم ة وم ن معم ل ح امض الكبریتی ك وال شب والمط احن أث رت 

 وعل  ى الم  زارع والق  رى المج  اورة وعل  ى المی  اه وخطی  ر عل  ى ص  حة الع  املین ف  ي الحق  ل
 إل  ى، وعل  ى نھ  ر دجل  ة ورواف  ده ب  ل وص  ل الخط  ر والتل  وث الأرضالجوفی  ة ف  ي ب  اطن 

 بعض الدول المجاورة خاصة بع د الحری ق الھائ ل ال ذي ح صل إلىمحافظات عراقیة بعیدة و
جان  ب وم  ن ). ٥٨، ٢٠١٠الحم  اش،  (٣١/٧/٢٠٠٣ ولغای  ة ٢٤/٦ح  تلال أمت  د م  ن لابع  د ا
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 إل  ى التك  الیف الاقت  صادیة للم  شروع ب  سبب ص  عوبات ف  ي وص  ول الم  شروع ارتفع  تآخ  ر 

نت  اج متقدم  ة م  ن طاقت  ھ الت  صمیمیة ب  سبب ال  ضیاع ال  ذي یلح  ق ب  بعض مع  املات أمع  دلات 
الإنتاج الفنیة كالماء الحار نتیجة التسرب بفعل الشقوق الجوفیة وزیادة كمیة القیر الم صاحب 

 مع دلات الھب وط ازدی اد  ع نًفضلابذلك أرتفع متوسط تكالیف الإنتاج للكبریت المستخرج، و
عب وش، ( م ن أض رار الآب ار بع ض ف ي وما یحتم ل أن یلحق ھ الإنتاجي بتقدم مراحل الأرض
٥٤، ١٩٨١.(  

  
   المشكلات التي تواجھ الإنتاج في حقل كبریت المشراقً-ثالثا

 حق ل كبری ت الم شراق العدی د یتضح من خلال المسح المیداني لواقع نشاط الإنتاج في
 م ؤثر ف ي العملی ة الإنتاجی ة والت ي توص ف ف ي بع ض ٍعل ى نح ومن المشكلات التي تنعكس 

ًالأحیان بعنق الزجاجة، ویمكن تحدید أھم المشاكل التي تجابھ عملیة الإنتاج والتي تؤثر س لبا 

  :على مجمل العملیة الإنتاجیة لھذا الحقل المھم وھي
  :ود الحقلمشكلة طبیعة وج. أ

ھذه المشكلة من أعقد المشاكل الت ي تواج ھ حق ل كبری ت الم شراق ب سبب الطبیع ة تعد 
ًالجیولوجی  ة لظ  روف ترس  بات خ  ام الكبری  ت وغالب  ا م  ا تك  ون ال  سیطرة علیھ  ا أم  را ل  یس  ً

  .بالسھل
 بفع  ل الأرضوم  ن ھ  ذه الم  شاكل م  شكلة ت  سرب المی  اه الح  ارة المحقون  ة ف  ي ب  اطن 

 وبذلك یحصل التلوث ف ي می اه ،یل الطبیعي للرسوبات صوب نھر دجلةالشقوق الجوفیة والم
 وف ي .الذي یؤثر مباشرة على الثروة السمكیة وبالتالي على الم زارع المحیط ة ب النھرودجلة 
 ، كنافورة داخل نھر دجل ة الكبریت ملیون ونصف ظھرإلى عندما وصل الإنتاج ١٩٧٨عام 

  . بیل قریة السفینةقدتین في قاع النھر لان موجواتز ین لاتوترك بقعتین كبریتی
وواض  ح أن أي زی  ادة ف  ي اس  تھلاك كمی  ات المی  اه الح  ارة ت  نعكس ب  شكل مباش  ر عل  ى 

 كمی  ة المی  اه الح  ارة الم  ستھلكة ف  ي إنت  اج دتك  الیف الإنت  اج للط  ن الواح  د م  ن الكبری  ت، إذ تع  
الكبری ت ف ي الع الم الطن الواحد من الكبریت من أھ م المع املات الفنی ة للإنت اج ف ي ص ناعة 

ي الأرض  ، وك  ذلك الح  ال بالن  سبة لم  شكلة الھب  وط )١٢٠، ١٩٧١ال  سامرائي وال  سامرائي، (
 ,Abdulkadir)ًوالانھیارات الجوفیة المحلیة التي تلحق الضرر ببعض الآبار الإنتاجیة أحیانا 

1977, 40).  
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   المرتبطة بأسلوب الإنتاجالمشكلة. ب

ً ترتبط أساسا بطبیع ة الف ن الإنت اجي الم ستخدم ف ي حق ل ھناك العدید من المشاكل التي

ًكبریت المشراق، ومن ھذه المشاكل مثلا ما یتعرض لھ عمال الإض افات م ن أخط ار الغب ار 

والأتربة المتطایرة عند إضافة المواد الكیمیاویة، ومنھا الأطی ان المن شطة والن ورة وغیرھ ا، 
ما تفرضھ م ن رتاب ة ومل ل، ناھی ك ع ن  وضافةبسبب استخدام الطریقة الیدویة في عملیة الإ

 عل ى ةًولاشك أن ھ ذا الوض ع ی نعكس مباش ر). ٥١، ١٩٨١عبوش، (ظروف العمل القاسیة 
 اس  تخدام الم  واد ر ذل  ك تع  رض لأخط  اإل  ىكف  اءة الق  وى العامل  ة ف  ي ھ  ذا المج  ال، ی  ضاف 

نتاجیة، كالعم ال الكیمیاویة في ھذه الصناعة بسبب طبیعة العمل في بعض مراحل العملیة الإ
ًف  ي وح  دات ح  امض الكبریتی  ك المرك  ز م  ثلا  ع  ام ٍعل  ى نح  و و  بالمنطق  ة الرابع  ةالع  املین

 م  وت وإص  ابة العدی  د م  ن إل  ىوالع  املین عل  ى س  احات خ  زن الكبری  ت وغیرھ  ا، مم  ا أدى 
 م  ن أخط  ار تل  وث البیئ  ة ون الع  امل م  ا یتع  رض ل  ھ ع  نًف  ضلاالع  املین ف  ي ھ  ذه الحق  ول، 

ة والغ  ازات الناجم  ة م  ن احت  راق الطاق  ة النفطی  ة الم  ستخدمة ف  ي بع  ض والغ  ازات ال  سام
الوح  دات كأخط  ار الغ  ازات المنبعث  ة م  ن م  دخنات المراج  ل والغ  ازات المنبعث  ة م  ن منطق  ة 

 أو تلك التي تنجم من احتراق الكبریت أو الفوم ل سبب أو لآخ ر نتیج ة الإھم ال وع دم ،الحقل
 طبیع  ة عم  ل أغل  ب العم  ال ف  ي الع  راء كعم  ال إل  ىلك  وك  ذ،المعالج  ة المیدانی  ة لھ  ذه الحال  ة

 وبالت الي فھ م ف ي ص راع دائ م م ع الطبیع ة القاس یة، والت ي ،المنجم وعمال الخ زن والتحمی ل
نج  م عنھ  ا ك  وارث عدی  دة عل  ى الب  شر وعل  ى الطبیع  ة، وتقل  ل م  ن حج  م الفائ  دة الاقت  صادیة 

  .المتوخاة من الاستخدام أو التصدیر لھذه المادة الحیویة
ومن الآثار البیئیة الملموسة إصابة عدد كبیر من العاملین في حقل المشراق ب أمراض 
قاتلة نتیجة عدم وجود وعي صحي صناعي لدى الع املین ب سبب قل ة الك ادر المھن ي الم تفھم 

المؤثرات البیئی ة الت ي ت رتبط ب  الن صائح والإرش ادات تق دیم  عل ى اقتصرذإ الصناعي، للأمن
، وإعط  اء الع  املین بع  ض الم  واد الغذائی  ة المانع  ة ج ف  ي مراحلھ  ا الأرب  عم  ة ع  ن الإنت  االناج

أم ا الآث ار . والمقللة لآثار الكبریت كشرب الحلیب، وإعطاء وجبات مجانیة محدودة للع املین
 ذإ، البیئیة في الھواء والماء لعموم المنطقة المحاذیة فكانت كارثیة على البشر وعلى الطبیع ة

ر عقد من الزمن، وك ان آخرھ ا الكارث ة الت ي ح صلت بع د الاح تلال ظھرت آثارھا بعد مرو
 ث ر عم ل تخریب يإ معظم من اطق الحق ل توشمل، ٣١/٧ لغایة ٢٤/٦ من  للمدة ،٢٠٠٣عام 

انت  شر غب  ار وغ  ازات  ف، حری  ق ف  ي بع  ض المخ  ازن المك  شوفة للكبری  تت  سبب ف  ي ن  شوب
ًامتدت عشرات الكیلومترات ش مالا وجنوب ا وش رقاوالكبریت  ً  أث ر ب ذلك عل ى الب شر ،ً وغرب اً

 ھج رة الق رى إل ىً المست شفیات بح الات الاختن اق والم وت أحیان ا، وءووفاة عدد كبیر وامتلا
 المن اطق البعی دة والمحافظ ات القریب ة لمدین ة الموص ل، إل ى مدین ة الموص ل وإل ىالمجاورة 

  . موت عدد كبیر من الحیوانات كالمواشي والأبقار والدواجن عنًفضلا
ما بالنسبة للحقول الزراعیة والأشجار المثمرة فقد دمرت بالكامل ف ي جمی ع المن اطق أ

وال سبب ف ي ذل ك یكم ن . التي وصلت إلیھا الغازات السامة وامتدت آثارھا ما یق رب الع امین
 ض عف الأس الیب إل ىفي عدم خزن م ادة الكبری ت ف ي مخ ازن مؤمن ة م ن جمی ع الن واحي و

 وج ود الفوض ى الإداری ة للم شروع ب سبب إل ى مثل ھذا الحریق والفنیة المستخدمة في إطفاء
 وم ن ناحی ة ثانی ة ف إن إدارة حق  ل ،وج ود الاح تلال وأس الیبھ الق سریة الموج ودة ف ي المنطق ة

 اس  تخراج الت  ي یتركھ  ا ، أو تعوی  ضات للأض  رارًاالم  شراق ل  م ت  ضع من  ذ تأسی  سھا رس  وم
على التربة، وإن المتتب ع لم ا ح صل خ لال ًوتسویق الكبریت سواء في الھواء أو على الماء و

ً یج د أن أض رارا ، الكبریت وحتى الوق ت الحاض ربدء العمل في استخراجالعقود الثلاثة منذ 
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 أي العاملین في المشروع أو الإنسانً سواء على بھجسیمة خلفھ الحقل على المجتمع المحیط 

ك ذلك الأراض ي الزراعی ة الت ي المحیط الاجتماعي للقرى والأریاف المحیطة بھذه المنطقة و
 أن الأض   رار والباح   ث یج   د. وغیرھ   ا..  ص   الحة للزراع   ةتب   ق أراضًدم   رت تمام   ا ول   م 

الجسیمة التي خلفھا الم شروع أكث ر م ن الفوائ د والعوائ د الاقت صادیة المتحقق ة ف ي اس تخراج 
 جمی ع م شروع ودراس تھ م نبال كام ل ٍعلى نحوالكبریت وأثمان بیعھ، لذا وجب إعادة النظر 

  .جوانبھ وآثاره
ض  رار الناجم  ة م  ن ح  رق حق  ل  عدی  دة تطال  ب ب  التعویض ع  ن الأىلق  د ق  دمت ش  كاو

، الإن  سان(كبری  ت الم  شراق نتیج  ة الخ  سائر الفادح  ة الت  ي أص  ابت البیئ  ة ف  ي ك  ل أش  كالھا 
ن ھ ق د أًعلم ا  ،ب الجھ ات الرس میة لھ ذه المطال بولكن لم تستج) الثروة الحیوانیةو الحقول،و

 ویب دو وغیرھا،....ًھ أكثر من أربع سنوات تماما ولم تبق أراض صالحة للزراعة یمضى عل
 الجسیمة التي خلفھا المشروع أكثر من الفوائد والعوائد الاقتصادیة المتحققة ف ي الأضرارأن 

لم شروع ودراس تھ با كام ل ٍعل ى نح وستخراج الكبریت وأثمان بیعھ، لذا وجب إعادة النظر ا
 تأخ ذ بنظ ر إس تراتیجیةولاب د م ن وض ع . والاجتماعی ةث اره الاقت صادیة من جمیع جوانبھ وآ

  :الاعتبار
 ).كركوك(ما یتسع من كبریت نقي من خلال تعبئة الغاز  .١

 ً.الطلب الفعلي على الكبریت عالمیا .٢

 .یةتصنیع الكبریت بالطریقة الجافة ومحاولة السیطرة التامة على الخطوط الإنتاج .٣

لأغ   راض الزراعی   ة والت   ي أثبت   ت ج   دواھا ف   ي معالج   ة  الف   ضلات ال   صلبة لاس   تغلال .٤
  . فطریات الحمضیات

   
  الاستنتاجات

 لقد أظھرت نتائج الدراسة الخاصة عن حقل كبریت المشراق حج م الأض رار المادی ة 
  :أتيوالبشریة منذ إنشاء الحقل وحتى الوقت الحاضر ونستطیع تلخیصھا بما ی

 وھ ي ت سرب المی اه الح ارة المحقون ة ،بری تھناك مشكلة كبیرة في عملیة اس تخراج الك .١
 ، الجوفیة قربھا م ن ض فاف نھ ر دجل ةیةالأرض بسبب وجود الشقوق الأرضفي باطن 
 وبالت الي الق ضاء عل ى الث روة ال سمكیة ، تلوث میاه النھر بمخلفات الكبریتإلىمما أدى 

 القریب ة م ن ومن ناحیة أخرى استخدام میاه النھ ر لارواء الم زارع ،في النھر من ناحیة
 وخیم ة ع اد نت ائج ،استخدام المیاه للشرب من قبل المن اطق المحاذی ة للنھ رو إلى والنھر
 الحق ل ق د نإم ن ھن ا ف .  وك ذلك عل ى الم زارع القریب ة م ن الحق لةً مباش رالإنسانعلى 

 .ًخلف أضرارا جسیمة على البیئة سواء في الھواء وعلى الماء والتربة

ً ف  ي الحق  ل متخلف  ة ج  دا وإن الع  املین ف  ي الحق  ل ة الم  ستخدمی  ةالإنتاجإن تقنی  ة العملی  ة  .٢

 الم واد الكیمیاوی ة  ع نًف ضلا ، أخط ار الغب ار المحمل ة بغ ازات الكبری تإلىیتعرضون 
ومنھا الأطیان والنورة وغیرھا بسبب الاستخدام الیدوي في عملیة الإضافة وما تفرضھ 

ل ة ال وعي ف ي ال تحفظ م ن الآث ار  ظروف العم ل القاس یة، وق عنًفضلا ،من رتابة وملل
 إص ابة العدی د م ن الع املین ف ي الحق ل ب أمراض مستع صیة ك الربو إل ىالبیئیة مم ا أدى 

 . غیر مباشرٍعلى نحو الموت إلى وتكلس في الأمعاء ومنھا ما قد یؤدي ،القصبي

 واض  ح ومك  شوف ب  سبب طبیع  ة خ  زن الكبری  ت ف  ي المن  اطق ٍعل  ى نح  وتل  وث الھ  واء  .٣
 المن  اطق القریب  ة والبعی  دة وك  ان أكث  ر ھ  ذه إل  ىالھ  واء وانتقال  ھ ب  سھولة المك  شوفة ف  ي 

 العدی د م ن إل ى عن دما ش ب الحری ق وانتق ل ٢٠٠٣الظاھرة مأساویة ما حصل في س نة 
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ً مم  ا س  بب تلف  ا للم  زارع وم  وت الأش  جار المثم  رة وم   وت ،المحافظ  ات ف  ي الع  راق

 . بھذا المنتوج الخطیر وذلك بسبب الإھمال وعدم الاكتراث،الحیوانات والبشر

  
  المقترحات

إع  ادة النظ  ر بحق  ل كبری   ت الم  شراق م  ن خ  لال إج   راء دراس  ة ج  دوى تقویمی   ة  .١
 عل  ى الأض  رار الج  سیمة الت  ي تركھ  ا إنت  اج وخ  زن للإط  لاعجتماعی  ة اقت  صادیة وا

 ھ  ذا الحق  ل عل  ى المجتم  ع وعل  ى البیئ  ة الزراعی  ة ال  ذي ی  وازي منتج  اتوت  سویق 
 .منافعھ الاقتصادیة

نتاجیة بما یخدم الإنتاج والبیئة أي بأس لوب ص دیق للبیئ ة، وذل ك یر العملیات الإتطو .٢
نتاجي ملائم یقلل من الأضرار التي تركھا إنتاج ھذا الحقل ع ن طری ق إختیار فن اب

إجراء دراسات میدانیة على أن ی شترك فیھ ا فری ق للتقی یم بع دد م ن المخت صین ف ي 
 .المجالات كافة

 أص  یبوا ج  راء عملھ  م ف  ي الحق  ل، بع  د ال  ذینالمنك  وبین تع  ویض عوائ  ل العم  ال  .٣
 وك ذلك المنطق ة ،خزین والتسویقتق الإنتاج والائمتابعة طرو ،محاسبة الذین أھملوا

 الم  شروع إن  شاء من  ذ موحیوان اتھج راء م  ا أص  ابھا م  ن ض رر ج  سیم عل  ى حق  ولھم 
 .ولحد الآن

ررین ج راء تع ویض المت ضبوضع ضوابط قوانین وضرائب ورسوم تلزم ال شركة  .٤
كم ا یج ب عل ى ال شركة . الحقل وما ینتجھ كما ھو معمول فیھ في جمیع دول الع الم

أن تق   وم بوض   ع تعلیم   ات وتوجیھ   ات م   ستمرة للع   املین ف   ي الحق   ل ف   ي ال   سلامة 
الصناعیة لتلافي الأضرار الناجمة ع ن ت سرب رذاذ الكبری ت وم شتقاتھ ف ي الھ واء 

ًق ص ناعیة ب دلا م ن حق ن ائ لكبری ت وطر ااس تخراجق فنیة حدیث ة ف ي ائوإیجاد طر

 نھر دجلة، وكذلك إصدار دوری ة إلىتسرب الكبریت الًالآبار بالماء الحار تجنبا من 
 . ًیضاأالمنطقة سكان منشورة توزع على العاملین و

  
  المراجع

   المراجع باللغة العربیة-ًأولا
 ح  ول الواق  ع البیئ  ي ف  ي ، البیئ  ة وق  ضایا التنمی  ة ال  صناعیة، دراس  ات٢٠٠٢ ،أس  امةالخ  ولي،  .١

 .، الكویت٢٨٥الوطن العربي والدول النامیة، سلسلة عالم المعرفة رقم 

، الاقتصاد، ترجم ة ھ شام عب دالله، مراجع ة أس امة ال دباغ، ١٩٩٥بول وآخرون، سامویلسون،  .٢
 .الدار الأھلیة للنشر والتوزیع، عمان

ق وانین المعالج ة لھ ا م سار التجرب ة ، نحو مفھوم للاقتصادیات البیئی ة وال٢٠٠٠ ،تومتیتنبرج،  .٣
 .الأمریكیة، ترجمة جلال البنا، المجلس الأعلى للثقافة، القاھرة

 إل  ى، تط  ور ص  ناعة الكبری  ت ف  ي الع  راق، بح  ث مق  دم ١٩٧١أحم  د وآخ  رون، ال  سامرائي،  .٤
 .١٩٧١ كانون الثاني، ٢٦-١٦المؤتمر الھندسي العاشر، بغداد، 

ر م ضامین الت سویق الأخ ضر وعوام ل تحدی د موق ع ، علاقة وأث ٢٠٠٥رعد عدنان، رؤوف،  .٥
 ، نین  وى–دوی  ة والم  ستلزمات الطبی  ة لأدراس  ة حال  ة ف  ي ال  شركة العام  ة ل  صناعة ا/الم  شروع

 .دارة والاقتصاد، جامعة الموصللإكلیة ا  غیر منشورة ،هأطروحة دكتورا

ای   ا ، أس   الیب الت   صنیع الرش   یق ودوره ف   ي تعزی   ز المز٢٠١٠ ،عب   د الح   افظ عطی   ةخل   ف،  .٦
التناف  سیة، دراس  ة تحلیلی  ة ف  ي ال  شركة العام  ة لكبری  ت الم  شراق، رس  الة دبل  وم ع  الي غی  ر 

 .دارة والاقتصاد، جامعة الموصللإمنشورة، كلیة ا
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، التنمی ة الم ستدامة ب ین الح ق ف ي اس تغلال الم وارد الطبیعی ة ٢٠٠٨ ،عبدالله جمعانالغامدي،  .٧

، ١، ع٢٣لك عب د العزی ز، الاقت صاد والإدارة، موالمسؤولیة عن حمایة البیئة، مجلة جامعة الم
 .١٧٧ص

 مقدم ة، ترجم ة -، السیاسة والمجتمع في العالم الثالث ٢٠٠٢كالفرت، بیتر وسوزان كالفرت،  .٨
 .عبدالله جمعان الغامدي، مطابع جامعة الملك سعود، الریاض

 .اھرة، الاقتصاد والبیئة، المكتبة الأكادیمیة، الق١٩٩٨ ،محمد علي سیدأنبابي،  .٩

، دراس  ة استرش  ادیة ح  ول إع  ادة ت  دویر النفای  ات ٢٠٠١المنظم  ة العربی  ة للتنمی  ة ال  صناعیة،  .١٠
 .الورقیة في الوطن العربي

، دراسة اقت صادیات كبری ت الم شراق، رس الة ماج ستیر غی ر من شورة، ١٩٨١ ،نایفعبوش،  .١١
 .كلیة الإدارة والاقتصاد، جامعة الموصل
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