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 المستخلص

 
وإن نمةةةاذج ، إن دراسةةة السلسةةةل ال منيةةة ت ةةةمل  ةةدب مواضةةةيق مةةن بين ةةةا الاسةةت رارية

لةةذلن نةةدرف تيفيةةة مااللةةة السلسةةلة  ،لسةةل ال منيةةة إمةةا نن تتةةون مسةةت رب نو  يةةر مسةةت ربالس
تي تتون السلسةلة ال منيةة مسةت رب إذا تانةت اةي مالةة موا نةة إم ةا ية ، ال منية  ير المست رب

ن خ ا   ا لا تتأثر بال من وتتون السلسلة ال منية  ير مست رب مةن الدرلةة الثانيةة إذا لةم إني 
تتضةمن ذةذا الرسةالة تمليةل سلسةلة  منيةة تمثةل الةدخول اليةومي و وسطاً وتبايناً ثةابتين، تتضمن

الخطيةةة ونمةةاذج  ARIMA(p,d,q)للمرضةةى اةةي مست ةةفى ابةةن اعثيةةر التاليمةةي باسةةتخدام نمةةاذج 
GARCH(p,q)  مةةق ، نمةوذليناعاللخطيةة وتيفيةة مااللةة السلسةةلة ال منيةة  يةر المسةةت رب لتةل

وبيةةان ارتةةراه ذةةذا التنبةةتات مةةن  GARCHة تنبةةتات التبةةاين الم ةةروط لنمةةاذج اسةةت راري تأتيةةد
وتم اختيار نماذج لتمثيل ذذا السلسلة من ةا اعنمةوذج ، GARCHالتباين  ير الم روط للأنموذج 

وباسةةةتخدام ماةةةايير ضةةةبط الدرةةةة  GARCH(1,1)واعنمةةةوذج اللخطةةةي  ARIMA(4,1,3)الخطةةةي  
(MSE,MAE,MAPE) ضل لتمثيل البيانات تم اختيار اعنموذج لاختيار اعاGARCH(1,1)  تأاضل

  ننموذج .
 

 . GARCH نماذج، ARIMAنماذج  ،التباين المشروط ،دم الاستقراريةع: التلمات المفتامية
 
 

Abstract  
 

The study of the time series includes stationary. The time series models may be 
stationary or non- stationary, so we study how to deal with the non-stationary time series. 
The time series be stationary if it was in a statistical equilibrium case and this means that its 
characteristics don't influence by time .While it be non- stationary if it doesn't include a 
stable mean and unstable variance.  

This research includes the analysis of time series representing daily access to patients 
in Ibn AL-Atheer Teaching Hospital by using the linear ARIMA and non-linear model 
GARCH (P, q) and how to treat the unstable time series for both types, with empazising 
stability of the conditional variances predition for GARCH model, and showing to be near 
to the unconditional variance for GARH model. And choosing models to present these 
series including linear model ARIMA (4, 1, 3) and non- linear model GARH (1,1). by 
using (MSE, MAE, MAPE) criteria, of accuracy check to choose the best model from the 
selected models, by choosing GARCH (1, 1) as the best model.                                                        

 
Modeling     CH GAR Modeling,ARIMA  : Nonstationary, Conditional Variance,dskey wor
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 نماذج السلسل ال منية
 قسمين : علىتقسم 

  :[Palit & Popovic, 2005, 27] الخطيةماذج نال -6

متتن  يتتتم بنتتاه اتتذا النمتتاذج باستتت دام تاليتتت الاناتتدار التتتم اتتم عبتتار  عتتن م موعتتة
الطرائق لدراسة العلاقات بين المتغيرات من أ ت التقدير والتنبؤ بقتيم متغيتر وااتد باستت دام 

 قيم المتغيرات الأ رى الدا لة فم سلسلة زمنية مشتركة.
 ام:نماذج ال طية الشائعة الو
  (p)ننموذج الانمدار الذاتي من الرتبة . 6

اتو عبتار  عتن  ، AR(p)ا تصتارا   ويكتت  (p)إن أنموذج الانادار التذاتم متن الرتبتة 
، القيمتتة الااليتتة للسلستتلة الزمنيتتة بالاعتمتتاد علتتى م متتوة القتتيم الستتابقة و طتت  القيمتتة الااليتتة

  : [Cryer & Chan, 2008, 66] وصيغته الرياضية ام
)1(...11 tptptt yyy    
 
  (q)ننموذج اعوساط المتمرتة من الرتبة . 2

وتعتمتد اتذا العمليتة علتى  ، دم لنمذ ة السلسلة الزمنيتةأنموذج المتوسط المتارك يست
  : [Cryer & Chan, 2008, 57] تيةبالصيغة الآويمكن التعبير عنه ، الأ طاه لتمثيت السلسلة

)2(11 qtqttty     
 
  (p,q)اعنموذج المختلط للنمدار الذاتي واعوساط المتمرتة من الرتبة . 3

أنته يمكتن أن والستب   ا  يصتب  معقتد MAأو أنمتوذج  ARفم بعض التطبيقات أنموذج 
لوصت  الييكتت التديناميكم بشتكت رت  أعلى مع العديد من المعلمات  يناتاج إلى أنموذج ذ

، المتوستط المتاترك-نمتوذج الاناتدار التذاتمأوللتغل  على اذا الصعوبة قدم ، للبيانات كا   
 : [Tsay, 2005, 56] تيةوفق الصيغة الآعلى يكت   ARMA(p,q)وأنموذج 

 
 

 
p

i

q

i

itititit yy
1 1

)3(
 

 
  ARIMA(p,d,q)اعنموذج المختلط التتاملي ويتته اخت اراً . 4

}{يقات للسلسلة ty  إنيا تتبع أنموذج الانادار الذاتم والأوساط المتاركة المتكامتت فتم
 :[Cryer & Chan,2008,92] تيةأ ذ الفرق للسلسلة والذي يعر  بالصيغة الآ  االة

)4(t

d

t yW 
 

 م: تيعطى الشكت العام للأنموذج كما يلإزااة ال لفم مؤثر اباست دام  
)5()1()1)(1( 11 t

q

qt

dp

p y    
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 :GARCH(p,q)و  ARCH(p)النماذج اللخطية  .2
 ARCH(p)(p)م ةةةةةروط باةةةةةدم التلةةةةانف مةةةةةن الرتبةةةةةة الننمةةةةوذج الانمةةةةةدار الةةةةذاتي . 6

[Gileva,2010,9]: 
ويتدعى أايانتا   ،او أوت أنموذج ارتبتاط ذاتتم مشتروط بعتدم ت تاني تباينتات الأ طتاه

،  لات الزمن ممكن نمتذ تيا (volatility) )ا ينة التباين( ايث التغير فم التباين أو التطاير
لذلك علينا أن ن  ذ فم الاعتبار اقيقة أن التباين المشروط  قتد يكتون متت ثرا  إلتى اكتكد كبيتر 

22قتيم مربعتتات سلستلة البتتواقم للفتترات الستابقة ن مت
2

2
1 ,, pttt xxx   ، ومتتن  لاليتا يمكتتن

يانتات السلستلة وتقتديم تفستيرا  المشككتكروط فتم ب (heteroskedasticity)توضي  عدم الت اني 
 :على الناو الاتمويمكن تعري  الأنموذج ، لاستمرار التذبذبات فييا
لتتتكن السلستتلة الزمنيتتة  tx تيتتةتملتتك ال تتوا  الآ [Andersen, Davis & Mikosch, 

2009,18] : 
)6(0)( 1  tt Fx

)7()( 2
1

2
ttt Fx   

 
ptttللمتغيرات العشوائية  يمثت قيم  1tF إذ xxx  ,,, 21  . 

2و 
t  يمثت التباين المشروط(Conditional Variance) سلسلة الزمنية لل tx 
وإن  tx  تمثت سلسلة البواقم(innovation) تم :ت  ذ الشكت الآللأنموذج و المقتراة 

)8()( tttt yuyx  
 

}{إذ إن: ty متغير عشوائم ،   1 tttt Fyyu  
لسلة ويمكن أن تالت س tx م : تكما ي 

)9(tttx  
 

}{تعر   t ام سلسلة التشويش الأبيض للسلسلة  tx تية :ليا ال وا  الآ 
 1,0Niidt 

}{و t ثت الانارافات القياسية المشروطة للسلسلة الزمنيةتم}{ tx. 
 تية  :وياس  الصيغة الآ ARCH(p)نموذج  يعر  ب طوشرمالتباين الفإن  

tttx 
)10(22

110
2

ptptt xx    

00إذ إن:  وpii ,,1,0 ()معلمات الأنموذج . 
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 :] 2 ،8002 ،عبد ౫ಋ[ تيةوفق الصيغة الآعلى   ARCH(1)يعر  أنموذج   p=1عندما 
tttx 

)11(2
110

2
 tt x

 
 

فتتإن معادلتتة  ARCH(1)علتتى اعتبتتار العمليتتة ، ARCH(p)ولمعرفتتة  تتوا  نمتتاذج 
 :[Liu, 2006, Chapter11]م  تالتباين غير المشروط تعر  كما ي
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10شرط أن :  1  
 :[Liu,2006,Chapter11] للسلسلة او طوشرالمصيغة العزم الرابع غير  فإن
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 :تيةباست دام الصيغة الآ ARCH(1)للأنموذج التفلط  ويمكن الاصوت على معامت 
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 tail)ستتو  يكتتون ذيتتت التوزيتتع  (3)ن قيمتتة معامتتت التتتفلط  أكبتتر متتن أوباعتبتتار 

distribution)  أثقتتت(Heavier) وذلتتك لأن معامتتت التتتفلط  للتوزيتتع  ،متتن التوزيتتع الطبيعتتم
 . (3)الطبيعم يساوي 

 (p,q)الانمةةةةةدار الةةةةةذاتي المامةةةةةم م ةةةةةروط باةةةةةدم التلةةةةةانف مةةةةةن الرتبةةةةةة نمةةةةةوذج ن. 2
GARCH(p,q) 

 GARCH(p,q) ر أكثر تعميما  يدعى أنمتوذج آنموذج  ب ARCHيمكن توسيع أنموذج 
فإنتته غالبتتا  مايتتكتطل  الكثيتتر متتن المعلمتتات لتصتت  بدقتتة عمليتتة عتتدم الت تتاني فتتم السلستتلة 

)(ويتكتتون اتتذا الأنمتتوذج متتن الاتتد الثابتتت  0 ،فتتترات وقتتيم مربعتتات سلستتلة البتتواقم  لل
 :  [Özkan, 2004,28]وقيم التباين للفترات السابقة والصيغ الرياضية له ، سابقةال
tttx  
)15(22

11
22

110
2

qtqtptptt xx    

,0إذ إن :  0 qjpi ji ,,1,0,,,1,0    . 
 :GARCH(1,1)والصيغة الرياضية للأنموذج  

tttx  
)16(2

11
2

110
2

  ttt x   
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 ,Liu, 2006] اتتتم GARCH(1,1)صتتتيغة التبتتتاين غيتتتر المشتتتروط للأنمتتتوذج فتتتإن 

Chapter11]: 
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 :[Liu, 2006,Chapter11] م تتعر  بما ي GARCH(1,1)وصيغة التفلط  للأنموذج 
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ستتو  يكتتتون ذيتتتت  (3)متتتن  أكبتتتر GARCH(1,1)وباعتبتتار قيمتتتة التتتتفلط  للأنمتتوذج 
 التوزيع أثقت من التوزيع الطبيعم .

 
  (ARIMA)مرامل بناء نماذج الخطية 

 Boxلإي اد نماذج مناسبة لسلسلة زمنية وضعت مني ية بناه أنموذج تبنااا كتت متن )

and Jenkinsة فم العمليتة كتت منيتا يمكتن أن تستت دم عتد  (  تتكون من أربع  طوات رئيس
 : [Cryer,& Chan,2008,8]مرات ام 

 التعر  على الأنموذج   .1
 تقدير معلمات الأنموذج .8
 مة الأنموذج  هفا  مدى ملا .3
 التنبؤ بالقيم المستقبلية  .4
 
تتم عملية التعري  أولا  بفا  السلستلة اتت اتم مستتقر  أم لا : التارف  لى اعنموذج .1

فييا وملااظتة  إذ يمكن من  لات الرسم الاطلاة على طبيعة التذبذ  ،بالتباين والوسط
الرسم البيانم للسلسلة الأصلية لعتدد  1ويبين الشكت  ،عاما   ضمن ات ااا  فيما إذا كانت تت

 .الد وت اليومم للمرضى فم مستشفى ابن الأثير التعليمم
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 1الشكت 

باست دام برنامج  لتعليممفم مستشفى ابن الأثير ا السلسلة الزمنية الأصلية للمرضى
MINITAB 

 
 واضت  ايتث انتاك تشتتت   ،تذبتذ  غيتر منتتظم ا  من الشكت نلااظ أن السلسلة تتذبتذب

أنيتا  أن السلستلة لاتتصت  بمستتوى ثابتت أي إلتى مما يشير ،وليككا ات اا عككام ،اوت التباين
ستتقر  يتا مرور  استت دام التاتويلات ل علممتا يتؤدي ذلتك إلتى ضت ،غير مستقر  فم الوستط

واليتد  متن  عتت السلستلة مستتقر  اتو ، فرق الأوت ل عليا مستقر  بالوسط ذ الأو ،بالتباين
 . ((Box and Jenkinsأاد الشروط الميمة لنمذ ة السلسلة الزمنية بطريقة 
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 8الشكت 
التباين وأ ذ الفرق الاوت  بعد التاويت اللوغاريتمم لتثبيت للمرضى السلسلة الزمنية
 MINITABباست دام برنامج  الوسكككطارية سكككتقرلا



 [  612]                                 ... بيانات اليوميةال لتمثيل GARCH(p,q)و  ARch(p)ج استخدام نماذ
 

نلااتتظ متتن الشتتكت أعتتلاا أن تبتتاين المشتتاادات ثابتتت نستتبيا متتع التتزمن، وإن الات تتاا  
وبتذلك أصتبات السلستلة  ،العام قد تمت إزالتته لغترض تثبيتت متوستط السلستلة  تلات التزمن

ايتث تتم ا تيتار الأنمتوذج  على الأنمتوذج الملائتم ليتا  ااز  للتعر وام ، الزمنية مستقر 
ARIMA(4,1,3)  وذلك بالاعتماد على متوسط مربتع ال طت   ،للسلسلة الزمنية المستقرMSE 
واتتم أقتتت قيمتتة مقارنتتة متتع الرتتت  الم تلفتتة لعتتد  نمتتاذج التتتم تتتم  (0.0783)وكانتتت قيمتتته 

 .لتمثيت السلسلة الزمنية المستقر ا تياراا 
 لمات اعنموذجت دير ما .8

معرفتتة متتدى معنويتتة اتتذا المعلمتتات ل ARIMA(4,1,3)تتتم تقتتدير معلمتتات الأنمتتوذج 
فتتض فرضتتية بمعنتتى ر (P<0.05)ق م تلفتتة منيتتا أن تكتتون قيمتتة ائتتويتتتم ذلتتك بطر، المقتتدر 

 ، ت تلتت  معنويتتا عتتن الصتتفرالأنمتتوذج العتتدم وتقبتتت الفرضتتية البديلتتة القائلتتة بتت ن معلمتتة 
 . نموذجالأوبالتالم تبقى فم 

 مقارنتتة قيمتتة  طريقتتة أ تترى لمعرفتتة متتدى معنويتتة اتتذا المعلمتتات المقتتدر ك وانتتا

(T)1.960متع قيمتة  (1)الماستوبة فتم ال تدوت )=t(355,0.025)  (إذا كانتت قيمتة ، ال دوليتةT>t 
تتترفض فرضتتية العتتدم وتقبتتت البديلتتة بمعنتتى المعلمتتة معنويتتة وتبقتتى فتتم الأنمتتوذج والعكتتي 

 صاي  .
تبارات عتن معنويتة المعلمتات المقتدر  للأنمتوذج المتذكور  أعتلاا نلااتظ من  لات ا 

لتذا  ،(t)الماسوبة ليا أقت من ال دوليتة  (t)وقيمة  ،(0.05)أكبر من  AR(3)للمعلمة  (p)قيمة 
فات   قيمتتة الأنمتتوذج وبتبقتى فتم فمتا بقيتتة المعلمتات معنويتتة أ ،ي ت  اتذفيا متتن الأنمتوذج

 .1فم ال دوت  موض  كما، الثابت لواظ أيضا  غير معنوي
 

 1ال دوت 
 MINITABباست دام برنامج  ARIMA(4,1,3)تقدير معلمات الأنموذج 

P T SE Coef. Coef. Type 
0.000 3.67 0.1319 0.4845 AR(1) 
0.000 -4.61 0.1396 -0.6430 AR(2) 
0.532 0.63 0.0640 0.0400 AR(3) 
0.000 -6.05 0.0586 -0.3543 AR(4) 
0.000 9.04 0.1379 1.2465 MA(1) 
0.000 -3.97 0.2156 -0.8570 MA(2) 
0.022 2.30 0.1297 0.2988 MA(3) 
0.418 0.81 0.004636 0.003761 Constant 

 
 م : تكما ي ARIMA(4,1,3)وعلى اذا الأساي تكت  الصيغة الرياضية للأنموذج 

)19(0.29880.85701.24650.35430.64300.4845 321421 tttttttt yyyy   

 مة اعنموذجءامص مدى مل .3
فات  دالتة بلسلستلة المشتاادات يتتم  ARIMA(4,1,3)متة الأنمتوذج ا  مدى ملاهلف

معرفتتة معتتاملات الارتبتتاط تقتتع لوذلتتك  ،الارتبتتاط التتذاتم لبتتواقم الأنمتتوذج متتن  تتلات الرستتم
ضمن ادود الثقة أم لا ليؤكد إن الأنموذج الذي تتم ا تيتارا اتو الأنمتوذج الملائتم لمشتاادات 

 السلسلة الزمنية .
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  3  الشكت
باست دام برنامج ARIMA(4,1,3) الأنموذج يمثت الارتباطات الذاتية لسلسلة بواقم

MINITAB 
 

تقتع  ميعيتا  ARIMA(4,1,3)الذي يمثت سلسلة البواقم للأنموذج  3من الشكت يلااظ 
 . مة الأنموذج للبيانات المدروسة ، مما يشير إلى ملاهضمن ادود الثقة

 التنبت بال يم المست بلية. 4
 اد الأنمتوذج الملائتم تتم استت دامه للتنبتؤ بقتيم  مستة أيتام ومكتكقارنتيا متع القتيم بعد إي

الاقيقيتتة للسلستتلة الزمنيتتة التتتم تتتم ستتابيا متتن السلستتلة الأصتتلية قبتتت إ تتراه نمذ تتة السلستتلة 
كتتت متتن القتتيم  ايتتث يمثتتت ،4والشتتكت  8 الزمنيتتة والتتتم تتتم توضتتيايا فتتم كتتت متتن ال تتدوت

 الأصلية والقيم المتنب  بيا على التوالم .
 

 8 ال دوت
 MINITABباست دام برنامج  ARIMA(4,1,3) للأنموذج القيم الأصلية المستقر  وقيم التنبؤ

Forecasting value Original value Period 

314.313 313 356 

821.083 168 357 

301.162 300 358 

828.882 320 359 

822.131 300 360 
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 4 الشكت

 ARIMA(4,1,3)للأنموذج  مقارنة بين قيم التنبؤ
 MINITABباست دام برنامج  مع القيم الاقيقية

 
  (ARCH&GARCH)مرامل بناء نماذج اللخطية 
 :] 8002،16،عبد ౫ಋ[ ام (ARCH & GARCH) طوات بناه نماذج 

  التش ي  .6
 (ARCH&GARCH)و ود ت ثير نماذج ا تبار  .8
 التقدير .3
 مة الأنموذج هفا  مدى ملا .4
 التنبؤ المستقبلم  .1
 
 علنااا مستقر  بالوستط والتتم  (1)بعد رسم السلسلة الأصلية كما فم الشكت  :الت خيص. 6

 ,Heij, Boer] تيتةوذلك باست دام المعادلة الآ (Return series)يطلق علييا بسلسلة العود  

Franses, Kloek & van Dijk, 2004, 297] :   

)20(
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 م: تيوض  أنيا مستقر  بالوسط كما ي 1والشكت  
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 1 الشكت

 MATLAB باست دام برنامج سلسلة العود 
 

 (ARCH&GARCH)اختبار ولود تأثير نماذج . 2
بتاط التذاتم عتدم الت تاني تتتم متن  تلات رستم معتاملات دالتة الارتا تبار و ود ت ثير 
 :تمكما موض  فم الشكت الآ (Lag(1) to Lag(20)) لفروق الزمنيةلسلسلة العود   لعدد من ا
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 6 الشكت

ACF  باست دام برنامج لسلسلة العود MATLAB 
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ن معظم معتاملات دالتة الارتبتاط التذاتم لسلستلة العتود  لاتقتع أ 6يلااظ من الشكت  إذ
ممتتا يتتدت علتتى  ،ى إن قيميتتا ليستتت قريبتتة متتن الصتتفرمعظميتتا ضتتمن الاتتدود الصتتفرية بمعنتت

 .وام تعانم من ت ثير عدم الت اني فم تباينات الأ طاه ،و ود ارتباط فم اذا السلسلة
تتا تتم و لمربتتع سلستتلة العتتود  كمتتا فتتم الشتتكت التذاتم رستتم معتتاملات دالتتة الارتبتتاط ايض 

 تم:الآ
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 3الشكت 

ACF  باست دام برنامج لمربع سلسلة العود MATLAB 
 

كما يبين الشكت أعتلاا إن معظتم معتاملات دالتة الارتبتاط التذاتم لمربتع سلستلة العتود  
تعتانم متن تت ثير عتدم  على أن اذا السلسلةأيضا  لة لاتقع معظميا ضمن الادود الصفرية دلا

 . مة معادلة التباينهواذا او المطلو  لملا ،الت اني
ات باستتتتت دام برنتتتتامج يانتتتتلسلستتتتلة البوبعتتتتد مطابقتتتتة الأنمتتتتوذج المناستتتت   لت ةةةةدير:ا .3

(MATLAB)  وكانت النتي ة او الأنموذجGARCH(1,1)  وتم تقدير معلمتات الأنمتوذج
 . 3المش   كما فم ال دوت 

 
 3 ال دوت

 MATLAB باست دام برنامج GARCH(1,1)نموذج الأالقيم التقديرية لمعلمات 
T Statistic Standard Error Value Parameter 
-0.0075 0.016053 -0.00012039 uC  
4.2756 0.0067056 0.02867 

0K 

9.9379 0.055883 0.55536 
1GARCH(1)  

3.7537 0.063702 0.23911 
1ARCH(1)  

 
 :التم تمثت GARCH(1,1)وفم أدناا صيغة الأنموذج 
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 لمتوسط :ماادلة ا. 6
)21(0.00012039- tt xy 
 ماادلة التباين :. 2

 220.5553623911.00.02867 2
1

2
1

2
  ttt x   

 
تيتة: باستت دام الصتيغة الآ GARCH(1,1)ويمكن ا تبار شترط الاستتقرارية للأنمتوذج 

)23(179447.055536.023911.0

111


 

 
واتتذا يتتؤدي ، وكانتتت النتي تتة اتتم أقتتت متتن وااتتد ممتتا يشتتير ب نتته الأنمتتوذج الملائتتم

إلى استقرارية تنبؤات التبتاين المشتروط للأنمتوذج متع بيتان اقتترا  اتذا التنبتؤات للاستنتاج 
 من التباين غير المشروط للأنموذج والتم ستوض  لااقا  فم مرالة التنبؤ . 

للت كتد ب نته الأنمتوذج  GARCH(1,1)وثم قمنا كذلك باسا  معامت التفلط   للأنموذج 
  (4.3481)ي قيمته: والتم تساو (18)الملائم  من المعادلة 

(  بمعنى منانى التوزيع لمشاادات السلسلة مدب  أكثتر متن منانتى 3كبر من )أوام 
 .للبيانات الأنموذجمة واذا يدت على ملاه ،التوزيع الطبيعم

متتة هاتتذا المرالتتة ا تبتتار فاتت  متتدى ملا تضتتمنت :مةةة اعنمةةوذجءامةةص مةةدى مل. 4
بواستتطة فاتت  سلستتلة بيانتتات المدروستتة الككتتكذي تتتم تقتتديرا لل GARCH(1,1) الأنمتتوذج

 البواقم القياسية t~التم تعر  بالصيغة الرياضية الآتية]౫ಋ 82 ،8002، عبد [: 

)24(
ˆ
ˆ~

t

t

t

x


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 كوكذلك فا  سلسلة البواقم القياسية المربعة ل  t~ 
 إذ إن :

tx̂ :  معادلتتة المتوستتط تمثتتت سلستتلة البتتواقم المقتتدر  متتن،t̂ تمثتتت سلستتلة الانارافتتات :
 .لمعادلة التباين  القياسية المشروطة ويتم اسابيا من ال ذر التربيعم

 علتتى سلستتلة البتتواقم القياستتية (Ljung-Box)باستتت دام ا تبتتار وتتتتم عمليتتة الفاتت  
لفاتت  متتدى مربتتع سلستتلة البتتواقم القياستتية علتتى و لمتوستتطلفاتت  متتدى ملائمتتة معادلتتة ا

 Lag(1) to)وتم تنفيذ اذا الا تبتار علتى الت لفتات ،التباين ال اصة بالأنموذجمة معادلة هملا

Lag(5)) لا تبتتار  1لا تبتتار سلستتلة البتتواقم القياستتية وال تتدوت  4 فتتم ال تتدوت موضتت  كمتتا
 سلسلة البواقم القياسية المربعة .

تراه كاقتت (portmanteau Q statistics )أو يتتدعى ا تبتتار  (Ljung-Box)ا تبتتار إن 
عتتتن طريتتتق استتتا  معتتتاملات الارتبتتتاط التتتذاتم  (1978)فتتتم عتتتام  (Ljung-Box)البااثتتتان 
  :] 8002،16،عبد ౫ಋ[وي تبر تات الفرضكية، للبواقم
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 ( تاس  بالصيغة التالية :portmanteau Qوإاصاه  )
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عتدد : p،يمثت عدد الفروق الزمنية للارتباط الذاتم: m،تمثت ا م العينة: nإذ إن :
ˆ2،المعلمتتات فتتم الأنمتتوذج

k : البتتواقم تمثتتت مقتتدرات معتتاملات الارتبتتاط التتذاتم لسلستتلةtx 
2ومن ثم للسلسلة 

tx . 
 
 4 ال دوت

للفروق الزمنية   GARCH(1,1) على سلسلة البواقم القياسية للأنموذج (Ljung-Box) ا تبار
(Lag(1) to Lag(5))  باست دام برنامجMATLAB 

Critical Value Stat P Value H Lags 
3.248 42.331 0 1 1 

1.228 12.834 0 1 2 

3.211 63.031 0 1 3 

2.422 33.421 0 1 4 

11.031 32.313 0 1 5 

 
تدت على رفض فرضية العدم التم تن  ب ن معادلتة المتوستط  4 فكانت نتائج ال دوت

وبعبتار  أ ترى أن  ،و تود الارتبتاط فتم السلستلة وت الفرضتية البديلتة التتم تعنتمملائمة وقب
 وسط التم تم ا تياراا غير ملائمة .معادلة المت

 
 1 ال دوت

للفروق  GARCH(1,1)على مربع سلسلة البواقم القياسية للأنموذج  (Ljung-Box) ا تبار
 MATLABباست دام برنامج  (Lag(1) to Lag(5))الزمنية 

Critical Value Stat P Value H Lags 
3.248 0.143 0.461 0 1 

1.228 0.616 0.331 0 2 

3.211 1.211 0.613 0 3 

2.422 3.803 0.184 0 4 

11.031 3.368 0.124 0 5 

 
قبوت فرضية العدم التم تتن  علتى أن معادلتة  1 تبين أن نتائج الا تبار فم ال دوت

واتذا اتو المطلتو  لإثبتات و تود عتدم الت تاني فتم  ،متةالتباين التم تتم ا تياراتا اتم ملاه
 . التباين

اتو التنبتؤ  GARCHيتر متن تاليتت السلستلة الزمنيتة باستت دام نمتاذج اليد  الأ  التنبت: .5
مع تاقق استقرارية التباين المشروط للأنموذج للوصتوت إلتى أفضتت النتتائج الممكنتة فتم 
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ويتم ذلك أولا  است دام الأنموذج الملائم لتمثيت البيانات من  تلات   ،تاليت السلسلة الزمنية
مشتروط ل مستة أيتام التتم تتم إي اداتا متن معادلتة التبتاين التنبؤ بقيم الانارا  القياستم ال

وثتتم مقارنتتة قتتيم المعادلتتة متتع القتتيم الاقيقيتتة للانارافتتات القياستتية  ذج،بعتتد مطابقتتة الأنمتتو
المشروطة لسلسلة العود   وقيم المتوسطات التم تم تمثيليا من معادلة المتوسط التم اتم 

على التوالم يمثت كت من القتيم الاقيقيتة  2كت والش 6 وال دوت، قيم ثابتة للسلسلة الزمنية
 للانارافات وقيم التنبؤ )الانارافات والمتوسطات( :

 
 6 ال دوت

 MATLABباست دام برنامج  للانارافات القياسية يمثت مقارنة قيم التنبؤ مع القيم الاقيقية
Forecasting value 

Original conditional 

standard deviations value 
period 

 
(Mean Forecast) (conditional standard 

deviations Forecast) 
-0.0001 0.8161 0.2915 355 
-0.0001 0.8248 0.3079 316 
-0.0001 0.3043 0.4348 357 
-0.0001 0.3800 0.4738 312 
-0.0001 0.3313 0.4121 312 

 

Index

D
a

ta

54321

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

Variable

original

forecasting

Time Series Plot of original; forecasting

 
 2الشكت 

 MINITABباست دام برنامج  ن قيم الاقيقية وقيم التنبؤيمثت مقارنة بي
 

روط متتن ال تتذر ر المشتتوبعتتداا تتتم الاصتتوت علتتى قيمتتة الاناتترا  القياستتم غيتت
ومقارنتيا متع الاناترا  القياستم  (0.3735)والذي تساوي قيمته  (17)التربيعم للمعادلة 
فكانتتت  GARCH(1,1)معادلتتة التبتتاين للأنمتتوذج متتن م الاصتتوت علييتتا ذي تتتالمشتتروط والتت

 النتائج كما فم ال دوت التالم:
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 3 ال دوت
قيم التنبؤ للانارافات القياسية المشروطة المستقبلية ومقارنتيا مع قيمة الانارا  غير 

 المشروط ل مسة أيام قادمة
Conditional Standard Deviation 

value 
Unconditional Standard value period 

0.3334 

0.3735 

360 
0.3334 361 
0.3334 368 
0.3334 363 
0.3331 364 

 من اعداد البااثين. الم در:
 
قتيم التنبتؤ أن تبتين  GARCH(1,1)أعلاا بعتد تاقيتق استتقرارية الأنمتوذج  ال دوت من

متة الاناترا  القياستم غيتتر للانارافتات القياستية المشتروطة ستو  تكتون قريبتة  تدا  متن قي
ت علتى أن السلستلة تمتت معال تيتا وإزالتة منيتا تت ثير عتدم الت تاني فتم واذا دليت ،المشروط
 التباين . 

 ق المستخدمة لتمثيل البياناتا م ارنة بين الطر
لا تيتار أفضتت طريقتة فتم  (MSE,MAE,MAPE)تم است دام معايير ضبط دقة التنبؤ 
 .2 تمثيت البيانات كما موضاة فم ال دوت

 
 2 ال دوت

 المست دمة لتمثيت البيانات مقارنة بين النماذج
MAPE MAE MSE ت اسم الطري ة 

 ARIMA(4,1,3) 1أنموذج 4755.8 44.6 409

 GARCH(1,1) 2أنموذج 2.67410 0.0243 20.3468

 من اعداد البااثين. الم در:
 

 س ت أقت قيم ل ميع المكعايير  مما يشير GARCH(1,1)وذج مإن أن 2  ال دوت يوض
    فم تمثيت البيانات.فضت لأالانموذج اأنه الى 

 الاستنتالات
 أثبتت الا تبارات التتم طبقتت عتكلى بيانتات السلستلة المقتراتة GARCHفم االة نماذج . 1

 للأنمتتوذج أو مربعاتيتتا أن السلستتلة تعتتانم متتن تتت ثير عتتدم الت تتاني فتتم تباينتتات الأ طتتاه
(Heteroscedasticity) .لات فترتيا الزمنية  

اللا طيتة والتاقتق متن استتقراريته  GARCHموذج الملائم فم االة نمتاذج بعد إي اد الأن. 8
لتواظ اقتترا   ،تم است دامه لتمثيت البيانات والتنبتؤ متن  لالته لقتيم التباينتات المشتروطة

أن السلستلة أصتب  ستلوكيا التى ممتا يشتير  ،اذا التنبؤات من قيمة التباين غيتر المشتروط
 . GARCHماذج فم االة  تاقيق استقرارية ن ا   طي



 [111] الصفاوي وأمين 
 
ب نتته الأنمتتوذج الملائتتم  للبيانتتات باستتا  معامتتت  GARCH(1,1)متتوذج ن الأنتتتم الت كتتد متت. 3

واتذا   ،3وأظيرت قيمتة التتفلط  النات تة مطابقتة للا تبتار أكبتر متن  ،التفلط   للأنموذج
 .يعنم إن ذيت التوزيع أثقت من التوزيع الطبيعم 
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