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 الملخّص   
 

لهـا أثـر و ، تشكل أهم مصدر للمیـاه فیهـا، و البَردَ و  تعتبر الأمطار من أهم مظاهر الهطل المطري بالإضافة إلى الثلج
تأخـذ دورات موسـمیة ،حیـث ، و الزمانیةو  تتصف الأمطار في سوریا بتبیناتها المكانیةو  .النباتو  الحیوانو  كبیر في حیاة الإنسان
تحظى المنطقة الساحلیة بـأكثر كیـات ، و بینما تنخفض في بقیة الفصول حتى تنعدم في فصل الصیف، تتركز في فصل الشتاء

جهــة ، الارتفــاع عــن ســطح البحــر، قربهــا مــن المســطح المــائي: لــك یعــود لعــدة أســباب مــن أهمهــاذ، و مــن بقیــة المنــاطق، هطــول
  خط عرض ،........... الخ .و  موقع المحطة على خط طول، الموقع الجغرافي، التضاریس

أهـم و  .بواسطة السیاقات العشـوائیة  2002-1990تتناول هذة الدراسة تحلیل كمیة المطر في سوریا خلال الفترة   و 
  النتائج التي توصلنا الیها :

فمـن خـلال استعراضـنا لكمیـة الأمطـار خـلال الفتـرة ، أخـرى قلیلـة الأمطـارو  تتمیز سوریا یتعاقب فترات زمنیـة كثیـرة الأمطـار -1
تتصـف بأقـل كمیـة   2000-1995-1993-1992-1990نجد أن الأعوام التالیـة :، في الجدول الملحق  1990-2002
 عوامــل مناخیــة مــن أهمهــا :انحســار ســیطرة المنخفضــات الجویــة الجبهیــة القادمــة مــن البحــر المتوســطذلــك عائــد لو  هطــول

ســـیطرة : ذلـــك إلـــىیعـــود ، و بـــأعلى كمیـــة هطـــول 1994-1991الأعـــوام تتصـــف بینمـــا ، ســـیطرة الضـــغط الجـــوي المرتفـــعو 
  ض .سیطرة الضغط الجوي المنخفو  المنخفضات الجویة الجبهیة القادمة من البحر المتوسط

  )1في الشكل ( هذا ما نلاحظه، و سنوات أربعوجود دورات مطریة كل  -2

  
  

                                                 

  سوریا . –اللاذقیة  –جامعة تشرین –قتصاد كلیة الا –أستاذ في قسم الإحصاء  * 
  سوریا . –اللاذقیة  –جامعة تشرین –قتصاد كلیة الا –مدرس في قسم الإحصاء  **

  سوریا. –اللاذقیة  –جامعة تشرین –قتصاد كلیة الا –طالب ماجستر قسم الإحصاء  ***
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  ABSTRACT    

 

 

Rain is very important from of falling in Syria in addition to snow and hailstone, and it 

is the most important source of water in it. It has a great impact on the life of human 

beings, animals and plants. Rain in Syria is characterized by place and time differences, 

and it takes seasonal circles, it rises in winter and disappears in summer. 

The costal region has higher falling amount than the other regions. This fact is due to 

many reasons, the most important of which are: the closeness to the watery surface, the 

height from the sea level, the geographic site and the site of the station on the longitude 

and latitude.  

This study analyzes the amount of rain in Syria during 1990-2000 by using the random 

processes. Here are the most important results we have reached: 

1- Syria is characterized by alternating periods of heavy rain and little rain. From 

the demonstration of the amount of rainfall from 1990-2000 in the appendix, we 

can see that the falling years 1990-1992-1993-1995-2000 are characterized by 

less rainfall because of many environmental factors, the most important of 

which are the recede in the domination of the frontal atmospheric depression 

coming from the Mediterranean sea and the domination of the high atmospheric 

pressure, which the years 1991 and 1994 are characterized by higher rainfall 

amount because of the domination of the frontal atmospheric depression coming 

from the Mediterranean and the domination of lower atmospheric pressure. 

2- There are rain circles every four years. That is what we can notice in fig (1). 
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 
ؤثرات مناخیة معینة ، جعلت مناخـه مشـابهاً لمنـاخ یخضع القطر العربي السوري بسبب موقعه الجغرافي لم

  . المناطق ذات الموقع المماثل على السواحل الغربیة من القارات الأخرى
، وعلــى الجانــب الغربــي مــن  قــارة آســیا  37.20و 32.30لقــد فــرض موقــع القطــر فیمــا بــین خطــي عــرض 

یــزة، هــو مــا یعــرف بنمــوذج منــاخ العــروض شــبه مم ســمات المطــل علــى البحــر المتوســط نموذجــاً مناخیــاً معینــاً، ذا 
المداریة لغربي القارات أو المناخ المعتدل الدافئ لغربي القارات ، والـذي یعـرف أیضـاً بالمنـاخ المتوسـطي، أو المنـاخ 

  . الرومي نسبة إلى البحر المتوسط الذي كان یعرف ببحر الروم
اف والشــتاء مائــل للبــرودة ومــاطر ، فــي ویتصــف منــاخ ســوریا بفصــلیة مناخیــة واضــحة، فالصــیف حــار وجــ

حین یكون فصل الربیع والخریف معتدلین على الصعید الحراري، غیر أن الجو یكون فیهما غیر مسـتقر، إذ یتصـف 
  )1990(علي،بتقلباته وبهطول كمیات محدودة من الأمطار.

، تحتـوي فـي طیاتهـا علـى غیر أن الصفات العامة الممیزة للمناخ التي حددها موقع القطر العربي السـوري 
كمــا فــي درجــة البعــد عــن البحــر ، وارتفــاع الســطح وتضریســه،  -الكثیــر مــن المفارقــات التــي یبرزهــا العامــل الجغرافــي

  ووجهة التضاریس. 
 )475( 2004وقـــد مكنـــت شـــبكة محطـــات الرصـــد الجـــوي فـــي القطـــر التـــي بلـــغ عـــددها حتـــى نهایـــة عـــام 

لـوفیرة عـن قـیم الظـواهر الجویـة المرصـودة ، كدرجـة الحـرارة ونسـبة الرطوبـة محطة، من تقدیم  المعلومات الرصـدیة ا
   .الجویة) للأرصاد(المدیریة العامة وكمیة الهطول المطري وارتفاع ضغط الأمواج.

فـي  التي تعتبر من أهم مظاهر الهطول وفي دراستنا هذه نوجه الاهتمام إلى دراسة كمیة الهطول المطري،
یرة في حیـاة الإنسـان والحیـوان والنبـات، إذ تتصـف الأمطـار فـي سـوریا بتبیناتهـا المكانیـة والزمانیـة سوریا، لآثارها الكب

بین جزء وآخر ، وبتفاوت كمیاتها السنویة من سنة إلى آخرى ومن شهر إلى آخر ، كما أن معظم الأمطـار السـنویة 
                                                                                                                             نة.                     ) أشهر في الس4-3یتركز هطولها في حوالي (

  

 
عامـاً بعـد عـام ، وتكبـر هـذه المشـكلة خصوصـاً  ستزداد حدة مع مرور الزمنالمشكلة المائیة في سوریا  إن

ض التـي ظهـر فیهـا اخـتلال التـوازن بـین المـوارد المائیـة المتاحـة الثابتـة وبـین الطلـب المتزایـد نتیجـة في بعض الأحـوا
  . لارتفاع عدد السكان ومتطلباتهم المختلفة من المیاه

ـــك خلـــل آخـــر مـــرده إلـــى عـــدم تناســـب تـــوزع المـــوارد المائیـــة مـــع تـــوزع الســـكان والمراكـــز الصـــناعیة  وهنال
ا، ی% مـن مجمـل المـوارد المائیـة فـي سـور 5، حیـث لا تزیـد نسـبة المـوارد المائیـة علـى وخصوصاً  في دمشق وریفهـا 

   *أجمالي سكان سوریا . من %) 23( بینما یشكل عدد السكان فیها حوالي
) 1994(عیسـى ،نتیجة لعدة عوامـل:  باطرادالنقص في الموارد المائیة یزداد  أنوتؤكد الدراسات السابقة ، 

.  
  والزیادة المضطردة للسكان   النمو الدیمغرافي -

                                                 
 2002حسبت هذه النسب من قبل الباحث استنادا إلى بیانات المجموعة الإحصائیة السنویة للمكتب المركزي للإحصاء  *
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التقــدم الصــناعي والتوســع فــي حجــم الصــناعات المحلیــة ، والزیــادة فــي عــدد المصــانع ومــا تتطلبــه مــن حاجــات  -
  مائیة .

  . ع الملحة إلى المیاهاالتقدم الزراعي وحاجة هذا القط -
  فترات الجفاف وتوالي سنوات النقص في كمیات الأمطار   -
  دود حوادث طارئة مثل انهیار س -
  . یر منشآت الإنتاج وشبكات التوزیعیسوء تس -

ولهــذا كــان لابــد مــن إجــراء دراســة معمقــة  وتحلیــل موســع لهــذه المشــكلة  واقتــراح مــا یلــزم لمعالجتهــا قبــل 
  تفاقمها

  

 
یــة مكار یهـدف البحــث إلــى دراســة كمیـات الهطــول المطــري وكثافاتهــا وضــرورة حجـز هــذه المیــاه وراء ســدود 

  .خدامها في أوقات الحاجة في ري الأراضي  أو للاستخدامات المنزلیة لاست
، إذا یؤكــد بعــض  لقطــرویهــدف أیضــاً إلــى التركیــز علــى خطــورة بــوادر العجــز المــائي الــذي سیصــاب بــه ا

ستصـبح  سـلعة اسـتراتیجیة مسـاویة لنقطـة الـدم، كمـا بـل و    الـنفط الخبراء  أن نقطـة المیـاه ستصـبح أغلـى مـن نقطـة
  ) 1997، (العقالي. ر على اقتصاد العالمتؤث
  

 
تنبع أهمیة البحث من كونه یتناول مشكلة حیویة ویقوم بدراستها دراسة إحصـائیة ریاضـیة تحلیلیـة  ، حیـث 
یتناول دراسة أهم عنصر  من الموارد الطبیعیة وهي المیاه الناتجة عن الهطول المطري ، من خلال التطبیق العملي 

المیــاه، كمــا أن عملیــة تنظــیم اســتغلال المــوارد الطبیعیــة  تقتضــي أن تكــون عملیــة دائمــة للإنســان حتــى یــنعم علــى 
بالاستقرار والأمان، وخاصة إذا كانت هذه الموارد غیر متـوفرة فـي بعـض المنـاطق ویـذهب جـزء كبیـر منهـا هـدراً فـي 

  . مناطق أخرى
مم) سـنویاً وللاسـتفادة مـن هـذه  800-1000ساحلیة بین (فمثلاً  یبلغ معدل الهطول الشتوي في المنطقة ال

المــوارد المائیــة بحیــث تلبــي   طیأهمیــة البحــث  فــي تخطــ تكمــنالهطــولات لابــد مــن حجزهــا وراء ســدود ركامیــة ، لهــذا 
حاجــة الســكان فــي ســوریا مــن شــرب واســتعمالات منزلیــة ومیــاه للــري ، ولقیــام زراعــات كثیفــة ، تــؤمن الغــذاء للســكان 

  اید والمیاه الوفیرة في بعض المناطق یمكن أن تستثمر في مناطق أخرى .المتز 
  

 
كالارتفـاع عـن سـطح ، العوامـل المـؤثرة فـي الظـاهرةو  هل توجد علاقة ذات دلالة بین كمیة الهطول المطري

  خط عرض ؟.و  اتجاه التضاریس ووقوع المحطة على خط طولو  البعد عن المسطح المائيو  البحر
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 
المـــنهج المتبـــع هـــو مـــنهج المســـح الإحصـــائي  ، إذ بعـــد حصـــولنا علـــى المعلومـــات مـــن المدیریـــة العامـــة 
للأرصاد الجویة في دمشق عن كمیة الهطول المطري، قمنا بتفریغ  هذه المعلومات علـى جـداول خاصـة ، ثـم بوبـت 

تطبیـق مفـاهیم السـیاقات العشـوائیة لاسـتخلاص  ك،   هذه المعلومات ، وتمت معالجتها بالطرق والأسالیب الإحصـائیة
  . النتائج

  

 
یتكون مجتمع البحث من محطات الرصد الجویة المختلفة في القطـر العربـي السـوري، التـي تـم مـن خلالهـا 

  لمحافظات المعروضة في الجدول الملحق .لعلى متوسطات كمیة الهطول المطري الحصول 
  

 
ســیاقاً عشــوائیاً وتختلــف مــن مكــان لآخــر ومــن محطــة لأخــرى وتشــكل  X(t)تعتبــر كمیــة الهطــول المطــري 

  عامل الزمن.  t. حیث tسیاقاً عشوائیاً مستمراً ، متحوله 
ط محطــة رصــد جویــة موزعــة فــي نقــا ةولقــد قمنــا بتجمیــع قیاســات كمیــة الهطــول المطــري فــي إحــدى عشــر 

للفتـــرة الواقعـــة مـــا بـــین  الملحـــقمختلفـــة ، تبعـــد عـــن بعضـــها الـــبعض مســـافات غیـــر متســـاویة وهـــذا مـــا یبینـــه الجـــدول 
1990-2002 .  

  : وسنحاول إیجاد تقدیر لكل من التوابع الریاضیة التالیة
   x (t)آ) تقدیر تابع التوقع 

   Dx(t)ب) تقدیر تابع التباین 
)t, tVx ( جـ) تقدیر تابع العزم الارتباطي  j l

  

)t, tRx ( د) تقدیر تابع المعیاري للارتباط   j l
  )1986(العلي،

  
  تقدیر تابع التوقع الریاضي:  -أولاً 

لإیجــاد تقــدیر التــابع المتوقــع لكمیــة الهطــول المطــري ، نحســب متوســط  القیاســات المقابلــة لكــل مقطــع مــن 
  ذلك اعتماداً على العلاقة التالیة :، و  الملحقالمقاطع الواردة في الجدول 

  

)1( ∑
=

==
n

i

jiX tX
n

XEt
1

~

)(
1

)()(µ  

  نضع النتائج في الجدول التالي: 
  2002-1990) القیم المقدرة لمتوسط كمیة الهطول المطري للفترة 1جدول (

2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 90 t 
340,3 367,2 303,7 188 319 375,3 446,2 246,9 480,7 288,6 274 432,1 204,6 µ X (t) 
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كما أن تابع التوقع  –التقدیرات السابقة متتالیة لتوقعات متحولات  المقاطع المختلفة للسیاق العشوائي  تمثل
مجــاري الســیاق  الریاضــي لكمیــة الهطــول المطــري ، تمثــل منحنیــاً وســیطیاً تتمحــور حولــه وتشــتت علــى جانبیــه جمیــع

  العشوائي ، مع ملاحظة أن كمیات  الهطول في بعض السنوات كانت منخفضة جداً بالمقارنة مع بقیة السنوات.
  تشتت هذه القیم وتباعدها عن تابع التوقع الریاضي توضح بالشكل التالي: إنإذ 

  

  . 2002- 1999متوسط كمیة الهطول المطري خلال الفترة : )1الشكل (

      دیر تابع التباین : تقنیاً ثا
)(

~
txD  
S، نحسب قیمة  DX (t)لإیجاد تقدیر لتابع التباین 

2
 (t) من العلاقة :  

)2( [ ]∑ −
−

==
22

)()(
1

1
)()(

~
jjijjX tXtX

n
tStD  

  ثم نضع التتابع في الجدول التالي: 
  2002-1990) القیم المقدرة لتباینات كمیة الهطول خلال الفترة 3جدول (
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  :  ثالثاً: تقدیر تابع العزم الارتباطي

),(الارتباطي    لتابع العزم لإیجاد تقدیر
~

l
ttxV j نستخدم العلاقة التالیة :  

)3( 
[ ][ ]

1

))()()(
),(

~ (

−

−−Σ
=

n

tXtXtX
ttV

tXijji

j

l
l

l
  

  ثم نضع النتائج في الجدول التالي:
  

فترة ١٩٩٠-٢٠٠٢ خلال ال متوسط كمیة الھطول المطري 
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  2002-1990) القیم المقدرة للعزم الارتباطي لكمیة الهطول المطري للفترة 3جدول (

  

2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 tj 

tl 
13275,4 21941,305 15461,64 15341,19 18850,03 14514,69 17403,4 2742,4 28268,64 9693,71 18664,31 31972,55 10100,99 1990 

73899,64 92367,16 60898,70 60239,12 71039,41 53579,35 89018,51 55302,03 108726,18 46191,14 6705,44 120625,02  1991 

32768,94 15461,68 34127,39 28271,7 38321,27 30046,60 46807,39 28340,28 57663,03 26578,3 45329,56   1992 

20257,48 40093,6 24273,64 22015,94 28321,27 21614,39 34316,71 23362,34 41736,08 24128,16    1993 

66711,51 83905,59 49915,05 53137,05 63551,10 4832,76 88632,27 51482,82 600356,02     1994 

34318,23 45500,84 29027,95 28680,49 22736,29 25340,87 47610,55 28173,8      1995 

56771,18 73953,51 47809,24 48776,65 56773,75 23889,16 86566,36       1996 

36277,43 42933,66 25338,49 27055,48 33757,48 26944,25        1997 

45455,52 45975,43 34183,59 36508,10 44059,78         1998 

32571,05 56699,99 30123,36 33518,61          1999 

39014,53 45832,39 33367,26           2000 

56506,01 78718,03            2001 

50366,32             2002 

  الأرقام حسبت من قبل الباحث
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  ر التابع المعیاري للارتباط: رابعاً: تقدی
  : تحسب التقدیرات للتابع المعیاري للارتباط من العلاقة التالیة

  

)4          (
)()(

),(
~

),(
~

2
2

l

l

l

tStS

ttV
ttR

j

jX

jX =  

  
  )4(ثم نضع النتائج في الجدول 

  

l) إذا كـــان الفـــرق 4الجـــدول (نلاحـــظ مـــن 
tt j ـــیم  − ـــراً فـــإن ق )كبی )

l
ttR j هـــذا مـــا و  تكـــون صـــغیرة ,

])1998,1991(44.0[,])2002,1990(59.0[: نلاحظــــه فــــي بعــــض القــــیم مثــــل == RR   وقــــیم اخــــرى
  أیضاً.

lومــا نلاحظــه مــن الجــدول الســابق أیضــاً. قــد یكــون الفــرق كبیــراًبین 
tt j )قــیمو  , )

l
ttR j هــذا و  أیضــاً كبیــرة  ,

  ق دوري أو شبه دوري .ما یفسره أن السیاو  شذوذ عن القاعدة العامة

): مثال على ذلك )[ ]53.01995,1993 =R  

lذلك یعني أن مقاطع السیاق العشوائي تصبح أقل ارتباطاً بعضها بعضاً كلما كان الفرق 
tt j كبیراً ما  −

  عدا السیاقات الدوریة .

)()(لإیجاد شریط التشتت نحسب متتالیة القیمة  jj tXtS   ) 5( ثم نضع النتائج في الجدول ±
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  2002-1990) القیم المقدرة للتابع المعیاري للارتباط للفترة 4جدول (
  

  
  

2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1992 tj 

tl 

0,59 0,97 0.84 0.83 0.89 0.88 0.59 0.16 0.94 0.62 0.87 0.92 1 1990 
0,95 0,95 0.54 0.44 0.97 0.94 0.87 0.95 0.99 0.86 0.91 1  1991 

0,69 0,32 0.88 0.73 0.86 0.86 0.75 0.79 0.85 0.80 1   1992 

0,58 0,92 0.86 0.77 0.87 0.85 0.53 0.90 0.85 1    1993 

0,94 0,94 0.86 0.92 0.96 0.93 0.95 0.97 1     1994 

0,91 0,97 0.95 0.93 0.65 0.92 0.96 1      1995 

0,86 0,90 0.89 0.91 0.92 0.50 1       1996 

0,99 0,93 0.94 0.90 0.98 1        1997 

0,97 0,78 0.89 0.969 1         1998 

0,79 0,91 0.90 1          1999 

0,95 0,54 1           2000 

0,90 1            2001 

1             2002 

  
  لجدول حسبت من قبل الباحث أرقام ا
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)()(   متتالیات القیم  )5(الجدول  jj tStx ±  

  

  
2002 2001 2000 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 Tj 
340.27 376.2 303.7 188 319 357.3 446.2 246.9 480.7 288.6 374 432.1 204.6 )()( ttX Xj µ=  

50366.32 78718.03 33369.26 33518.61 44059.78 26944.25 86566.36 28173.77 100356.02 24158.15 45329.56 120625.02 1000.99 )(2

jtS  

224.42 280.56 182.67 183.08 209.90 164.18 294.22 167.85 316,85 155.33 212.91 377.31 100.50 )(
~

jtS  

115,85 86,64 121,03 4,92 109,1 193,12 151,98 79,05 163,9 133,27 161,00 84,79 104,1 )()(
~

jj tStX −  

564,69 647,76 486,37 371,08 528,9 521,48 740,42 414,75 797,5 443,93 586,91 779,1 305,1 )()(
~

jj tStX +  

  
  أرقام الجدول حسبت من قبل الباحث
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) علـى شـكل خطـین علـى جـانبي منحنـي تـابع 5قیم السطرین الآخرین مـن الجـدول ( یظهر) 2( الشكل رقم
أي باحتمـال ، التوقع الریاضي، بهذه  العملیة نحصل على شـریط حـول منحنـى تـابع التوقـع یسـمى شـریط الثقـة الأول

   تساوي الواحد. tقیمة و  0.05%) لمستوى الدلالة 68قدره (

   
  ول .) شریط الثقة الأ 2شكل (

  

)()() أن متتالیـــات القـــیم 5نلاحـــظ مـــن الشـــكل الســـابق ومـــن الجـــدول (
~

jj tStX m  تشـــكل مجـــالات ثقـــة

  . % لكل من الأعوام السابقة68باحتمال قدره 
]  أي ان متوســـط كمیـــة 104,1 – 305,1، مجـــال الثقـــة [1990حیـــث نجـــد علـــى ســـبیل المثـــال فـــي عـــام 

% تقـــع ضـــمن 68، حیـــث أن ]مـــم 305,1و 104,1 [  تتـــراوح بـــین 1990م الهطـــول المطـــري الســـنوي للقطـــر لعـــا
  % تقع خارج المجال، وهكذا لبقیة السنوات.  32المجال 

مــا یســمى بشــریط الثقــة الأول وهــو مــا نجــده فــي  1990-2002إذ تشــكل مجــالات الثقــة للأعــوام الســابقة 
  ). 5الجدول (
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 
احلیة یجب أن یستثمر ویسـتغل ویحجـز وراء سـدود ركامیـة لأوقـات یوجد فائض مائي  في المنطقة الس -1

مـــم) فـــي محاطـــة طرطـــوس ، بینمـــا نجـــد  1147(  1994الحاجـــة ، فمـــثلاً  بلـــغ متوســـط كمیـــة الهطـــول لعـــام 
  (الجدول الملحق)مم) 229,6متوسط كمیة الهطول لنفس العام في محافظة دمشق (

لداخلیة نتیجة لقلة أمطارهـا ، فمـثلاً بلـغ متوسـط كمیـة تفاقم مشكلة العجز المائي في حوض المنطقة ا  -2
(الجـدول  1990-2002مـم) وهـي أدنـى كمیـة هطـول مطـري خـلال الفتـرة المدروسـة 59( 1995الهطول لعام 

  الملحق)
تتمیز سوریا بتعاقب فترات زمنیة كثیرة الأمطـار وأخـرى قلیلـة الأمطـار وهـذا مـا یزیـد مـن مشـكلة الخلـل  -3

  . في التوازن المائي
تعـاني  2000-1994 1993-1992-1990والأعـوام  ،تمتاز بهطـولات مطریـة وفیـرة 1994-1991فمثلاً الأعوام 

  من انحباس في الأمطار. 
  . هنالك دورة مطریة كل أربع سنوات -4
  

  : في سوریة تلعب عدة عوامل دوراً كبیراً في تناقص وتزاید كمیة الهطول المطري
   المائي ، فكلما كانت قریبة زادت كمیة الأمطار  عن المسطح محطة الرصد الجويبعد  -1
عــن ســطح البحــر وبعــدها عــن المســطح المــائي ، فكلمــا ارتفعنــا عــن ســطح  محطــة الرصــد الجــويارتفــاع  -2

  البحر واقتربنا من المسطح المائي زادت كمیة الأمطار.
  الموقع الجغرافي ، كلما اتجهنا شمالاً جغرافیاً تزداد كمیة الهطولات  -3
  ضاریس وأثر الفتحات الجبلیة جهة الت -4
 على خط طول وخط عرض.  محطة الرصد الجويموقع       -5

  

 
  تخطیط الموارد المائیة بشكل یلبي حاجة السكان في سوریا من شرب واستعمالات منزلیة وري.  -1
م كبیــر مــن إنشــاء المزیــد مــن الســدود الركامیــة فــي المنــاطق الســاحلیة لحجــز المیــاه وراءهــا منعــاً لهــدر قســ -2

  میاه الأمطار. 
  جر الفائض من المیاه في الساحل إلى إقلیم المنطقة الداخلیة . -3
  القیام بمشاریع مائیة تنمویة  -4
زیادة عدد محطات الرصد الجوي لتشمل منـاطق سـوریا كافـة، لتعطـي مصـداقیة أكبـر للـرقم المعطـى عـن  -5

  الأرصاد الجویة فیما یخص كمیة الهطول المطري. 
  صدیة بین محطات القطر والمدیریة العامة للأرصاد الجویة   ر یجاد شبكة ربط مناخیة و العمل على إ -6
  
  



  
  
 

122

  مم): (الكمیة2002-1990كمیة الهطول المطري لمحطات مختلفة في القطر السوري للفترة ملحق لجدول 

  

  رقم المقطع  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13

   tقیمة   1990  1991  1992  1993  1994  1995  1996  1997  1998  1999  2000  2001  2002

X(2002) X(2001) X(2000) X(99) X(98) X(97) X(96) X(95) X(94) X(93) X(92) X(91) X(90) 
 المقطع
 المجرى

 المحافظة

665 834,7 533,9 599 709,1 621,8 908,4 527,3 980,2 441,3 537,6 1045,4 362,6 X1 (t) لاذقیة 

773,4 935,6 725,2 465,4 669,7 637,8 967,3 561,3 1147 576,3 810,1 1128,3 365,4 X2 (t) طرطوس 

486 388 330 143 350,5 468,4 357,3 216,7 434 289,7 572 446,9 204,2 X3 (t) حمص 

307 384 327,2 200,8 348,1 331,4 354 247,8 443,5 311,2 393,2 356,6 170,7 X4 (t) حماه 

171 81 116,1 20,2 103,9 194,7 159,7 57,5 186,3 159,4 103 109,5 92,1 X5 (t) تدمر 

305 444 285,7 109,3 275,6 366 426 259,1 402,5 249,4 257,2 325,4 168,1 X6 (t) حلب 

246,1 457,5 267,5 200,6 283,8 338,3 545 217,1 372,6 311,6 229,1 305,4 170,9 X7 (t) جرابلس 

100,5 150,06 157,9 25,7 101,2 173,5 178,7 150,9 164,1 114,9 135,1 75,6 81,1 X8 (t) بوكمال 

350 373 259,3 150,2 332,1 352 667,2 307,7 601,2 469,4 448,8 457,7 240,7 X9 (t) القامشلي 

40 152 117,3 33,3 81 148,7 144,1 59 229,6 121,5 216,9 164,8 100,9 X10 (t) دمشق 

296,0 132 220,2 93,4 234,4 297,4 200,9 111,9 325,5 129,5 410,7 334,4 293,7 X11 (t) درعا 

340,27 367,2 303,7 188 319 357,2 446,2 246,9 480,7 288.6 374 432,1 204,6 )(txµ   المتوسط المطري 

  
  دمشق  المصدر:المدیریة العامة للأرصاد الجویة،
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 

 
  
 . جامعة حلب .1985-نظریة الاحتمالات ، أمل عمر .حلاق، كابوس، العلي، ابراهیم -1

 

  400حلب ص  1986-الإحصاء الریاضي  -ابراهیم، العلي -2

 

 طبعة ثانیة .-1997مخاطر التبعیة و  المیاة العربیة بین العجز –عبد اللة مرسي ، العقالي -3

 

 دمشق.، )2002ولغایة 1990السنویة للأعوام (المجموعة الإحصائیة ، المكتب المركزي للإحصاء -4

 

 جامعة البعث . – 2002 –نظریة الاحتمالات  –حمید عوید ، العكلة -5

 

ــاه فــي الشــرق الأوســط ،دراســات نظریــة حــو –نجیــب ، عیســى -6 ، اســتخداماتهاو  ل المــوارد المائیــةمشــكلة المی
 طبعة أولى. 1994

 

 52 دمشق ص 1997العملیات العشوائیة  -ة ، محمد بشیرغر  -7

 

 موسكو . دارمیر،. جمال، ، ترجمة: الدباغ1990-ل، نظریة الاحتمالات  غندیكو، -8

 

 طبعة أولى دمشق. – 1993الجغرافیة القرانیة برهان خارق على عظمة الخالق  –حمید ،فوزي  -9

 

  353دمشق ص  -1990المناخ الإقلیمي  -موسى ، علي -10

  
11.Paul G. HoEl, sidy c.port, clrals. J. stone- 1991- introduction to stochastic processes, 

california  113 p. 

 

12. WilBur B. Davenpont, JR- 1970- Probabitiy and random processes  421p.  

 

13.J. Medhi- 1984 stochastic processes  231p. 

 

14..Kailai chung- 1978- Elementary probabitiy theory with stochastic processes 305p. 

 

15.Michael o
,
flynn-1982- probability, random variables, and random processes. 

  

16.Tijms,H.c-1995- stochastic models- Amsterdam. 

 

17.Sheldon M.Ross-1995- introduction to probability modele. 

 

 


