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Utilisation Des Méthodes ""A.F.C. Pour L Etude Des
Distributions Des Métaux Lourds, Produit Par Les
Entreprise'' Dans La Ville De BANIAS- SYRIE.

Dr. Mahmoud Tayoub *

(Déposé le 12/ 5/2008. Accepté 26/11/2008)

O Résumé O

Le but de cet article, est, d'une part, d'expliquer comment interpréter les résultants
de 1'Analyse Factorielle des Correspondances AFC, et d'autre part, de mettre a priori, un
plan d'échantillonnage et un plan du traitement statistique et quantitatif des données
obtenues sur cinq éléments chimiques sont: Zn, Mn, Cd,Cu & Bp, dans la région située
autour de la raffinerie du pétrole et la station thermique a Banias, au sud de Lattaquié
{27%5=135 ECHANTNNES). Pour que nous puissions établir une cartographie des
concentrations des €léments chimiques chez les habitants, les animaux, dans les plantes
ainsi que dans le sol et dans les eaux potables en particulier. Les résultants obtenues nous
permettent d'établir trois axes de la pollutions qui sont: Axel: étaler a partir de la station
thermique a Bassaii en direction de Arab El Melk—Alzahraa. Cet axe est pollué
essentiellement par Mn. Axe2: contient essentiellement les sites: Al Oize- Almanzlé-
Oubin- Al Zello. Cet axe est pollué par les Cd et Bp. Axe3: contient les sites intermédiaires
entre les axes qui sont Al Markbe et Al Daatoriaii zone polluée par les Zn et Cu.

Mots- clés: Analyses multi variables- Analyses Factorielle des Correspondance —
Distribution des métaux lourd- pollution — Echantillonnage statistique

* Maitre de conférences, Département de Statistique & de Programmation, Faculté d'Economie,
Université Tichrine
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005 | ** | -0.043 | 0.0208 | 0.1 | * | 0.232 | 0.6196 | 10.4 -0.081 | 0.0762 | 4.0

006 | ** | -0.063 | 0.0459 | 0.3 | * | 0.126 | 0.1861 | 2.9 -0.015 | 0.0025 | 0.1

007 | ** | 0274 | 0.5246 | 4.7 | * | -0.073 | 0.0376 | 0.8 -0.177 | 0.2188 | 14.7

008 | ** | 0.298 | 0.6245 | 5.5 | * | -0.109 | 0.0835 | 1.8 -0.125 | 0.1107 | 7.4

w 009 | ** | 0.235 | 0.5628 | 3.7 | * | -0.114 | 0.1317 | 2.0 -0.103 | 0.1081 | 5.3

- 010 | ** | 0.249 | 0.5371 | 3.8 | * | -0.091 | 0.0727 | 1.2 -0.048 | 0.0185 | 1.0

011 | ** | 0.318 | 0.6327 | 6.5 | * | —0.085 | 0.0454 | 1.1 0.15 | 0.0014 | 0.1

012 | ** | 0.305 | 0.6791 | 54 | * | -0.048 | 0.0170 | 0.3 -0.009 | 0.0005 | 0.0

013 | ** | 0221 | 0.1799 | 0.2 | * | 0.253 | 0.2357 | 0.5 0.019 | 0.0013 | 0.0

&\ 014 | ** | -0.048 | 0.0078 | 0.0 | * | 0.326 | 0.3590 | 0.8 -0.020 | 0.0014 | 0.0
510

e 015 | ** | 0.123 | 0.0491 | 0.0 | * | 0.367 | 0.4400 | 1.0 0.020 | 0.0014 | 0.0

016 | ** | 0.093 | 0.0301 | 0.0 | *| 0296 | 0.3070 | 0.7 -0.230 | 0.1852 | 1.3
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017 | ** | 0.199 | 0.1526 | 0.1 | * | 0.208 | 0.1656 | 0.3 | * | —0.168 | 0.1081 | 0.6

018 | ** | 0.045 | 0.0180 | 0.0 | * | 0.135 | 0.1644 | 0.1 | * | —0.027 | 0.0064 | 0.0

019 | ** | -0.263 | 0.5798 | 6.0 | * | —0.106 | 0.0946 | 2.3 | * | -0.116 | 0.1125 | 8.7

020 | ** | -0.267 | 0.6683 | 6.1 | * | —0.096 | 0.0867 | 1.9 | * | 0.019 | 0.0034 | 0.2

021 | ** | -0.306 | 0.7004 | 8.0 | * | -0.154 | 0.1768 | 4.8 | * | 0.062 | 0.0290 | 2.5

Sl [ 022 | ** | -0.316 | 0.7291 | 93 | * | -0.157 | 0.1790 | 54 | * | -0.039 | 0.0112 | 1.1

023 | ** | -0.361 | 0.7721 | 11.2 | * | -0.149 | 0.1309 | 4.5 | * | 0.022 | 0.0030 | 0.3

024 | ** | -0.269 | -0.6866 | 6.0 | * | —0.130 | 0.1633 | 3.4 | * | 0.010 | 0.0009 | 0.1

025 | ** | 0.183 | 0.5166 | 2.1 | * | —-0.056 | 0.0492 | 0.5 | * | 0.023 | 0.0080 | 0.2

026 | ** | 0.180 | 0.5462 | 2.1 | * | -0.037 | 0.0229 | 0.2 | * | 0.063 | 0.0663 | 1.9

027 | ** | 0.187 | 0.5188 | 2.4 | * | -0.062 | 0.0577 | 0.6 | * | 0.092 | 0.1252 | 423

clugll | 028 | ** | 0.213 | 0.5533 | 2.9 | * | -0.027 | 0.0091 | 0.1 | * | 0.065 | 0.0525 | 2.1

029 | ** | 0.262 | 0.6625 | 4.5 | * | —0.026 | 0.0065 | 0.1 | *| 0.124 | 0.1486 | 7.5

030 | ** | 0.249 | 0.5826 | 39 | * | —0.058 | 0.0290 | 0.5 | * | 0.142 | 0.1878 | 94
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COLONNES AXES PRINCIPAUX
I saall S ) Gl jsaall
AXE 1 AXE 2 AXE 3
1 2 %3 1 2 | %3 1 2 | %3
Zn | ** | -0.226 | 0.740 | 18.01 | * | 0.021 [ 0.006 | 0.2 | * | 0.132 | 0.254 | 60.0 | *
Bp | ** | -0.111 |0.129 | 55 | * |-0.289 | 0.864 | 61.7 | * | =0.022 | 0.005 | 2.0 | *
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Cu | ** -0.320 0.824 | 35.0 | * | 0.102 | 0.084 | 6.0 | * | -0.107 | 0.092 | 38.0 *
Cd | ** 0.004 0.000 | 0.0 | *|-0.301|0.298 | 2.6 | * | —-0.013 | 0.001 | 0.0 *
Mn | ** 0.298 0.701 | 41.5 | *| 0.195 | 0.299 | 29.6 | * | —0.001 | 0.000 | 0.0 *
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Mn sl % CDEAY) Jalaa ¢ g lral) GlaiY) ¢ claaly ppm @ salally gra Aagial) — adial) — Ll 3851 Galal

LAl Jalad Catida &

i Alaadl ol | Loall Al | Aalael) dadl . S
% DAY
1 slicadl ()l 20.38 29.9 26.46 ¥3.1 12.12
2 Gl e 28 38.36 | 31.206 F4.04 13.5
3 il de e 20.95 28.67 273F2.84 10.84
4 Osana 18.4 2046 | 19.89F0.72 3.78
5 ad b Ale 20.46 31.1 27.8F4.26 15.47

Olided ai g _
o 21.53 31.43 26.25F 3.4 13.5

i

7 iysae 25.88 30.99 27.4F 1.65 6.28
8 el 24.35 39.01 29.78F 6.2 21.7
9 a b sy A 22.98 2435 | 23.63F0.66 291
10 Jadl 16 20.30 18.12F 1.66 9.95
11 oisaly 16.12 2133 | 18.06F 1.95 11.25
12 S 7.3 8.89 8.34%0.74 9.25
13 ol 8.9 15.34 9.98F2.4 25.6
14 aleall (i 8.91 13.99 | 11.46F2.51 22.82
15 ol 7.98 10.43 9.76 ¥ 0.91 9.72
16 S5 7.81 18.82 12.26 F 4.46 37.91
17 Ajiall 9.26 9.36 9.33%F3.51 39.2
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18 Aty 17.01 19.302 18.15F 1.13 6.5
19 o) 6.99 9.99 8.23F 1.1 13.93
20 Uil yans 7.81 9.98 8.72F0.88 10.52
21 Loyl 7.24 7.9 7.36F0.24 3.41
22 e 16.56 17.7| 16.86F0.27 1.671
23 EDDe s dup 16.56 169 | 16.66F0.115 0.72
24 5l 0.46 18.95 14.37F 4.07 29.51
25 Ayl Gk 10.24 19.35 15.99F 3.8 24.76
26 iy sieal) 10.25 163 | 13.73F2.62 19.89
27 | i daadl —iall) -

ol 6.92 1725 | 10.29F3.94 37.6

@b In yaind % GAY) Jalaa ¢ gilaal) GiadY) (e Claaly ppm e salally sl Aaagiall — calial) — Liall 580312 galal)
Aleal) bl&S Cilida

. ) Lagdll dagdl) . Jalaa
' Al Wl | adaal xFo % DY)
1 3licadl )l 9.94 179 | 1295 F 3.14 25.27
2 Al e 825 | 1759 | 13t 376 | 41.30
3 iall i e 826 | 1008 | 916 T 068 | 74.7
4 pans 788 | 11.1 95 T 117 | 38. 12
5 as i Lle 1622 | 20.17 | 1806 T 185 10.68
6 | e s i *

B 10.54 | 17.11 | 153 22 14.99

oaf i

7 iysaa 1056 | 1945 | 1517 T 34 23.36
8 sl 396 | 84 | 595 T o171 29.8
9 s osndy | 380 | 58 | 421t o 17.82
10 dadl 1699 | 195 |1825 t 081 4.63
11 sl 129 | 1719 | 156 T 1.9 12.83
12 S 1035 | 174 | 1426 T 256 18.86
13 adashly 1092 | 1607 | 1407 T  2.09 15.5
14 aloall (insy 159 | 1594 | 1593 T 0006 | 0432
15 sl 834 | 1059 | 940 T 066 7.27
16 S 849 | 1054 | 94 T 056 6.21
17 Ayl 1202 | 1453 | 1312 T 088 6.99
18 Ay 1592 | 14.96 | 1594 T 0.0061 0.04
19 58 1231 | 1565 | 1383 T 156 11.72
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22 pe 1006 | 229 | 175 F 532 | 3232
23 cone 05 A | 1347 | 14.002 | 13.56 + 020 1.54
24 i) 1035 | 174 | 1427 T 256 18.7
25 ipgedl ol | 108 | 1244 | 1216 T 075 6.43
26 iysie ) 1357 | 167 | 1546 T 140 9.44
27 idand) —ualil) +

1063 | 148 | 3.46 1.32 10.22
sl
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i Aaaall ool | Loal) el | dalanll Aol XFO |,
1 slicad) L) 8.4 216 1515 T 430 29.58
2 AL e 13.42 24| 1702 T 382 23.4
3 iall Aoy 15 22| 183 F 226 12.87
4 Osans 15.3 216| 1812 T 285 16.4
5 Al 17.4 39.6| 2307 T 837 37.81
6 e Raan A 17.4 382 | 2359 T 754 33.305
7 Giygaa 16.8 24| 1992 T 299 15.65
8 sl 18.1 358 | 2294 T 625 28.4
9 B sk A 9 19 14 T 5 37.21
10 Jadl 10.1 302 1723 F 918 55.52
11 Osigaly 20.4 271 2487 T 316 13.24
12 S 8.5 154 117 T 321 28.6
13 FSARN 7.7 21 1397 F 420 31.33
14 aleall iy 8.7 11.1 10025 T 0.80 8.32
15 Ol 16.7 186 1823 T 0.70 4.001
16 S50 13.9 327 2887 T 676 24.4
17 Ayl 18 223 | 1422 T 143 7.26
18 ik 9.7 98| 979 T 373 39.7
19 S 11.1 189 124 T 29 24.54
20 Jilpans 8.9 10.2 97 * 043 4.62

66



Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2008 (4) 22x)) (30) aladl) d5alls alaBY) aslall @ (33,80 dasls s

21 Lol 15.2 216| 1635 T 235 14.98
22 e 9.7 153 1377 F 215 16.27
23 ppe s g 12 13 122 T 037 3.106
24 ) 10.4 17.7 13 F 23 18.6
25 insedl Gk 8 14| 1082 T 241 2321
26 iysie ) 8 10.2 94 T 081 8.98
27 ighall Aol —dualdl 17.5 264 194 T 320 17.2

(Cd yuaial %o DAY Jalaa ¢ g lnal) Glai¥) ¢ laaly ppm @ salally £5a Aaagial) — oadinl) — il 3854 Galal

Alal) bl Cilida b

_ s
i Ll aud Lol Al | Aalaall Lol xFo e
1 slicadl )] 0.40 0.90 058 + 0.16 26.6
2 AL e 0.48 070 | 0585 F  0.09 15.86
3 Lall de i 0.37 071 0492 + 0109 23.09
4 Osana 0.41 085 055 + o014 26.53
5 asd Al 0.40 070 | 0533 F 0094 18.38
6 i Al ducas A 0.33 0.70 048 T 0.115 24.97
7 Lysae 0.40 0.48 042 T 0.029 7.2
8 £l 0.30 1.6 073 + 046 65.67
9 a5 A 0.30 0.41 036 T 0.049 14.2
10 Jadl e 0.40 0.70 065 + 011 17.64
11 sl 0.40 062 | 0515 F 0065 13.16
12 Co Sl 0.36 0.90 053 T 0185 36.38
13 sl 0.25 0.80 042 T 0.19 47.14
14 alaall (i 0.54 0.61 059 F 0028 4.95
15 sl 0.51 0.73 068 T 008 12.26
16 R 0.80 1.90 151+ 0.34 23.47
17 5 0.60 0.75 068 T+  0.049 7.51
18 Ay 0.70 1.98 L2+ 0.6 55.83
19 SN 0.30 130 | 048 T 0.37 79.33
20 il yany 0.40 0.46 042 +  0.022 5.49
21 e 0.70 0.80 074 T 0.038 535
22 o 0.36 0.70 044 T 0.13 30.8
23 o Qs A 0.44 1.80 130 + 0.61 48.9
24 5l 0.44 0.70 054 Tt 0.1007 19.43
25 Lysiell Gyh 0.44 0.53 049 F 0.04 8.51
26 iyysie ) 0.45 058 | 054 F 0014 2.7
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; ¥
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2 ¥
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2 +
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2 ¥
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¥
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