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 ملخّص  

 
يتناوؿ البحث كيفية تطبيؽ الدواؿ المالية الاكتوارية لحساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة لمموظؼ في حالة 

 .المعاش صاحب وفاة وأبناء صاحب المعاش بعد زوجةؿالوفاة أثناء الخدمة والمعاشات المستحقة 
المعبرة عف نسبة الرواتب المتوقعة بيف تماـ xSحيث توصؿ البحث إلى نتائج أىميا وجود تزايد في قيـ الدالة 

x   وجود تناقص في قيـ الدالة.مع تزايد سنوات العمر والخدمة لممؤمف عميو (×+1)والعمر× العمر
dchaz

C المعبرة عف 
وىو الحد الأقصى الذي يتوقؼ بعده 21وتستمر حتى العمر  hc×قيمة الدفعة المستحقة للأولاد الذكور مف العمر 

صرؼ المعاش للأبناء الذكور مع تزايد سنوات العمر والخدمة لممؤمف عميو، الأمر الذي يؤكد أىمية التأميف الاجتماعي 
.  في حياة المجتمع والحفاظ عمى حقوؽ العماؿ المؤمف عمييـ، وحقوؽ عوائميـ في حاؿ تحقؽ الخطر المؤمف منو

 
 

 .معاش تقاعدي مستحؽ– دالة اكتوارية –  حالية قيمة: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The research deals the method of applying the actuarial finance functions, which are 

necessary for counting the present values for deserved retirement salaries for the employee 

in the case of death during the service and the deserved salaries for the wife   and sons of 

the salary owner after the death of the salary owner. 

so our  previous study concluded  a set of results abstracted as the following : 

existence of increase  in the values of the function xS  - which express about the ratio of 

expected salaries between complete age x and age (x+1) - by the growth in years of  the 

age and the increase in the years of service  of the insured , and existence of decrement  in 

the values of the function x
dchaz

C  -which express about the value of deserved payment for 

male sons from age x and  continue until age 21 which is the maximum age after which 

spending pension is stopped-  by the growth in years of  the age and the increase  in the 

years of service  of the insured,  the fact which emphasize the importance of the  social 

insurance in the life of society and keeping the rights of the workers and the rights of their 

bread winners   when the ensured risk is achieved . 
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 :مقدمة
يتعرض الإنساف منذ ولادتو لمخاطر عديدة ، منيا ما يتكرر خلاؿ حياتو  لذا فيو يعيش في قمؽ دائـ بسبب 

لذلؾ كاف لابد لو مف البحث عف وسيمة تؤمنو  مف ىذه المخاطر، ، المخاطر سواء في حياتو أو في ممتمكاتو تمؾ 
وتتمثؿ ىذه ، الأمر الذي جعمو بحاجة  إلى  التأميف ضدىا لمتخفيؼ مف حدة الآثار الناجمة عف تحقؽ تمؾ المخاطر

الوسيمة بالتأميف حيث أننا سندرس خطر الوفاة الذي يتعرض لو الموظؼ وكيفية حساب المعاش المستحؽ لورثتو نتيجة 
فَقْدىـ لمصدر رزقيـ وسنحاوؿ في ىذا البحث  أف نسمط الضوء عمى تطبيؽ الدواؿ الاكتوارية المالية في حساب القيـ 

. الحالية لممعاشات المستحقة عند وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة  
 

: الدراسات السابقة
التنبؤ بالمركز المالي لممؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية في ضوء (،""2007،القضماني،ناصر آغا)دراسة -

ألا ،عالج البحث مشكمة طارئة واقعية قد تتعرض ليا المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية ،  "بعض المتغيرات المحتممة
 عاملًا وعاممة جدد مف مؤسسات مختمفة ذات طابع محدد ما يضع المؤسسة أماـ مخاطر 265000وىي استقباؿ 

الموقؼ  تحديد إلى الوصوؿ  فياليدف من ىذا البحثوكاف ، حقيقية يستوجب التوقؼ عندىا و البحث في نتائجيا 
 قبوليـ، بعدـ أو مف العماؿ العدد ىذا تأميف بقبوؿ قرار اتخاذ في لممساعدة الاجتماعية لمتأمينات العامة لممؤسسة المالي

 عامؿ 265000أف تكمفة انتقاؿ :  أىم نتائج الدراسةبالخطر، مصيرىا يتيدد ولا لممؤسسة المالي المركز يتأثر لا بحيث
مساعدات، اشتراكات، إعانات، )إلى التقاعد سوؼ يوقع المؤسسة في عجز تمويمي يستدعي تأميف إيرادات إضافية 

 دوف غيره مف الأعواـ القادمة، كما أف 2006 سبعة وثلاثيف مميار ليرة سورية فقط لعاـ 37لا تقؿ عف  (....ىبات
استقباؿ ىذا العدد مف المتقاعديف بشكؿ عشوائي وفجائي وبنتيجة الالتزامات المالية المتوقعة سينعكس عمى الخدمات 

 .التي تقدميا المؤسسة لمعماؿ المؤمف عمييـ

نموذج رياضي لتقدير اشتراكات نظاـ التأمينات الاجتماعية في مصر في ظؿ  " ،(2010، أبو بكر)دراسة -
 إلى بناء نموذج رياضي مف خلاؿ دراسة أثر كؿ مف معدؿ ىدفت الدراسة"، معدؿ العائد عمى الاستثمار و التضخـ

فقد درس الباحث  أسموب ، التضخـ ومعدؿ العائد عمى الاستثمار عمى معدؿ اشتراكات تأميف الشيخوخة والعجز والوفاة 
التمويؿ في جميورية مصر العربية والمتمثؿ بأسموب التمويؿ الكامؿ الذي يتحقؽ فيو التوازف المالي بيف الإيرادات و 
المصروفات مف خلاؿ اشتراكات يتـ تحديدىا بما يكفي لتمويؿ المزايا التأمينية المقررة لممؤمف عمييـ منذ بدء سرياف 

أف النموذج الرياضي المستخدـ يظير بوضوح أثر معدلات  :أىم نتائج  الدراسة، النظاـ وحتى بموغيـ سف المعاش
وأف احتياطيات نظاـ التأمينات الاجتماعية تتراكـ ، العائد عمى الاستثمار ومعدلات التضخـ عمى حساب الاشتراكات 

سنوياً و بصورة كبيرة مما يتطمب الأمر ضرورة البحث عف قنوات استثمارية تعطي عائداً أفضؿ في ظؿ درجات معينة 
 . مف المخاطرة

دليؿ -القيمة والخطر المعرَّؼ مخطط راتب تقاعدي مساىمة "،Edmund Canon, Iantonks,2012))دراسة-
تحديد القيمة : ىدف البحث إلىدولة،16تـ استخداـ بيانات تاريخية عمى عائدات الاستثمار ودخؿ العمؿ مف، "دولي

والخطر خطط الراتب التقاعدي مف خلاؿ بناء مدرج تكراري لصندوؽ التقاعد ونسب بديؿ الراتب لكؿ دولة ،حيث وجدت 
بأف خطر الراتب التقاعدي كبير وبحث بأف نسب صندوؽ التقاعد أقؿ مف قيمة الارتباط بيف نمو الأجر وعائدات 

تصؼ نسبة صندوؽ التقاعد المتوسطة نموذجاً خطيراً أف صندوؽ التقاعد عادؿ واستراتيجية ، الاستثمار ميممة
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أىم رغـ أنو أحياناً استراتيجية دورة الحياة تؤمف ضد خطر جانب سمبي، ، الاستثمارات ىي المييمنة عبر كؿ البمداف 
.  تـ حساب نسب صندوؽ التقاعد تحت استراتيجيات تخصيص الاستثمار البديمة-1:نتائج الدراسة

تبيف أف ىناؾ اختلاؼ كبير بيف نسب الصندوؽ في البلاد محؿ الدراسة وأف المستثمريف في كؿ البمداف -2
. يواجيوف خطر كبير

" استحقاؽ منافع الضماف الاجتماعي مبكراً والتقاعد لاحقاً "),Yarine Fawaz) ،2009)دراسة -
تفحص ىذه الورقة منافع الضماف الاجتماعي حيث تعتبر سموكاً في الاستعماؿ الأمريكي فالصحة و التقاعد 
يدرساف لتطبيؽ نموذج زمني يركز جوىرياً عمى الإسراع و تأخير سموؾ العاطميف ويحقؽ فيو سواء الأفراد العاطميف 

الأكبر سناً أو الذيف يفتقدوف إلى ضماف استعماؿ السيولة الاجتماعية لممنافع كشبكة أماف مف أجؿ تمويؿ الاستيلاؾ 
أثناء حدوث البطالة بيذه الطريقة يمكف لمضماف الاجتماعي أف يسمح بالحفاظ عمى مستوى العيش خلاؿ البحث عف 

 إلى إنشاء دليؿ تجريبي حوؿ إمكانية وظيفة منافع الضماف الاجتماعي التي يمكف أف توفر ىدف ىذا البحث،عمؿ 
أىم نتائج ىذه ، الدعـ لتأميف البطالة المتعمؽ بتأميف التقاعد حيث تأجيؿ استحقاقو يعود إلى الضماف الاجتماعي

 ىو أف استحقاؽ الضماف الاجتماعي يتضمف جعؿ قرار الاستحقاؽ مبكراً وباستمرار في كمفة المنافع فخفضيا الدراسة
وبعض العماؿ يختاروف الاستحقاؽ لممنافع باكراً  ،62بشكؿ دائـ ويتمتع بيذا مصدر الدخؿ الجديد بحدود عمر

. ويستمروف بالعمؿ مقابؿ تأخير و تجميع منافع أعمى لاحقاً ولفترة أقصر
ما يميز دراستنا عف الدراسات السابقة أنيا ستوضح كيفية تطبيؽ الدواؿ المالية الاكتوارية التي سنستخدميا 

. لحساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة لممتقاعديف ولورثتيـ في حالة وفاة الموظؼ أثناء الخدمة
:  مشكمة البحث

مف المعموـ أف كؿ موظؼ سوؼ يتقاعد بسبب بموغو السف القانوني لمتقاعد أو بسبب آخر كالوفاة، ولما كاف 
لممتقاعد ولمف يعيميـ الحؽ في الحصوؿ عمى تعويض نتيجة التوقؼ عف العمؿ يتمثؿ بالمعاش التقاعدي، والاشتراكات 

، وبالتالي فإف مشكمة البحث تتمثؿ %8المدفوعة مف قبمو تستثمر مف قبؿ المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية بفائدة 
: في السؤاليف

ىؿ اشتراكات العماؿ خلاؿ فترة عمميـ تغطي المعاشات التقاعدية التي سوؼ يتقاضونيا بعد التقاعد أـ لا؟ -أ
ىؿ يمكف تطبيؽ الدواؿ المالية الاكتوارية في حساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة لممتقاعديف ولورثتيـ - ب

 في حالة وفاة الموظؼ أثناء الخدمة؟
 

  :أىمية البحث وأىدافو
تكمف أىمية البحث في كونو سيسمط الضوء عمى التاميف الاجتماعي باعتباره أحد أىـ أنواع التأميف مف الناحية 

أىـ أنواع التأميف مف الناحية الاجتماعية إذ يحقؽ الاستقرار النفسي لمعامميف المؤمف عمييـ ومف الناحية الاقتصادية 
وييدؼ ، كونو يعوض عمى العامؿ المؤمف عميو في حاؿ وقوع الخطر المؤمف منو والذي ينتج عنو فقداف العامؿ لعممو 

الدواؿ الاحتمالية المتعمقة بالقيـ  وحساب، إلى  التعرؼ عمى المخاطر التي تكفميا التأمينات الاجتماعية : البحث 
. الحالية لدخؿ التقاعد،وحساب الدواؿ المالية الاكتوارية اللازمة لحساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند التقاعد
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: منيجية البحث
تـ الاعتماد عمى المنيج النظري الذي يشمؿ مفيوـ المخاطر والتأميف الاجتماعي، والمخاطر التي تكفميا 
التأمينات الاجتماعية والدواؿ الاحتمالية المتعمقة بالقيـ الحالية لدخؿ التقاعد أما المنيج الإحصائي فبشمؿ عرض 

البيانات وتحميميا وتفسيرىا، ليذا الغرض تـ إعداد عدد مف الجداوؿ والبيانات الإحصائية التي توضح الدواؿ المالية 
الاكتوارية اللازمة لحساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند التقاعد والمتمثمة بحالة الوفاة أثناء خدمة صاحب 

. المعاش
 :فرضيات البحث

 الاكتوارية المتعمقة بالقيـ الحالية لدخؿ التقاعد الدواليمكف التوصؿ إلى حساب دخؿ التقاعد باستخداـ -1
. المستحؽ لمزوجة في حاؿ وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة

يمكف تطبيؽ الدواؿ المالية الاكتوارية اللازمة في حساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند التقاعد -2
. للأبناء الذكور في حالة وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة

 سيتـ اختيار عدة سنوات لمتنبؤ ىذه السنوات تمثمت بسنوات الخدمة مف :الحدود الزمانية والمكانية لمبحث
بغية تطبيؽ النموذج الرياضي المكاف 18كوف أصغر عمر لمتوظيؼ في الجميورية العربية السورية ىو  (18-59)

 الجميورية العربية السورية
العامميف في الدولة والقطاع الخاص الخاضعيف لأحكاـ قانوف التأمينات الاجتماعية  : مجتمع البحث

، سنوات الخدمة، الدخؿ %8 العمر لممؤمف عميو، عدد المؤمف عمييـ المتوقع، معدؿ الفائدة:متغيرات البحث
الأساسي، معدؿ تدرج الأجر  

: الدراسة النظرية-أولااُ 
: المخاطر والتأمين الاجتماعي

نظراً لتعدد و تنوع الأعماؿ التي يقوـ بيا الإنساف خلاؿ مسيرة حياتو فإف المخاطر التي يتعرض ليا متنوعة مف 
حيث صفاتيا، ومف حيث تأثيرىا عمى حياة الإنساف فبعض ىذه المخاطر قد يتسبب بوقؼ الإنساف عف العمؿ نتيجة 

وعميو فإف توضيح مفيوـ الخطر و أنواعو ، إصابتو بعجز قد يكوف دائماً أو مؤقتاً ، وبعضيا قد يتسبب بوفاة الإنساف 
. أمر ميـ لمتمييز بيف المخاطر القابمة لمتأميف و المخاطر غير القابمة لمتأميف

: مفيوم الخطر
:  ىو ضرر متوقع الحدوث يبنى عمى الاحتمالات مف حيث وقوع الخطر وحجمو والأخطار ىي

. (مف وفاة أو مرض أو عجز)الأخطار الاحتمالية المتعمقة بالشخص -1
ينتج عنيا  (غرؽ السفف-انييار مباني-سطو-سرقة-مثؿ حريؽ)الأخطار الاحتيالية المتعمقة بالممتمكات -2 

. خسارة مادية تعود بالضرر عمى الشخص نفسو
: أنواع الخطر

 يمكف تصنيؼ المخاطر وفؽ أسس متعددة، وىذا ضروري لمتعرؼ عمى خصائصيا وتقدير ظروؼ تحققيا  
. مما يؤدي بنا إلى معرفة طبيعة المخاطر التي ييتـ بدراستيا عمـ الخطر والتأميف

:  حيث سنميز فيما بيف-وستقتصر دراستنا في ىذا المبحث عمى دراسة نوعيف مف المخاطر
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المخاطر التي يستطيع المؤمف عميو الحصوؿ عمى مبمغ التأميف في حاؿ : الأخطار القابمة لمتأميف وىي-1
وقوع ذلؾ الخطر، وىذا النوع مف المخاطر ىو الذي تتعامؿ بو مؤسسات التأميف، وتشمؿ المخاطر البحتة وتتمثؿ 

. بالمخاطر الشخصية وأخطار الممتمكات وأخطار المسؤولية المدنية
المخاطر التي لا يستحؽ المؤمف عميو مبمغ التأميف في حاؿ وقوعيا : الأخطار غير القابمة لمتأميف وىي-2  

وتشمؿ المخاطر الاقتصادية والطبيعية التي تصيب مجموعة كبيرة مف الأشخاص المعرضيف لمخطر في وقت واحد 
. الحروب إلخ–البراكيف –الزلازؿ –كالأعاصير 

: المخاطر التي تكفميا التأمينات الاجتماعية
. (الشيخوخة والعجز والوفاة)مخاطر طويمة الأجؿ -1:تقسـ المخاطر التي تكفميا التأمينات الاجتماعية إلى

. (الأعباء العائمية والرعاية الاجتماعية-البطالة-الأمومة-إصابات العمؿ-المرض)مخاطر قصيرة الأجؿ -2 
: مخاطر طويمة الأجل-أولااُ 

عجز طبيعي يصيب الإنساف مع تقدمو بالعمر ويؤثر عمى قدرتو في الكسب والعمؿ، وىي السف : الشيخوخة
التي يعتزؿ فييا الإنساف العمؿ بسبب التقدـ في العمر، وىي تختمؼ مف دولة لأخرى تبعاً لمستويات التقدـ الصحي 

.  والاقتصادي والاجتماعي، مف جية وطبقاً لصعوبة ومشقة المينة التي يمارسيا العامؿ وظروؼ سوؽ العمؿ
ىو فقد الإنساف قدرتو عمى العمؿ والكسب قبؿ سف الشيخوخة نتيجة لحادث أو مرض، فقد يكوف العجز : العجز

كمياً إذا ما فقد الشخص قدرتو عمى العمؿ بشكؿ كامؿ، وقد يكوف جزئياً إذا ما قمت القدرة عمى العمؿ بشكؿ جزئي أو 
كمي ولكف لفترة محدودة يمكف أف يعود بعدىا لقدرتو الكاممة عمى العمؿ، وقد يكوف العجز مستديماً إذا ما فقد الإنساف 

. قدرتو الجزئية أو الكمية عمى العمؿ بشكؿ مستمر
حساسيـ بالأماف وضماف : الوفاة تعتبر الوفاة أقسى المخاطر الاجتماعية وأشدىا تأثيراً عمى استقرار العماؿ وا 

وييدؼ تأميف الوفاة إلى تعويض أسرة المؤمف عميو عف آثار الترمؿ، اليتـ وفقداف . التزاماتيـ تجاه أسرىـ بعد وفاتيـ
. الدخؿ مف خلاؿ توفير معاش يقارب ما كاف يعود عمييـ مف أجر عمؿ عائميـ المتوفى

: مخاطر قصيرة الأجل- انيااُ 
يعتبر المرض أحد المخاطر الطبيعية التي يتعرض ليا الإنساف وتأميف المرض يغطي مخاطر : المرض

الأمراض والحوادث التي قد يتعرض ليا الإنساف في الحياة وغير متعمقة بالعمؿ وييدؼ تعويض المؤمف عميو عما يفقده 
مف دخؿ بسبب التوقؼ عف العمؿ نتيجة المرض، ويشمؿ التأميف ضد المرض في بعض الدوؿ أسرة المؤمف عميو 

. بالكامؿ باعتبار أف مرض أي مف أفراد أسرة المؤمف عميو يعرضو لمخاطر زيادة المصروفات الطارئة
ييدؼ تأميف إصابات العمؿ  إلى حماية العامؿ باعتباره العنصر الأساسي في الإنتاج و تطوير : إصابات العمل

الحياة و الثروة البشرية مف مخاطر الحوادث التي قد يتعرض ليا أثناء أداء عممو أو أثناء ذىابو أو عودتو إلى عممو أو  
وكذلؾ مف مخاطر الأمراض المينية التي قد يصاب بيا الإنساف بسبب مزاولة بعض الميف و الأعماؿ نتيجة ، بسببو

التعرض لغازات أو أبخرة أو إشعاعات أو غيرىا مف ظروؼ العمؿ التي تسبب بعض الأمراض، كما ييدؼ إلى حماية 
وكذلؾ الحماية مف ، العامميف مف أمراض الإجياد أو الإرىاؽ التي قد يصاب بيا الإنساف نتيجة كثرة العمؿ أو ضغوطو 

مخاطر الحوادث التي قد يتعرض ليا الإنساف بسبب عممو و منيا الحوادث التي قد يتعرض ليا في الطريؽ أثناء 
ويشمؿ التأميف ضد مخاطر إصابات العمؿ ، التأميف ضد حوادث العمؿ و الأمراض ،الذىاب إلى العمؿ أو العودة منو ،

.  المينية الناتجة عف ظروؼ العمؿ سواء أثناء العمؿ أو بسببو
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ييدؼ تأميف الأمومة إلى توفير الرعاية الطبية الشاممة لممرأة العاممة خلاؿ فترة الحمؿ والولادة : الأمومة
والتعويض عف توقؼ أجر المؤمف عمييا خلاؿ فترة انقطاعيا عف العمؿ بسبب الحمؿ والولادة، كما يمكف توفير حماية 

. الأمومة لزوجة المؤمف عميو مف قبيؿ تأميف الأعباء العائمية
يستيدؼ تأميف اقتصاديات العمؿ مف خلاؿ حماية القوى العاممة خلاؿ فترات التعطؿ إلى توفير دخؿ : البطالة

يعوض المؤمف عميو المتعطؿ عف أجره حتى يمتحؽ بعمؿ جديد مناسب لو ويرضاه ويستيدؼ تأميف البطالة إلى تعويض 
. خلاؿ فترة توقفو عف العمؿ حتى يمتحؽ بعمؿ مناسب (العامؿ القادر عمى العمؿ وراغباً فيو ويبحث عنو ولا يجده)المتعطؿ 

إف تأميف الأعباء العائمية لممؤمف عميو يعد تأميناً ضد عجز المؤمف : الأعباء العائمية و الرعاية الاجتماعية
و تغطي تأميف قدرة المؤمف عميو لإعالة أطفالو وزوجتو و عند استقباؿ طفؿ جديد ، عميو عف الوفاء بالتزاماتو العائمية 

و تعميـ الأبناء و زواج البنات و غير ذلؾ مف الأعباء العائمية، كما ييدؼ تأميف الرعاية الاجتماعية إلى تكريـ الإنساف 
في شيخوختو و توفير الأماكف المناسبة لإقامتو و رعايتو وحمايتو أيضاً مف الحرج الاجتماعي أماـ أعباء أسرتو التي 
. يجب أف يوفرىا و يستجيب ليا، مما سبؽ نجد أف جميع المخاطر المحيطة بالمؤمف عميو تكفميا التأمينات الاجتماعية 

 
: النتائج والمناقشة

دراسة رياضية لبعض أنواع التأمين المستخدمة في المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية 
تعتبر المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية إحدى أىـ المؤسسات التأمينية التي تمارس العمؿ التأميني في 

، 2003الحكيـ،]سورية كونيا تيتـ بالتأميف الاجتماعي الذي يعتبر أحد أىـ جوانب التأميف في دوؿ العالـ، لأنو 
يستيدؼ فئة معينة مف أفراد المجتمع غير القادريف عمى تحمؿ المخاطر التي قد تصيبيـ بشكؿ إفرادي  [166ص

تحمؿ الدولة جزء مف التكاليؼ -2الإجبار في التأميف،-1:ويتميز التأميف الاجتماعي عف باقي أنواع التأميف بتوفر 
التأميف -2التأميف ضد إصابات العمؿ -1:حيث يشمؿ التأميف الاجتماعي. قياـ الحكومة بدور المؤمف-3الخاصة بو، 
. تأميف الشيخوخة والعجز والوفاة-3ضد البطالة 

فمف المعموـ أف كؿ موظؼ يعتبر معيلًا لشخص أو أكثر  وستقتصر دراستنا عمى حالة تأميف الشيخوخة والوفاة، 
 .، والأولاد، الأولاد أو الأخوة الذكور، الأولاد أو الأخوات الإناث، الوالديف(أو الزوج)وىؤلاء يتمثموف بالزوجة 

وعند تقاعد الموظؼ سواء اكاف تقاعداً طبيعياً نتيجة بموغو سف التقاعد أو بسبب وفاتو، ستفقد عائمتو مصدر 
رزقيا، وعميو كاف لابد مف تعويض ىذه الأسرة بمعاش او تعويض يكفؿ ليا حياة حرة كريمة، وعمى ذلؾ وجب وجود 

طريقة اكتوارية يمكف مف خلاليا حساب القيمة الحالية لممعاش المستحؽ لمموظؼ عند تقاعده، ودراستنا ليذا الموضوع 
ستكوف حوؿ الدواؿ الاكتوارية اللازمة لحساب القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند الوفاة أثناء الخدمة  

 بنتيجة وفاة :الدوال الاكتوارية اللازمة لحساب القيم الحالية لممعاشات المستحقة عند الوفاة أ ناء الخدمة-
سيتـ دفع معاش لعدة فئات وىـ المستحقيف الذيف سبؽ ذكرىـ، وىنا ستقتصر دراستنا عمى حساب  (المعيؿ)الموظؼ 

. القيـ الحالية لممعاش المستحؽ للأرممة وللأولاد الذكور
: الدوال الاكتوارية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأرمل أو الأرممة-1

بافتراض أف الوفيات تتـ بشكؿ منتظـ في منتصؼ السنة الميلادية، وعميو فإف القيمة الحالية لمبمغ قدره وحدة 
 [86، ص2008شاىين، نيا ،]: نقدية واحدة يدفع للأرممة عند وفاة المؤمف عميو يعطى بالعلاقة
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xh :نسبة المتزوجيف مف بيف المؤمف عمييـ وللأخذ بمبدأ الحيطة والحذر يفترض أنيا تمثؿ الواحد الصحيح .
wx

d
a : القيمة الحالية لدفعة معاش مدى الحياة سنوية عادية عمى حياة أرممة عمرىاw عند وفاة صاحب 
.  و مبمغيا السنوي وحدة النقد حتى الزواج أو الوفاة أييما يحدث أولاً xالمعاش وعمره 

xL : يمثؿ عدد الأشخاص المؤمف عمييـ الذيف بمغوا العمرx  

xd : عدد الأشخاص الذيف يحتمؿ وفاتيـ بيف تماـ العمرx وتماـ العمر x+1 
 باعتبار أف الرمز :الدوال الاكتوارية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأبناء الذكور-2

فيي تمثؿ الحد الأقصى لمعمر الذي (n)وأما  ( (chxالمستخدـ لعمر الولد الذكر أو متوسط أعمار الأولاد الذكور ىو 
شاىين، نيا ] يتوقؼ بعده صرؼ المعاش فإف القيمة الحالية لدفعات المعاش في بدء الزمف تأخذ الشكؿ 

: [88،ص2008،
   6................... 11

dcha

R

zdcha

x

zdcha

x

z

xx CCCSDVP   
:      حيث اف
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: فإف القيمة الحالية لمعاش قدره وحدة النقد يدفع للابف في حالة وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة تعطى بالعلاقة
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   8.
x

s

dcha

x

z

D

R
VP  

: اما دلالات الرموز نعبر عنيا كما يمي
 

d

chxnchxa : : القيمة الحالية لدفعة معاش مؤقتة لحظية عادية عمى حياة شخص عمره(chx)  ًتدفع لحظيا
مف السنوات  (n-chx)بمعدؿ سنوي وحدة نقدية واحدة وذلؾ لمدة 

dcha

x

z
C : القيمة الحالية لدفعات سنوية يتـ دفعيا مف قبؿ المؤمف عميو خلاؿ خدمتو في العمؿ بيدؼ تأميف

عاـ وىو العمر الذي 21معاش تقاعدي قدره وحدة النقد يدفع لابف الموظؼ بعد وفاة الموظؼ حتى بموغ الابف سف 
. يتوقؼ عنده صرؼ المعاش لو

dcha

x

z
M : مجموع تراكمي لممبالغx

dchaz
C التي تـ دفعيا مف قبؿ المؤمف عميو في بدء الزمف بيدؼ تأميف

. معاش تقاعدي قدره وحدة النقد يدفع لابف الموظؼ بعد وفاة الموظؼ
dcha

x

z
R : مجموع تراكمي لممبالغdcha

x

z
M التي تـ دفعيا مف قبؿ المؤمف عميو في بدء الزمف

dcha

x

z
M : متوسط حسابي لقيـdcha

x

z
M  1بيف الفئتيف العمريتيف, xx في بدء الزمف 

dcha

x

z
R : مجموع تراكمي لقيـdcha

x

z
M 1 بيف الفئتيف العمريتيف, xx في بدء الزمف 

: الدراسة التطبيقية
في ىذا القسـ مف دراستنا سنقوـ بحساب القيـ الحالية لمعاشات وتعويضات التقاعد في حاؿ وفاة العامؿ المؤمف 

 : مف أجؿ حساب الجداوؿ التاليةExcelعميو أثناء الخدمة ولتحقيؽ ىذا الغرض قمنا باستخداـ   برنامج الػ 
xa  جدوؿ حساب الدواؿ المالية-1   ,  xaحيث أف-xa:    القيمة الحالية في بدء الزمف لدفعات متساوية

 تساوي كؿ منيا وحدة النقد تستحؽ الأولى في نياية  العاـ الأوؿ اعتباراً مف بدء الزمف والثانية في xمتعمقة بشخص 
.  عمى قيد الحياة xنياية العاـ الثاني و تستمر الدفعات طيمة بقاء الشخص

xa : القيمة الحالية في بدء الزمف لدفعات متساوية متعمقة بشخصx تساوي كؿ منيا وحدة النقد تستحؽ الأولى 
في نياية العاـ الأوؿ اعتباراً مف وفاة الشخص والثانية في نياية العاـ الثاني وتستمر الدفعات طيمة بقاء أرممة الشخص 

x ًعمى قيد الحياة أو حتى الوفاة أو الزواج أييما يحدث أولا  .
جدوؿ الدواؿ المالية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحؽ للأرممة أو الأرمؿ عند وفاة المؤمف -2

جدوؿ الدواؿ المالية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحؽ للأبناء والأقارب عند وفاة -3، عميو أثناء الخدمة 
: المؤمف عميو أثناء الخدمة، وطريقة حساب الجداوؿ نوضحيا بالتالي

xa      حالة وفاة المؤمن عميو أ ناء الخدمة لحساب الدوال المالية-   , xa اللازمة لحساب المعاش

: المستحؽ للأرمؿ أو الأرممة في حاؿ وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة نعد جدولًا يتألؼ مف الأعمدة التالية
اعتبرنا أف )عدد المؤمف عمييـ المتوقع xL: العمود الثاني (X    ،2ويمثؿ العمر : العمود الأوؿ (1

 دالة القيمة الحالية لوحدة النقد : العمود الثالث (3(،   100000عدد جيؿ الداخميف الجدد 
x

V تـ حسابيا  باعتبار 
: مف العلاقة% 8أف معدؿ الفائدة 

    315242.008.1,08.1
1515  

VV
xx 

 :نحسبيا كما يميxDقيمة الدالة : العمود الرابع (4
4514.39487594634241726506.0,.,. 1515

15

15  DLVDLVD x

x

x
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 وىذا المعدؿ حصمنا عميو مف إحصاءات تموز   =q x%(03.67)اعتمدنا معدؿ الوفيات xLعند حساب قيمة 
 (مف إحصاءات المكتب المركزي للإحصاء) وىو آخر إحصاء حوؿ سكاف سورية تمكنا مف الحصوؿ عميو 2012
: 0  عند العمر  فمثلًا 

99633036701000000,3670
1000

67.3
1000000 0010  dLLd5 )

:  نحسبيا مف أسفؿ إلى أعمى كالتاليxN العمود الخامس قيمة الدالة 
107079858698493N,98493 5960596060  DNDN 

:نحسبيا بالعلاقةxaالعمود السادس قيمة الدالة  (6
 

8953.111
298327

3847009
1

15

15
15 

D

N
a

 

. وىي قيـ تأخذ بالتناقص مع تزايد عمر المؤمف عميو وزيادة عدد سنوات خدمتو
: نحسبيا بالشكؿ التاليxaالعمود السابع قيمة الدالة (7      

 

3953.12
298327

3697846

15

15
15 

D

N
a

 
  5.3697845)35486823847009(

2

1

2

1
161515  NNN 

 :وىكذا نتابع الحسابات فنحصؿ عمى الجدوؿ الآتي
 

حساب الدوال المالية (1)جدول 
     xa

  ,    xa 

xa xa 
xN xN xD x

V xL x 

12.40411 11.90411 12404108 12904108 1000000 1 1000000 0 
12.40379 11.90379 11442844 11904108 922528 0.925926 996330 1 
12.40345 11.90345 10556051 10981580 851058 0.857339 992673 2 
12.40308 11.90308 9737960 10130522 785124 0.793832 989030 3 
12.40268 11.90268 8983249 9345398 724299 0.73503 985401 4 
12.40225 11.90225 8287006 8621099 668186 0.680583 981784 5 
12.40178 11.90178 7644703 7952913 616420 0.63017 978181 6 
12.40127 11.90127 7052161 7336493 568665 0.58349 974591 7 
12.40071 11.90071 6505524 6767828 524609 0.540269 971014 8 
12.40011 11.90011 6001236 6243219 483966 0.500249 967451 9 
12.39946 11.89946 5536017 5759253 446472 0.463193 963900 10 
12.39876 11.89876 5106840 5312781 411883 0.428883 960363 11 
12.398 11.898 4710911 4900898 379974 0.397114 956838 12 

12.39717 11.89717 4345656 4520924 350536 0.367698 953327 13 
12.39627 11.89627 4008699 4170388 323379 0.340461 949828 14 
12.3953 11.8953 3697846 3847009 298327 0.315242 946342 15 
12.39424 11.89424 3411075 3548682 275214 0.29189 942869 16 
12.3931 11.8931 3146522 3273468 253893 0.270269 939409 17 
12.39186 11.89186 2902464 3019575 234223 0.250249 935961 18 
12.39052 11.89052 2677313 2785352 216078 0.231712 932526 19 
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12.38906 11.88906 2469605 2569274 199338 0.214548 929104 20 
12.38748 11.88749 2277989 2369936 183894 0.198656 925694 21 
12.38577 11.88577 2101218 2186042 169648 0.183941 922297 22 
12.38392 11.88392 1938142 2016394 156505 0.170315 918912 23 
12.38191 11.88191 1787699 1859889 144380 0.157699 915539 24 
12.37973 11.87972 1648912 1715509 133195 0.146018 912179 25 
12.37736 11.87736 1520876 1582314 122876 0.135202 908832 26 
12.3748 11.8748 1402760 1459438 113356 0.125187 905496 27 
12.37203 11.87203 1293795 1346082 104574 0.115914 902173 28 
12.36902 11.86901 1193272 1241508 96473 0.107328 898862 29 
12.36575 11.86575 1100536 1145035 88999 0.099377 895563 30 
12.36221 11.86221 1014984 1056036 82104 0.092016 892276 31 
12.35838 11.85838 936060.5 973932 75743 0.0852 889002 32 
12.35422 11.85422 863251.5 898189 69875 0.078889 885739 33 
12.34972 11.84971 796083 828314 64462 0.073045 882488 34 
12.34484 11.84484 734118.5 763852 59467 0.067635 879250 35 
12.33955 11.83954 676954.5 704385 54861 0.062625 876023 36 
12.33381 11.83381 624219 649524 50610 0.057986 872808 37 
12.3276 11.82761 575569.5 598914 46689 0.05369 869605 38 
12.32087 11.82088 530689 552225 43072 0.049713 866413 39 
12.31358 11.81358 489285.5 509153 39735 0.046031 863234 40 
12.30567 11.80567 451089.5 469418 36657 0.042621 860065 41 
12.29709 11.79709 415852.5 432761 33817 0.039464 856909 42 
12.28779 11.7878 383345.5 398944 31197 0.036541 853764 43 
12.27772 11.77773 353357 367747 28780 0.033834 850631 44 
12.26679 11.76679 325691.5 338967 26551 0.031328 847509 45 
12.25494 11.75493 300169 312416 24494 0.029007 844399 46 
12.24209 11.74209 276624 287922 22596 0.026859 841300 47 
12.22816 11.72815 254903 265326 20846 0.024869 838212 48 
12.21305 11.71304 234864.5 244480 19231 0.023027 835136 49 
12.19668 11.69667 216378.5 225249 17741 0.021321 832071 50 
12.17895 11.67896 199325 207508 16366 0.019742 829017 51 
12.15975 11.65976 183593 191142 15098 0.01828 825975 52 
12.13892 11.63891 169079.5 176044 13929 0.016925 822943 53 
12.11631 11.61629 155690 162115 12850 0.015672 819923 54 
12.09181 11.59182 143338 149265 11854 0.014511 816914 55 
12.06527 11.56526 131943 137411 10936 0.013436 813916 56 
12.03647 11.53644 121430.5 126475 10089 0.012441 810929 57 
12.00525 11.50525 111732.5 116386 9307 0.011519 807953 58 
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11.97144 11.47143 102786 107079 8586 0.010666 804988 59 
11.93477 11.43475 94532.5 98493 7921 0.009876 802033 60 
11.89503 11.39504 86918.5 90572 7307 0.009144 799090 61 
11.85198 11.35198 79894.5 83265 6741 0.008467 796157 62 
11.80528 11.30526 73414.5 76524 6219 0.00784 793235 63 
11.75466 11.25466 67436.5 70305 5737 0.007259 790324 64 
11.69976 11.19972 61921.5 64568 5293 0.006721 787424 65 
11.6402 11.14015 56833.5 59275 4883 0.006223 784534 66 
11.57571 11.07574 52140 54392 4504 0.005762 781655 67 
11.5059 11.00594 47810.5 49888 4155 0.005336 778786 68 
11.43024 10.93029 43816.5 45733 3833 0.00494 775928 69 
11.34826 10.84831 40132 41900 3536 0.004574 773080 70 
11.2594 10.75947 36733 38364 3262 0.004236 770243 71 
11.16298 10.66292 33597 35102 3010 0.003922 767416 72 
11.05829 10.5582 30703.5 32092 2777 0.003631 764600 73 
10.94494 10.44502 28034.5 29315 2561 0.003362 761794 74 
10.82217 10.32216 25572.5 26754 2363 0.003113 758998 75 
10.68898 10.18896 23301 24391 2180 0.002883 756212 76 
10.54461 10.04462 21205.5 22211 2011 0.002669 753437 77 
10.38821 9.888274 19272.5 20200 1855 0.002471 750672 78 
10.21882 9.718965 17489.5 18345 1711 0.002288 747917 79 
10.03512 9.535086 15844.5 16634 1579 0.002119 745172 80 
9.835683 9.33554 14326.5 15055 1457 0.001962 742437 81 
9.619425 9.119328 12926 13598 1344 0.001817 739713 82 
9.385006 8.88486 11634 12254 1240 0.001682 736998 83 
9.130819 8.630644 10442 11014 1144 0.001557 734293 84 
8.855431 8.355432 9342.5 9870 1055 0.001442 731598 85 
8.557244 8.057382 8328.5 8815 973 0.001335 728913 86 
8.233953 7.733879 7393 7842 898 0.001236 726238 87 
7.883543 7.383728 6530 6944 828 0.001145 723573 88 
7.50389 7.00398 5734 6116 764 0.00106 720917 89 
7.092117 6.592073 4999.5 5352 705 0.000981 718272 90 
6.645913 6.146162 4322 4647 650 0.000909 715635 91 
6.162258 5.66221 3697 3997 600 0.000841 713009 92 
5.638131 5.13855 3120.5 3397 553 0.000779 710392 93 
5.06967 4.569264 2588.5 2844 511 0.000721 707785 94 
4.453014 3.953045 2097.5 2333 471 0.000668 705188 95 
3.784482 3.28395 1644.5 1862 435 0.000618 702600 96 
3.059572 2.559414 1226.5 1427 401 0.000573 700021 97 
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2.274101 1.773853 841 1026 370 0.00053 697452 98 
1.423061 0.923304 485.5 656 341 0.000491 694892 99 
0.500421 0 157.5 315 315 0.000455 692342 100 

(  (Excel 2007تم حسابو باستخدام برنامج الـ :المصدر
نكوف قد تمكنا مف حساب الدواؿ المطموبة اللازمة لإثبات صحة  (1)مما سبؽ ومف خلاؿ بيانات الجدوؿ 

الفرضية الأولى 
:   مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ عند النقاط التالية نتوقؼ

xبسبب تناقص كؿ مف الدالتيف xDتناقص قيـ الدالة  .1
VوxLمع تزايد سنوات عمر المؤمف عميو . 

 . مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميوxDقيـ الدالة  بسبب تناقص xNتناقص قيـ الدالة  .2

 . مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميوxNبسبب تناقص كؿ قيـ الدالة  xaتناقص قيـ الدالة  .3

 .مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميوxDو   xNبسبب تناقص كؿ مف الدالتيف xaتناقص قيـ الدالة  .4

جدول الدوال المالية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأرممة أو الأرمل عند وفاة - 2
:  كما يمي Excel2007تـ إعداد ىذا الجدوؿ  باستخداـ برنامج الػ- المؤمن عميو أ ناء الخدمة

: مدخلات البرنامج
عمى اعتبار أف المؤمف عمييـ % 6معدؿ الفائدة السنوي  (2، معدؿ وفيات المؤمف عمييـ أثناء الخدمة (1

يودعوف اشتراكاتيـ لدى المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية والأخيرة تستثمرىا في مشروعات   ذات جدوى 
. اقتصادية
باعتبار أف العامؿ في سورية يحصؿ عمى تدرج بأجره كؿ سنتيف )سنوياً  % 4.5معدؿ تدرج الأجر (3

 %(. 9بمقدار

wx قيـ الدالة  (5، مدة الخدمة المستقبمية (4
d

a تـ استنتاجيا مف قيـ الدالة 
xaكوف كلا  (1)  في الجدوؿ

لدفعة معاش مدى الحياة سنوية حيث أف الدالة الأولى تتمثؿ في القيمة الحالية xالدالتيف تتعمقاف بالشخص الموظؼ 
و مبمغيا السنوي وحدة النقد حتى الزواج أو الوفاة x عند وفاة صاحب المعاش وعمره wعادية عمى حياة أرممة عمرىا 

 تساوي كؿ منيا وحدة النقد xالقيمة الحالية في بدء الزمف لدفعات متساوية متعمقة بشخص والثانية . أييما يحدث أولاً 
تستحؽ الأولى في نياية العاـ الأوؿ اعتباراً مف بدء الزمف والثانية في نياية العاـ الثاني وتستمر الدفعات طيمة بقاء 

فإف  عمى قيد الحياة ونتيجة لمدفعات التي سددىا الموظؼ ستحصؿ أرممتو عمى معاش في حاؿ وفاتو لذا xالشخص 
وتمثؿ نسبة المتزوجيف مف بيف المؤمف عمييـ وقد اعتبرنا أنيا تساوي الواحد xh (6الدالتيف تأخذاف نفس القيمة،

 .الصحيح طبقاً لمبدأ الحيطة والحذر
: مخرجات البرنامج
: ويتكوف مف الأعمدة التالية (2)تتمثؿ في الجدوؿ

تدرج الأجر مع xSالعمود الثالث (3، عدد الوفيات : xdالعمود الثاني (x  ، 2يمثؿ العمر : العمود الأوؿ (1
 [دخمو معدوـ (غير موظؼ )كوف  أي شخص عاطؿ عف العمؿ]عند التعييف1السف تكوف 
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سنوياً وقد % 4.5، وتزيد (لأف الموظؼ يستمـ راتبو منذ تاريخ تعيينو في العمؿ أي أف دخمو لف يكوف معدوماً )
: العمود الخامس (5،   (1)وقد حسبناىا في الجدوؿ   xDقيمة الدالة : العمود الرابع (164بدأ الجدوؿ عند العمر 

قيمة الدالة 
x

S
D ونحسبيا كما يمي فمثلًا عندما يكوف العمرx=1925801216078045.1 : نجد أف x

S
D 

2القيمة الحالية  : العمود السادس (6

1
x

Vفمثلًا عندما يكوف العمر :  وفؽ معدؿ الفائدةx=17نجد أف         :

 
26007.0)08.1(

08.1

1 5.17

5.17

5.017  
V

 

wxالدالة : العمود السابع (7
d

a مستنتجة مف الدالة  xa ،  6)   العمود السادس قيـ الدالةx
dwaz

C تـ 
 :  نجد18استنتاجيا وفؽ العلاقة الرياضية التالية فمثلًا عند العمر 

  93863435139186.1212408.0915729951.0... 18.1818

5.18

1818  dhaVSC
d

w

zdwaz

xقيـ الدالة : العمود الثامف (8
dwaz

M           20205959ولقد تـ حسابيا مف أسفؿ إلى أعمى  dwazdwaz
cM 

412121012020585958  dwazdwazdwaz
cMM 

x العمود التاسع قيـ الدالة  (9
dwaz

M ًتـ حسابيا بالاعتماد عمى نتائج العمود السابع فمثلا  :
  199091)194398203784(

2

1

2

1
191818  dwazdwazdwaz

MMM 

dwa الدالة  العمود العاشر قيـ   (10

x

z
Rتـ حسابيا مف أسفؿ إلى أعمى بالشكؿ التالي  :

408130711010,1010 5859585959  dwazdwazdwazdwazdwaz
MRRMR 

:  نجد أفx=18 ونحسبيا كما يمي فمثلًا عندما يكوف العمر (P.V)قيـ الدالة  :العمود الأخير  (11
  95538.14

214485

3207704
. VP 

 
الدوال المالية للازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأرممة أو الأرمل عند وفاة المؤمن عميو أ ناء الخدمة ) 2)جدول

(P.V) x
dwaz

R x
dwaz

M x
dwaz

M x
dwaz

C wx
d

a 05.0x
V x

S
D xD Sx dx x 

15.75036 3634929 218572 223622 10101 12.39424 0.28087 230784 275214 0.838561344 3460 16 
15.35541 3416357 208653 213522 9738 12.3931 0.26007 222486 253893 0.876296604 3448 17 
14.95538 3207704 199091 203784 9386 12.39186 0.2408 214485 234223 0.915729951 3435 18 
14.5503 3008613 189875 194398 9047 12.39052 0.22297 206773 216078 0.956937799 3422 19 
14.1405 2818738 180990 185351 8722 12.38906 0.20645 199338 199338 1 3410 20 

13.72617 2637748 172426 176629 8406 12.38748 0.19116 192169 183894 1.045 3397 21 
13.30737 2465322 164171 168223 8104 12.38577 0.176997 185260 169648 1.092025 3385 22 
12.88451 2301151 156214 160119 7810 12.38392 0.16389 178598 156505 1.141166125 3372 23 
12.45783 2144937 148545 152309 7529 12.38191 0.15175 172176 144380 1.192518601 3360 24 
12.02753 1996392 141152 144780 7257 12.37973 0.140506 165985 133195 1.246181938 3348 25 
11.59405 1855240 134026 137523 6994 12.37736 0.1301 160017 122876 1.302260125 3335 26 
11.15774 1721214 127159 130529 6741 12.3748 0.12046 154262 113356 1.36086183 3323 27 
10.71888 1594055 120539 123788 6498 12.37203 0.11154 148715 104574 1.422100613 3311 28 
10.27785 1473516 114159 117290 6263 12.36902 0.10328 143368 96473 1.48609514 3299 29 
9.835252 1359357 108009 111027 6036 12.36575 0.09563 138213 88999 1.552969422 3287 30 
9.391492 1251348 102083 104991 5817 12.36221 0.08854 133243 82104 1.622853046 3275 31 

                                                           

 وقبل هذا 20وأصغر سن للتوظيف للذكر هو  , 18حيث اعتبرنا أن أصغر سن للتوظيف للأنثى هو xSتوضيح حساب قيمة من أجل  

 2التي حسبناها في الجدول xSالعمر فإن دخل الفرد سيكون صفر و هذا ما أظهرته قيم  
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8.947098 1149265 96371 99174 5606 12.35838 0.08198 128451 75743 1.695881433 3263 32 
8.502586 1052894 90867 93568 5403 12.35422 0.07591 123832 69875 1.772196097 3251 33 
8.058522 962027 85562 88165 5207 12.34972 0.07029 119380 64462 1.851944922 3239 34 
7.615648 876465 80449 82958 5018 12.34484 0.06509 115087 59467 1.935282443 3227 35 
7.174596 796016 75523 77940 4835 12.33955 0.06026 110949 54861 2.022370153 3215 36 
6.736224 720493 70776 73105 4658 12.33381 0.055797 106958 50610 2.11337681 3203 37 
6.300966 649717 66203 68447 4488 12.3276 0.05166 103114 46689 2.208478766 3191 38 
5.870117 583514 61796 63959 4326 12.32087 0.04784 99404 43072 2.307860311 3180 39 
5.444234 521718 57550 59633 4167 12.31358 0.04429 95829 39735 2.411714025 3168 40 
5.024307 464168 53459 55466 4014 12.30567 0.041012 92384 36657 2.520241156 3156 41 
4.611484 410709 49519 51452 3867 12.29709 0.03797 89062 33817 2.633652008 3145 42 
4.206765 361190 45723 47585 3725 12.28779 0.03516 85859 31197 2.752166348 3133 43 
3.811292 315467 42066 43860 3589 12.27772 0.03256 82772 28780 2.876013834 3122 44 
3.426194 273401 38543 40271 3456 12.26679 0.03014 79797 26551 3.005434457 3110 45 
3.052967 234858 35151 36815 3329 12.25494 0.027912 76928 24494 3.140679007 3099 46 
2.69287 199704 31883 33486 3207 12.24209 0.02585 74160 22596 3.282009562 3088 47 

2.347336 167824 28736 30279 3087 12.22816 0.02393 71496 20846 3.429699993 3076 48 
2.017973 139088 25706 27192 2973 12.21305 0.02216 68925 19231 3.584036492 3065 49 
1.706386 113382 22788 24219 2863 12.19668 0.02052 66446 17741 3.745318135 3054 50 
1.414334 90594 19979 21356 2755 12.17895 0.019 64054 16366 3.913857451 3042 51 
1.143553 70615 17275 18601 2652 12.15975 0.01759 61751 15098 4.089981036 3031 52 
0.895974 53340 14673 15949 2552 12.13892 0.01629 59533 13929 4.274030182 3020 53 
0.673726 38667 12169 13397 2456 12.11631 0.01508 57393 12850 4.466361541 3009 54 
0.478937 26498 9760 10941 2362 12.09181 0.01396 55327 11854 4.66734781 2998 55 
0.313804 16738 7443 8579 2273 12.06527 0.01293 53339 10936 4.877378461 2987 56 
0.180758 9295 5214 6306 2185 12.03647 0.01197 51422 10089 5.096860492 2976 57 
0.082326 4081 3071 4121 2101 12.00525 0.011084 49571 9307 5.326219214 2965 58 
0.021135 1010 1010 2020 2020 11.97144 0.010263 47789 8586 5.565899079 2954 59 

 1  اعتمادااُ عمى بيانات الجدول   Excel 2007تم حسابو باستخدام برنامج الـ : المصدر
 

 الدواؿ   يمكف التوصؿ إلى حساب دخؿ التقاعد باستخداـ :وبذلؾ نكوف قد تحققنا مف صحة الفرضية الأولى
الاكتوارية   المتعمقة بالقيـ الحالية لدخؿ التقاعد المستحؽ لمزوجة في حاؿ وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة، وتمكنا مف 

: وجدنا مف الجدوؿ السابؽ النقاط التالية .حساب الدواؿ المطموبة
  وتناقص قيمة الدالة xS تزايد قيمة الدالة  -1

05.0x
Vمع تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو  .

xتناقص قيـ الدواؿ   -2
dwaz

R    ،x
dwaz

M،  x
dwaz

M،x
dwaz

C بسبب تناقص قيـ الدالة  wx
d

a مع 
 .تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو

جدول الدوال المالية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأبناء والأقارب عند وفاة -3 
:   كما يمي Excel 2007تـ إعداد ىذا الجدوؿ باستخداـ برنامج الػ: المؤمن عميو أ ناء الخدمة
% 4.5معدؿ تدرج الأجر مع السف (2معدؿ وفيات المؤمف عمييـ أثناء الخدمة،  (1  :مدخلات البرنامج  

العلاقة بيف عمر الأب والابف تـ الحصوؿ عمى ىذه العلاقة مف إحدى الدراسات السابقة في ىذا المجاؿ  (3  
: والموضحة بالشكؿ (31ص، 1998،واصؼ)

0

0

D

NN
a xd

chx


 فمثلًا عند العمرx=20 يكوف :

334834.10
1000000

256927412904108

0

200

20 






D

NN
a

d

ch
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4)xĥأف ويفترض أولاد الخدمة ولدييـ أثناء توفوا الذيف عمييـ المؤمف بيف مف عف المتزوجيف عبارة  و ىى 

 .الحيطة والحذر وذلؾ وفؽ مبدأ صحيح واحد النسبة ىذه
: مخرجات البرنامج

: بالتسمسؿ التالي (3)عبارة عف مكونات الجدوؿ 
 xSالعمود الثالث يمثؿ قيـ الدالة (xd   3العمود الثاني يمثؿ قيـ الدالة ( x2    العمود الأوؿ يمثؿ العمر (1

العمود الرابع يمثؿ قيـ الدالة (4
x

S
D 2العمود الخامس يمثؿ قيـ الدالة  (5 2وقد حسبناىا في الجدوؿ

1
x

V 
العمود السادس يمثؿ قيـ الدالة (6 chxnchx

d
a : وقد حصمنا عمييا مف العلاقة بيف عمر الأب وعمر الابف عمى 

:                     وعمر الابف صفر فإنيا تساوي16سبيؿ المثاؿ عندما يكوف عمر الأب 
355425.9

100000

354868012904104

0

160
16 







D

NN
a

d

ch

 

xالعمود السابع يتضمف قيـ الدالة  (7
dchaz

C يكوف 18والتي تـ حسابيا وفؽ علاقة رياضية فعند العمر  :
 

748734351884532.92408.0915729.0

.ˆ.. 1818:185.18

5.18

1818



  dahVSC
d

chnch

dchaz

 

xقيـ الدالة : العمود الثامف (8
dchaz

M21605959: ولقد تـ حسابيا مف أسفؿ إلى أعمى  dchazdchaz
cM 

439922392160585958  dchazdchazdchaz
cMM 

xالعمود التاسع قيـ الدالة  (9
dchaz

M فمثلًا عند العمر : تـ حسابيا بالاعتماد عمى نتائج العمود السابعx=16 
    204332200519208144

2

1

2

1
171616  dchazdchazdchaz

MMM 

dchaالعمود العاشرقيـ الدالة (10

x

z
Rتـ حسابيا مف أسفؿ إلى أعمى بالشكؿ التالي  :

436032801080,1080 5859585959  dchazdchazdchazdchazdchaz
MRRMR 

 
الدوال المالية اللازمة لحساب القيمة الحالية لممعاش المستحق للأبناء والأقارب  عند وفاة المؤمن عميو أ ناء الخدمة ) 3)جدول

(P.V) x
dchaz

R x
dchaz

M x
dchaz

M x
dchaz

C  chxnchx
d

a : 05.0x
V x

S
D Sx dx X 

15.64111 3609721 204332 208144 7625 9.355425 0.28087 230784 0.838561344 3460 16 
15.30611 3405389 196736 200519 7567 9.630639 0.26007 222486 0.876296604 3448 17 
14.95978 3208653 189209 192952 7487 9.884532 0.2408 214485 0.915729951 3435 18 
14.60272 3019444 181771 185465 7389 10.11876 0.22297 206773 0.956937799 3422 19 
14.23552 2837673 174439 178076 7275 10.33483 0.20645 199338 1 3410 20 
13.85877 2663234 167227 170801 7149 10.53417 0.19116 192169 1.045 3397 21 
13.47303 2496007 160146 163652 7012 10.71807 0.176997 185260 1.092025 3385 22 
13.07889 2335861 153207 156640 6867 10.88771 0.16389 178598 1.141166125 3372 23 
12.67689 2182654 146416 149773 6715 11.04422 0.15175 172176 1.192518601 3360 24 
12.26763 2036238 139779 143058 6558 11.1886 0.140506 165985 1.246181938 3348 25 
11.85168 1896459 133301 136500 6398 11.32179 0.1301 160017 1.302260125 3335 26 
11.42963 1763158 126985 130102 6235 11.44467 0.12046 154262 1.36086183 3323 27 
11.00207 1636173 120832 123867 6070 11.55802 0.11154 148715 1.422100613 3311 28 
10.56963 1515341 114845 117797 5905 11.6626 0.10328 143368 1.48609514 3299 29 
10.13294 1400496 109022 111892 5740 11.75907 0.09563 138213 1.552969422 3287 30 
9.692671 1291474 103365 106152 5575 11.84807 0.08854 133243 1.622853046 3275 31 
9.249502 1188109 97871 100577 5412 11.93017 0.08198 128451 1.695881433 3263 32 
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8.804154 1090238 92540 95165 5250 12.00592 0.07591 123832 1.772196097 3251 33 
8.357371 997698 87370 89915 5091 12.07579 0.07029 119380 1.851944922 3239 34 
7.909932 910328 82357 84824 4935 12.14025 0.06509 115087 1.935282443 3227 35 
7.46267 827971 77499 79889 4780 12.19972 0.06026 110949 2.022370153 3215 36 
7.016457 750472 72795 75109 4629 12.25458 0.055797 106958 2.11337681 3203 37 
6.572194 677677 68240 70480 4480 12.30519 0.05166 103114 2.208478766 3191 38 
6.13085 609437 63832 66000 4336 12.35188 0.04784 99404 2.307860311 3180 39 
5.693436 545605 59567 61664 4194 12.39495 0.04429 95829 2.411714025 3168 40 
5.261028 486038 55442 57470 4057 12.43469 0.041012 92384 2.520241156 3156 41 
4.834757 430596 51452 53413 3922 12.47135 0.03797 89062 2.633652008 3145 42 
4.415837 379144 47595 49491 3792 12.50516 0.03516 85859 2.752166348 3133 43 
4.005538 331549 43867 45699 3665 12.53636 0.03256 82772 2.876013834 3122 44 
3.605206 287682 40264 42034 3540 12.56514 0.03014 79797 3.005434457 3110 45 
3.216273 247418 36784 38494 3421 12.59169 0.027912 76928 3.140679007 3099 46 
2.840236 210634 33421 35073 3305 12.61618 0.02585 74160 3.282009562 3088 47 
2.47871 177213 30173 31768 3191 12.63878 0.02393 71496 3.429699993 3076 48 
2.133388 147040 27036 28577 3082 12.65963 0.02216 68925 3.584036492 3065 49 
1.806069 120004 24007 25495 2976 12.67886 0.02052 66446 3.745318135 3054 50 
1.498651 95997 21083 22519 2873 12.6966 0.019 64054 3.913857451 3042 51 
1.213138 74914 18260 19646 2772 12.71296 0.01759 61751 4.089981036 3031 52 
0.951661 56654 15536 16874 2676 12.72806 0.01629 59533 4.274030182 3020 53 
0.716453 41118 12907 14198 2582 12.74199 0.01508 57393 4.466361541 3009 54 
0.509892 28211 10370 11616 2492 12.75484 0.01396 55327 4.66734781 2998 55 
0.33449 17841 7922 9124 2405 12.76669 0.01293 53339 4.877378461 2987 56 
0.192902 9919 5559 6719 2320 12.77763 0.01197 51422 5.096860492 2976 57 
0.087955 4360 3280 4399 2239 12.78772 0.011084 49571 5.326219214 2965 58 
0.0226 1080 1080 2160 2160 12.79703 0.010263 47789 5.565899079 2954 59 

 1 اعتمادااُ عمى بيانات الجدول  Excel2007تم حسابو باستخدام برنامج الـ: المصدر
 

 يمكف تطبيؽ  الدواؿ المالية الاكتوارية اللازمة في حساب :وبذلؾ نكوف قد تحققنا مف صحة الفرضية الثانية   
القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند التقاعد للأبناء الذكور في حالة وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة ،وتمكنا مف 

: كما توصمنا مف الجدوؿ السابؽ إلى النقاط التالية.حساب الدواؿ المطموبة 
تزايد قيـ الدالة -1 chxnchx

d
a :   مع تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو بسبب تناقص قيـ الدالةxN .

xتناقص قيـ الدواؿ -2
dchaz

C  وx
dchaz

M بسبب تزايد عمر الأبناء كوف أعمى عمر محدد يسمح بو بصرؼ 
 .21معاش الوفاة  للأبناء ىو

05.0x و تناقص قيمة الدالة xS تزايد قيمة الدالة -3
Vمع تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو   .

 

: التوصيات  الاستنتاجات و
:  الاستنتاجات

: مف خلاؿ ما تناولناه في بحثنا توصمنا إلى الاستنتاجات التالية 
.  جميع المخاطر المحيطة بالمؤمف عميو تكفميا التأمينات الاجتماعية .1
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توصمنا إلى حساب دخؿ التقاعد باستخداـ الدواؿ الاكتوارية المتعمقة بالقيـ الحالية لدخؿ التقاعد وىذا يؤكد  .2
. صحة الفرضية الأولى 

الدواؿ الاكتوارية في حساب  القيـ الحالية لممعاشات المستحقة عند التقاعد للأبناء الذكور  تمكنا مف تطبيؽ .3
. و بذلؾ نكوف قد أثبتنا صحة الفرضية الثالثة،في حالة وفاة المؤمف عميو أثناء الخدمة 

xبسبب تناقص كؿ مف الدالتيف xDتناقص قيـ الدالة  .4
VوxLمع تزايد سنوات عمر المؤمف عميو . 

 . مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميوxDقيـ الدالة بسبب تناقص xNتناقص قيـ الدالة  .5

 . مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميوxNبسبب تناقص كؿ قيـ الدالة  xaتناقص قيـ الدالة  .6

.  مع تزايد سنوات عمر المؤمف عميو  xNبسبب تناقص كؿ مف الدالتيف xaتناقص قيـ الدالة  .7
05.0x و تناقص قيمة الدالة xSتزايد قيمة الدالة  .8

Vمع تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو  .
xتناقص قيـ الدواؿ  .9
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d
a مع تزايد 

      .عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو

تزايد قيـ الدالة  .10 chxnchx
d

a :  مع تزايد عدد سنوات الخدمة لممؤمف عميو بسبب تناقص قيـ الدالةxN .
xتناقص قيـ الدواؿ  .11

dchaz
Cو  x

dchaz
M بسبب تزايد عمر الأبناء كوف أعمى عمر محدد يسمح بو 

  .21بصرؼ معاش الوفاة   للأبناء ىو
باعتبار أف الاشتراكات المدفوعة مف قبؿ العامؿ المؤمف عميو   تستثمر مف % 8اعتمدنا معدؿ الفائدة  .12

 % .8قبؿ المؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية بفائدة 

: التوصيات 
ضرورة إعداد دراسات اكتوارية حوؿ حساب المزايا والرواتب التقاعدية كونيا تتصؼ بالدقة وتعمؿ عمى حفظ - 

. حقوؽ المؤمف عمييـ بالشكؿ الأمثؿ
العمؿ عمى زيادة الخطط الاستثمارية لممؤسسة العامة لمتأمينات الاجتماعية بيدؼ الحفاظ عمى حقوؽ - 

. العامميف التقاعدية والعمؿ عمى زيادتيا في حاؿ توفر الإمكانيات
 .العمؿ عمى زيادة الوعي لدى المواطنيف حوؿ أىمية التأميف الاجتماعي و فوائده عمى شريحة العماؿ المؤمف عمييـ-
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