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  ABSTRACT    

 
An attempt was made to apply Cumulative death Function of (Normal Log Distribution) on 

surviving Syrian population data  during the observational years 

2017.2018,2019,considering 2018 as the base year, for  the period  (1998-2019), the 

survival probabilities were calculated by using (Knapp Zeuner) method after 

using(Sprague coefficient table)to breakup five categories into one-age categories, the 

survival probabilities complement was taken to arrive at the actual death probabilities, we 

estimated the two parameters of  distribution by using (Non-Linear Least Square 

Method),and calculated Unconditional and Hazard, probabilities, with the help of 

(SPSS28) and (R 4.2.2)  program, The possibility of using  death functions was tested 

by(Colmogorv-smirnov)&(Anderson- Darling) Test, The results came with  

appropriateness of distribution to the study data and possibility of using death functions of 

the distribution in estimating death  probabilities for studied period, Hazard  probability 

was used in building life table in Syria for the studied period, due to the least value of its 

mean square errors comparing with other functions.                             
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 (2011-1118في بناء جداول الحياة في سوريت للفترة ) استخداـ التوزيع الطبيعي الموغارتمي
 

 *عبد اليادي ممدوح الرفاعي.د  
  **ىلا محمد نتيفة                                            

 (2023 / 3 / 20 ل للنشر في ب  ق   . 2023/  1/  14تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
( Normal log Distribution) الطبيعي الموغارتمي متوزيعل الوفاة التراكمية )الشرطية(جرت محاولة تطبيق دالة 

عمى بيانات لعدد السكان السوريين الباقين عمى قيد الحياة من الذكور والإناث خلال أعوام المراقبة  الاحتمالي المستمر
 ت البقاء(، تم حساب احتمالا1029-2998عام الأساس لمفترة ) 1028عام  ، واعتبار1029و 1028و 1027

لتفكيك  (Sprague coefficient Table)وبمساعدة جدول معاملات سبراغ  (Knapp Zeuner)باستخدام قانون 
مية لكلا تم أخذ متمم احتمالات البقاء لموصول الى احتمالات الوفاة الفع أحادية، سن فئات السن الخماسية الى فئات

احتمالات الوفاة اللاشرطية ، وحساب اللاخطية باستخدام طريقة المربعات الصغرى عتوزيال يتم تقدير معممت النوعين،
 والولمعرفة إمكانية استخدام د ،( (R 4.2.2وبرنامج   (SPSS,V28)  بالاستعانة ببرنامج  الوفاة خطرواحتمالات 

 Anderson يباستخدام اختبار  ىمتم اختبار  وفاة المقدرةيجاد احتمالات الفي ا لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي وفاةال

darling), (Colmocorv-Smirnov)) مكانية استخدام دالة الوفاة ، وجاءت النتائج بملائمة التوزيع لبيانات الدراسة وا 
وتم استخدام احتمال خطر الوفاة  لمتوزيع والدوال المرتبطة بيا في تقدير احتمالات الوفاة لسكان سورية لمفترة المدروسة،

 في بناء جدول الحياة في سورية، لأنو أعطى أقل قيمة لمتوسط مربعات الخطأ مقارنة بباقي دوال التوزيع.

اختبار دالة الخطر،  دالة الوفاة اللاشرطية،، وفاة مالكثافة ل، دالة الطبيعي الموغارتميتوزيع الالكممات المفتاحية: 
 ، جداول الحياة.سبراغمعاملات اختبار اندرسون دارلينغ، قانون ناب زونر، جدول سميرنوف،-كولموجورف

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
فمو أىمية في  ،عديدةالحياتية التطبيقات من التوزيعات الإحتمالية المستمرة ذات اللتوزيع الطبيعي الموغارتمي ا ديع

موضوع الرقابة عمى جودة الإنتاج، وفي دراسة احتمال البقاء وخاصة لممرضى المصابين بمرض السرطان والذين 
في تقدير القيم الإتصالات الخميوية  مجال في ولو استخدامات واسعة ،يخضعون لجرعات من العلاج الكيميائي

الوفاة تحميل وتقدير احتمالات كذلك في و ، لحجب الذي يتبع لمتوزيع الطبيعي الموغارتميالوسيطية لمقدار خفوت ا
 ه ىو الاستفادة من ىذا التوزيعوما نريد. البقاء عمى قيد الحياة لسكان دولة ما خلال فترة زمنية مدروسة والتنبؤ بياو 

بمراقبة السنوات التراكمية  باستخدام دالة الوفاةسكان الجميورية العربية السورية  لفي تقدير احتمالات الوفاة  الاحتمالي 
المراقبة تقع في فترة زمنية لا تشبو الفترات  سنة أساس، وبما أن سنوات 1028( وباعتبار 1027،1028،1029)

في المؤشرات الديموغرافية فييا، أىميا  اً كبير  ، لما عانتو سورية من ظروف استثنائية شكمت خملاً بداً أالزمنية السابقة ليا 
زيادة اليجرة غير الشرعية، وبيدف الحصول عمى بيانات أقرب ما تكون  زيادة عدد الوفيات بشكل غير متوقع وأيضاً 

لكل فئة عمرية مدروسة أحادية السن لتقدير احتمال وفاة الأشخاص لأسباب  خطر الوفاة لمتوزيع لمصحة سنحسب دالة 
عتماد عمى احتمالات لاقة ليا بالأفراد في المجتمع المراقب، ثم سيتم بناء جداول الحياة لمفترة المدروسة بالإخارجية لا ع

مكانية تطبيق أفض قدرةالوفاة الم  .ميابعد اختبار ملائمتيا وا 
 (: Literature reviewالدراسات السابقة )

 "Efficient and Robust Fitting of Lognormal Distributions"( بعنوان Serfling,2002دراسة ) -2
لتوزيع الطبيعي الموغارتمي لدالة تي امعمم تقديرالى دفت الدراسة ى""نمذجة فعالة وقوية لمتوزيعات الطبيعية الموغارتمية" 

الفشل، وأكدت عمى ضرورة توفر خاصتي ملائمة النموذج لمبيانات وىي الكفاءة والتي تتحقق بصغر قيمة مربع الخطأ، 
( BPمستخدمة بذلك معامل المتانة )لقيم البيانات المتطرفة المقدر  القوة والتي تتحقق بانخفاض حساسية النموذج و 

 في نمذجة البيانات المروسة. المدروسومعاملات أخرى تخدم ىدف البحث، واستنتجت الدراسة متانة وكفاءة نموذج التوزيع 

 :Use of the Lognormal Distribution for Survival Data"بعنوان " (Overduin,2004) دراسة -1

Inference and Robustness" "  ىدف  " توزيع الموغارتمي الطبيعي لبيانات البقاء: القوة والاستدلالالاستخدام
أربع توزيعات احتمالية من  باستخدام بكندا الباحث الى نمذجة مجموعتين من البيانات الشيرية لوفيات مرضى السرطان

، واستنتج أن GOFعبر اختبارات حسن المطابقة  واختبر جودة ملائمة النماذج ،التوزيع الطبيعي الموغارتمي ضمنيا
، كما تساوى معامل الشكل الكبير حجم العينة صغيراً كان التوزيع الطبيعي الموغارتمي ذو تغطية جيدة لمبيانات في حال 

  ئج كل من التوزيعين.لكل من توزيع جاما والطبيعي الموغارتمي لتتماثل نتا

تقدير معالم التوزيع الأفضل لمعدلات سقوط الأمطار في العراق  بعنوان " (1027،الموسوي وحسيندراسة )  -3
 ،بيانات سقوط الأمطارل المناسب فت الدراسة الى إيجاد التوزيع الاحتماليدى" باستعمال التوزيعات الإحصائية المختمفة

واستخدمت الدراسة طرق تقدير متعددة منيا  المدروسة، التوزيعات من ضمنوكان التوزيع الطبيعي الموغارتمي 
المربعات الصغرى، واستنتجت الدراسة أن التوزيع الأسي المختمط أو توزيع جاما ىو التوزيع الأنسب لعشر محافظات 

 .ياالتوزيع الطبيعي الموغارتمي لبيانات لائمةالباقيتين بمحظيت المحافظتين و  ،عراقية من أصل اثنتي عشرة محافظة
 تتجسد مشكمة البحث في النقطتين الأساسيتين الآتيتين: (:Research problemمشكمة البحث )

 في فئات عمرية أحادية السن.   كانياتعداد لسكذلك عدم توفر القيم الفعمية لاحتمالات الوفاة لسكان سورية و  -2
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احتمالات الوفاة لسكان ستخداميا في تقدير فعالة لتقدير معممات دالة الوفاة المجيولة لإعدم وجود طريقة  -1
 ( ودراسة فعاليتيا في التنبؤ بيا لمفترات القادمة.1029-2998لفترة المدروسة )خلال اسورية 

 

 أىمية البحث وأىدافو:

احتمالات الوفاة ومنيا تقدير  تراكميةاحتمالات الوفاة التقدير في الوفاة التراكمية  دالةتأتي أىمية البحث من استخدامو ل
بناء جداول الحياة في  ملائمة لاحتمالات الوفاة الفعمية بيدف ار أفضميايواخت ىماختبار  ثم  ،التوزيع المرتبطة بيا لدوال

والدوال المرتبطة بيا لدالة الوفاة التراكمية ، لذلك انصب ىدف البحث عمى المعرفة النظرية  ،سورية لمفترة المدروسة
باعتبارىا دالة غير خطية  متوزيع الطبيعي الموغارتميل تراكميةال والمعرفة التطبيقية لطريقة تقدير معالم دالة الوفاة

وكذلك المعرفة النظرية لمفيوم جداول الحياة  ،باستخدام طريقة المربعات الصغرى اللاخطية وتحويميا الى دالة خطية
 .توزيعال إحدى دوال الوفاة المقدرة باستخدام لاتوفروضو وأىم الدوال المؤلفة لأعمدتو ثم حسابيا بالاستعانة باحتما

 تنقسم متغيرات البحث الى نوعين: : (Research variables) متغيرات البحث
 وسيتم ذكر أىميا عمى أن يتم شرح معنى كل منيا في الجزء النظري من البحث المتغيرات التابعة لمبحث -2

احتمال البقاء، معدل الوفيات المركزي،  احتمال الوفاة التراكمي، احتمال الوفاة اللاشرطي، احتمال خطر الوفاة، وىي:
 متوسط العمر المتوقع

 المتغيرات المستقمة لمبحث: وتشمل -1

 مقاسة بالسنوات التي تجري خلاليا الدراسة الحالية الزمن: وىو الفترة الزمنية -

 آخر عيد ميلاد لو بالضبط  عندالسن: ويمثل العمر الذي يبمغو الفرد  -
 يقوم البحث عمى الفرضيتين البحثيتين الآتيتين:  (:Research hypothesesفرضيات البحث )

 الاحتمالي. الطبيعي الموغارتميتوزيع مناث للمذكور والإ الفعمية والمقدرة تتبع احتمالات الوفاة -
 يوجد أثر ذو دلالة إحصائية لتقدم عمر الأشخاص عمى احتمال وفاتيم في سورية لمفترة المدروسة. -
 

  :البحث يةمنيج
وذكر خصائصيا  متوزيع الطبيعي الموغارتميل تراكميةال اعتمد البحث المنيج الوصفي التحميمي في توصيف دالة الوفاة

الوفاة لسكان  توتقدير معالميا باستخدام طريقة المربعات الصغرى اللاخطية، وذلك لتقدير احتمالاوالدوال المرتبطة بيا 
سورية في الفترة المدروسة  بيدف بناء جداول الحياة لسكان سورية في تمك الفترة، تم أخذ البيانات الأساسية من قاعدة 

( عمى شكل فئات https://data.albankaldawli.orgالدولي لممعمومات ) البيانات المفتوحة التي أتاحيا البنك
عمرية خماسية السن، تم  تفكيكيا الى فئات أحادية السن عبر الإستعانة بجدول معاملات سبراغ ، وتم تسميط الضوء 

لاختبار ملائمة التوزيع الطبيعي الموغارتمي واختبار أندرسون دارلينغ  سميرنوف-كولموجورف عمى كيفية تطبيق اختبار 
 ة سوري في بناء جداول الحياة لسكان خطر الوفاة  لاحتمالات الوفاة الفعمية والمقدرة، ثم استخدام احتمالات

سميرنوف و ، تم تحميل الانحدار واختبار كولموجورف لكونيا الأكثر ملائمة لاحتمالات الوفاة الفعمية  الفترة المدروسةفي 
 .R4.2.2وبرنامج  SPSS28بمساعدة برنامج و اختبار أندرسون دارلينغ وبناء جداول الحياة 

 

https://data.albankaldawli.org/
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 (:Time & Place of Researchمكاف وزماف البحث )

عمى بيانات السكان من الذكور والاناث في الجميورية العربية  الطبيعي الموغارتميتوزيع مالوفاة لوال د تطبيقتم 
، والذين تمت مراقبتيم والعشرين ثانيةال(، ولأعمار السكان الأقل من عام حتى عمر 1029-2998السورية لمفترة )
 عام الأساس.  1028واعتبار عام  1029،1028، 1027خلال الأعوام 

 Cumulative Death function for Normal) الطبيعي الموغارتمي متوزيعالتراكمية ل وفاةدالة ال -1

Log distribution :) 

فترة زمنية خلال أي   زمناحتمال وفاة الشخص قبل ال وتعنيحتى حدوث الوفاة،    لمزمن  ةدالة التوزيع التجميعي تمثل
 (D'Agostino; Stephens,1986)   ،وتمثل بذلك احتمال عدم البقاء عمى قيد الحياة حتى الزمن      معينة 
( )  (:O'Connor& Modarres, 2016) التالية دالة الوفاة التراكمية لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي بالعلاقة وتعطى   (   )     ( )     √  ∫       (  ( )     )     

 ( ) 
  .لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي التراكميةدالة الوفاة ( )  

T خلال فترة زمنية معينة  حياً  الشخصبقاء وتمثل احتمال  دالة البقاء ( )  .متغير عشوائي يشير الى الفترة الزمنية التي عاشيا الشخص حتى حدوث الوفاة     . 
 ، ويمثل لغاريتم الأعمار في ىذا البحث.  وانحراف معياري   لتوزيع الطبيعي بمتوسط متغير ا  ( )    

 .ولا يحدد ىذا المعامل الموقع كما في التوزيع الطبيعي ( )   لتوزيع  متغير امعامل القياس ل   
 .ولا يحدد ىذا المعامل القياس كما في التوزيع الطبيعي ( )   لتوزيع الطبيعي  متغير امعامل الشكل ل    

 التكامل سنحصل عمى الصيغة التالية:وتغيير حدود       ( )    وبمعالجة التكامل بتغيير المتحول 

 ( )   √  ∫           ( )       

 إن حساب ىذا التكامل غير ممكن حتى الآن وتم إيجاد قيمة تقريبية لو عن طريق نشره حسب سمسمة تايمور في جوار
النشر ليصبح تابع التوزيع اختيار المتوسط بقيمة صفر والتباين بقيمة واحد لسيولة و نقاط متتالية ذات خطوات صغيرة 

( )  (:1007)العمي وعكروش، بالشكل التالي   √  ∫          
   ( )   (  ( )  قيم الاحتمالات لتابع التوزيع الطبيعي المعياري   ( ) (     

 :(1027بخصائص ميمة )الباقر، التراكمية تتمتع دالة الوفاة 

  tأنيا موجبة ومستمرة ولجميع قيم  -2

  دالة متزايدة مع الزمن أي تتناسب طرديا مع الزمن  -1
 ( )    ≤2 دالة احتمالية فإن قيميا محصورة بين الصفر والواحد ( ) باعتبار  -3
 الدواؿ المرتبطة بدالة التوزيع التراكمية لموفاة: -2

 بدالة التوزيع التراكمية لموفاة ومن أىميا:  مرتبطةىناك دوال أساسية وميمة لابد من ذكرىا 
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 Survival function for Normal Log)لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي عمى قيد الحياة دالة البقاء -1

distribution): 
وىي دالة       خلال فترة زمنية معينة الشخص عمى قيد الحياة  بقاء تعرف دالة البقاء عمى قيد الحياة بأنيا احتمال

( )  (O'Connor& Modarres, 2016)وتعرف رياضيا بالشكل التالي:  ( ) وليا الرمز   ( ) متممة لمدالة    (   )     ( )     (  ( )      )        ( ) 
 (1027: )الباقر،تتمتع دالة البقاء عمى قيد الحياة بخصائص ميمة

  tأنيا موجبة ومستمرة ولجميع قيم  -2
 دالة متناقصة مع الزمن أي تتناسب عكسياً مع الزمن  -1
 ( )    ≤2 دالة احتمالية فإن قيميا محصورة بين الصفر والواحد ( ) باعتبار  -3

 Death density function for) لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي لموفاةالاحتمالية دالة الكثافة  -1

Normal Log distribution)  

  التغير في قيمة المتغير العشوائي     وتمثل  (     ، )وىي احتمال حدوث الوفاة للأشخاص خلال الفترة 
( (Unconditional failure rate( ويطمق عمى ىذه الدالة أيضا معدل الوفاة اللاشرطي          أي) 

( )  (O'Connor& Modarres, 2016 ):وتعطى بالعلاقة الآتية          (        )        *  ( )      +                 ( )  
 للتوزيع الطبيعي المعياريالاحتمالية الكثافة  دالةقيم    

 Hazard function for Normal Log) لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي دالة خطر الوفاة -3

distribution): 

لأسباب خارجية لا علاقة  (     ، )وىي دالة احتمالية شرطية وتمثل احتمال وفاة الشخص خلال الفترة الزمنية  
احتمالات الوفاة المحسوبة عن طريقيا في وتستخدم ، tحتى الزمن  ليا بالأسباب المتعمقة بالأفراد والتي قد تؤدي لموفاة

 ( ) ويرمز ليا   ،طبيعية التي من الممكن أن يتعرض ليا المجتمع المراقبالغير  فترات الأزمات والكوارث والظروف
ولمتوزيع  (Lawless,2003)( 5بشكل عام بالعلاقة ) ويعبر عنيا ،المعدل الآني أو المحظي لموفاةويطمق عمييا 

( )  (O'Connor& Modarres, 2016 )(6الطبيعي الموغارتمي بالعلاقة )          (        )         ( ) ( )   ( )   ( )         ( ) 

 

             ( )       [  ( )      ]   (  ( )      )   [  ( )      ]   (   (  ( )      ))              ( ) 

وطردياً مع دالة الكثافة الاحتمالية، كما  دالة البقاء( أن دالة خطر الوفاة تتناسب عكسياً مع 5من العلاقة )يتضح 
بمتمم دالة  خطر الوفاةتمثل حاصل ضرب دالة  (     ، )خلال الفترة  ( ) نلاحظ أن دالة وفاة أي شخص 

 .بمعرفة اثنين من الدوال الثلاث نتمكن من الوصول الى الدالة المجيولة وعممياً التوزيع التراكمية لموفاة، 
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 :Non- Linear Least Squareالمربعات الصغرى اللاخطية -3

وعادة يتم أخذ الموغاريتم الطبيعي نحدار اللاخطي ىو نموذج يحوي معممات غير خطية في دالة النموذج، ن نموذج الإإ
إلا أنو في حالة استخدام التوزيع الطبيعي الموغارتمي فلا  ،لطرفي العلاقة المراد تقدير معالميا حتى تتحول الى خطية

يعبر عن نموذج الانحدار اللاخطي ، لوغارتميمتغير  ىوالتوزيع الطبيعي الموغارتمي متغير داعي لذلك باعتبار أن 
(  )          (1023وآخرون، ليذا البحث بالصيغة التالية )عبد الرحمن    سيتوفى قبل بموغو العمر ( )احتمال ان الفرد      ، سن الوفاة   ( )                                              

 التوزيع الطبيعي الموغارتميدالة التوزيع التراكمية لموفاة باستخدام دالة      
 الخطأ العشوائي بوسط حسابي يساوي الصفر وتباين يساوي الواحد     

 ( )      [̂         ]          تالي الى أقل ما يمكن:ن مقدرات المربعات الصغرى اللاخطية ىي قيم المعممات لدالة الوفاة التي تقمل المقدار الإ
( )  (O'Connor& Modarres, 2016) كمايمي: التوزيع الطبيعي الموغارتميية وفاة التراكمدالة المعممتي  سنقدر   (  ( )      )        ( (  )    ( )       

(  ) )         الدالة العكسية لدالة التوزيع التراكمية لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي.  ( ) )                ( )           ( ) 
 (  )                                          (( ) )            نجد أن:          الإنحدار الخطي معادلة( ب23العلاقة ) طابقةبم

                     (         )           حيث:  ( (         يمكننا كتابتيا بالشكل       تابعة لقيمتي ( )  بما أن قيمة 
̂( )  اللامعممية التالية: التقدير حدى طرقإيجادىا من إالتي يتم  (         )ىي نقطة تقدير ل ̂( )                         ، ( )̂             ، ( )̂             

̂     :سيكون ̂  معامل الشكل ىذا يعني أن تقدير            بما أن و        ̂     (  ) 
̂                    c( في علاقة 3-69نعوض العلاقة ) ̂  ولنحصل عمى تقدير معامل القياس       ̂   ̂    (  ) 

̂     بطريقة المربعات الصغرى:    ويحسب تقدير    (    ̅)(    ̅) (    ̅)       ̂   ̅     ̂ ̅ 

 :نحصل عمى تقدير احتمال الوفاة التراكمي تراكميةوفاة الفي دالة ال ̂      ̂     المعممتينتقديري  ومن تعويض 
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 ( )̂   (  ( )      ̂    ̂ )   (  ) 
̂( )  يمي:بعد ذلك سيتم تقدير احتمالات الوفاة اللاشرطية عبر الاستعانة بقيمتي معممتي التوزيع الطبيعي الموغارتمي كما       ̂  *  ( )      ̂    ̂ +   (  ) 

̂( )  :من خلال العلاقة سنقدر احتمال خطر الوفاة لذلك استثنائية في تاريخ سورية وبما أن الفترة المدروسة تحتوي فترة   ( )̂   ( )̂      (  ) 
لجميع احتمالات الوفاة من دوال التوزيع القيم المقدرة و  يةمربعات الأخطاء بين القيم الفعم ومتوسط مجموع وسنحسب 

 في سورية لمفترة المدروسة.للاستعانة بيا في بناء جدول الحياة  لمتأكد من أكثر الدوال ملائمة موسيتم اختبارى
 (:GOF( )Goodness of fit testاختبارات حسف المطابقة ) -4

تستخدم اختبارات حسن المطابقة لمعرفة مدى ملائمة التوزيع الاحتمالي المستخدم لمبيانات المدروسة ولمتأكد من ملائمة 
 :ماالتوزيع الاحتمالي سنستخدم اختبارين لحسن المطابقة وى

يستخدم لاختبار فرضية العدم في  (:Colmogorov-smirnov Testكولموجورؼ سميرنوؼ )اختبار  -2
لدالة  وحساب القيمة الاحتمالية تصاعدياً  حيث يتم ترتيب البيانات ترتيباً لمحدد لبيانات الدراسة، مدى ملائمة التوزيع ا

(  )   https://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35g.htm :التوزيع    (    )     (  )  (  ) 
((  )    )        :     ثم حساب قيمتي           لمبيانات الحقيقية لمدراسة:  تين التراكميتينالتجريبي تينالاحتمالي تينوحساب القيم         ( (  )      ) 

   ر قيمة ل( أكبKSإحصاء اختبار ) تمثلو 
          (     )             (  ) 

إذا كانت      دميتم قبول فرضية الع ، ( ومستوى دلالة  الجدولية بحجم عينة )   المحسوبة مع     وبمقارنة 
    ، أما اذا كانتالقيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية ونقر بأن التوزيع المحدد يمثل ويلائم بيانات الدراسة

 .   فرضية العدم  الجدولية سيتم رفض    المحسوبة أكبر من 

 ADاختبار اندرسون دارلينغ )يستخدم  (:AD)( )Anderson Darling Testاختبار أندرسوف دارلينغ  -2

test) من العلاقة  إحصاء الإختبار يتم حساب ،بيانات الدراسةلالتوزيع المحدد  لاختبار فرضية العدم في تمثيل وملائمة
(  )    (    )∑   (  )                              |       |          (test-darling-www.statisticshowto.com/anderson)التالية:    (   (      )  

 .الموغاريتم الطبيعي لقيم دالة التوزيع التراكمية الطبيعية (  )    ascending order) احتمالات البقاء المقدرة والمرتبة تصاعدياً )تسمسل قيم    ،حجم العينة      دارلينغ ويمكن أن يرمز ليا  -إحصاء اختبار أندرسون     (  )                  

https://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35g.htm
http://www.statisticshowto.com/anderson-darling-test
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 يمثل الموغاريتم الطبيعي لدالة التوزيع التراكمية الطبيعية ولكن بترتيب تنازلي. ((      )   ))   
 ,Jantschiوفق العلاقة التالية  (Anderson Darling)م تعديل قيمة اختبار وفي حال استخدام عينة صغيرة الحجم يت

 (  )            (             )            في ىذه الحالة بويرمز لو  ((2018

( الموجود في 2الموضح في الجدول )معين و  حجم عينة ومستوى دلالةبالجدولية    المحسوبة مع     وبمقارنة 
ونقر      القرار بقبول أو رفض الفرضية، فإذا كانت القيمة المحسوبة أصغر من الجدولية نقبل  يتم اتخاذالممحق، 

 .      ، أما اذا كانت أكبر سيتم رفض فرضية العدمبأن التوزيع المحدد يمثل ويلائم بيانات الدراسة

 جداوؿ الحياة: -5

في تقدير عدد الأشخاص المتوقع بقائيم عمى  ونوالمخطط ونجداول الحياة أداة إكتوارية ىامة يعتمد عمييا الباحث دتع
بالاستناد عمى  ،من مجموع السكان أو من فئة معينة من السكان وذلك لمدة زمنية لاحقة عدد الوفياتتقدير و  قيد الحياة

 تيم والمتوسط المتوقع لأعمارىم ووفا ىماحتمالات بقاء تاريخ وفياتيم سابقاً ومنيما يمكن الوصول الى

جيل   فوج أوجداول تمخص بصورة رقمية تاريخ  ىي (:Life or Death Tableتعريؼ جداوؿ الحياة أو الوفاة )
من المواليد خلال مراحل عمرىم المختمفة من بداية مولدىم  لفوجيتم فيو قياس ظاىرة الوفاة عن طريق تتبع حياة ىذا ا

 (1025،محمد والقزاز).حتى وفاة آخر شخص فييم
 فروض جداوؿ الحياة:

 :وىو مجتمع افتراضي يتصف بعدة صفات تعد فروضاً  نموذج المجتمع الساكنإتعتمد فكرة جداول الحياة عمى  
نما يتقمص الفوج السكاني عن  يمثل الفوج السكاني الإفتراضي مجتمعاً مغمقاً، -2 أي لا يتأثر بعامل اليجرة وا 

 (https://sociologydiscussion.comطريق الوفاة )

في كل عمر وفق معدلات الوفيات الواردة في الجدول والمناظر لمفئات  شخاصيموت الأ -1
 .(https://docs.google.com)ةالعمري

 أصل الفوج عدد معياري من المواليد السنوية مفترض ثباتو عند الرقم نفسو الذي يبدأ بو الجدول وىو عادة رقم تحكمي -3

 ( https://sociologydiscussion.com)( ويسمى أساس جدول الحياة 00000000,10010،0020) افتراضي

  (1025)القزاز ومحمد، ن معدلات الوفيات التي يتعرض ليا سكان كل فئة عمرية ثابتة لاتتغير من عام الى آخرإ -4

 (.1025الثابتة )القزاز ومحمد، يتحدد عدد الأشخاص الباقين عمى قيد الحياة عند كل عمر بمعدلات الوفيات العمرية -5

  .(. (https://docs.google.com رالعم منماعدا السنوات الأولى  يتوزع عدد الوفيات عند كل عمر بانتظام -6

بمغو الفرد عند آخر العمر الذي عمى   أو     في جميع رموز جداول الحياة يدل المتغير  :مكونات جداوؿ الحياة
في الجداول      عمى طول الفئة العمرية فتكون   ، بينما تدل ميلاد لو ولا تحسب كسور السنة ميما بمغت

في جداول حياة الفوج )الجداول الكاممة(، تتكون جداول الحياة من أعمدة أساسية تمثميا الدوال     المختصرة و 
 كمايمي الكاممة ل الحياةاو جد دوالالتي سنذكر معنى كل منيا ضمن 

 دواؿ جداوؿ الحياة الكاممة: 

ول الحياة ابتطبيق كل منيا يتم الوصول الى أعمدة جد لدوال جداول الحياة والتيتمثل ىذه الدوال العلاقات الرياضية 
 ((http://docs.google.com( وطريقة حساب كل دالة موضحة كمايمي:   (    لفئات عمرية أحادية  الكامل

https://sociologydiscussion.com/
https://docs.google.com/
https://sociologydiscussion.com/
https://docs.google.com)m/
http://docs.google.com/
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 (   والعمر )(  )احتمال وفاة الشخص بين العمر     (  )           (  )                  :كمايمي يحسب ىذا المعدلو  (   )ر والعم  بين العمر معدل الوفيات المركزية   تمثل  :    حساب
 بالضبط   عدد الأشخاص الباقين عمى قيد الحياة عند تمام العمر     تمثل 

 (  )             (  )              :إحدى العلاقتينمن    على نحصل و  (   ( والعمر ) وتمثل عدد وفيات الأشخاص بين العمر )  :   حساب
يمكن الحصول على ، بالضبط     عدد الأشخاص الباقين عمى قيد الحياة عند تمام العمر تمثلو  :    حساب 

 (  )                  (  )              :تينالعلاقإحدى  من تهاقيم
  (  )                              (  )                :إحدى العلاقتينمن يحسب و     العمر و   العمر احتمال البقاء عمى قيد الحياة بين   ويمثل  :  حساب  

 ةأساسي ةيجب التقيد بفرضي(، عند حساب ىذا العمود    و ) ( )ويمثل عدد الأشخاص بين العمر  :    حساب
التي تمي الفئة  الفئات العمريةتوزع الوفيات بصورة منتظمة خلال سنة من العمر أو بين عمرين في  ىي افتراضو 

 (  )                 في العلاقة التالية:كما  ، وذلك لحساب عدد الأشخاص في منتصف الفترة المدروسةالأولى والثانية
للأشخاص دون السنة والسنة وخاصة وباعتبار أنو من غير الممكن افتراض انتظام توزع الوفيات عمى مدار السنة 

ولى ثم ثم في الأسابيع الأمن العمر الأيام الأولى  بمغ ذروة ارتفاعيا فيت حيث، يات فييماالوف لارتفاع من العمر الأولى
طريقة  Reed& Merrellاقتراح  ولتلافي ىذه المشكمة ،العمر قمت خطورة الوفاةزداد وكمما ا ،في الأشير الأولى

 (  )                   (  )                     (https://docs.google.com ):ل العلاقتين التاليتينخلاياتين الفئتين العمريتين من ل لحساب عدد الأشخاص
 . أعمى عمر يصل اليو الشخص بعد العمر  wحيث       (  )                   تحسب من العلاقة التالية:سنة فأكثر، و   وتمثل عدد الأشخاص الذين عمرىم   :    حساب
مع أجزاء السنة التي عاشيا   ويمثل متوسط عدد السنوات الكاممة المتوقع أن يعيشيا الفرد بعد العمر  :    حساب

 (  )                           :ويحسب من العلاقة التاليةالشخص قبل الوفاة ولكل فئة عمرية، 
⁄             :((http://docs.google.com :بينيما بتفصيل علاقة كل منيما سيتضح الفرقو    و     ولمتنويو يوجد فرق بين  (     )    ⁄ (     ) متوسط عدد    تمثل  بينما ،وىذا ماسيتم تطبيقو في ىذا البحثأجزاء السنة  متوسط عدد السنوات الكاممة مع                                

 السنوات الصحيحة دون أخذ أجزاء السنة بعين الاعتبار.  
 الدراسة التطبيقية:  -6

 إحصائية كأساليب حتماليةالإ يتبين لنا أىمية استخدام التوزيعات التوزيع الطبيعي الموغارتمي لأىم دوال بعد استعراضنا
 لمظواىر الحياتية، بغية التوصل الى نماذج إحصائية تيدف الى تشخيص ىذه الظواىر وتقديرىا وتحميميا ديرفي التق

 معمماتيا تقدير بعدودراسة التفاعل فيما بينيا، باستخدام الطرائق الإحصائية والرياضية لمعرفة اتجاىاتيا، وتفسيرىا 

https://docs.google.com/
http://docs.google.com/
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بحيث تكون الأساس في وضع الخطط اللازمة لإيجاد الحمول الممكنة لكيفية التعامل معيا  ،ما أمكن جيداً تقديراً 
لمسكان في كل فئة عمرية من المسائل السكانية اليامة والمرتبطة بمختمف ، ولما كان تقدير احتمالات  الوفاة  مستقبلاً 

لوفاة احتمالات اقتصادية والخدمية، ركزنا في ىذه الدراسة التطبيقية عمى حساب جتماعية والإجوانب الحياة الإ
-Knapp)ناث باستخدام طريقة في كل فئة عمرية لكل من الذكور والإ حساب احتمالات  البقاءب ،واعتبرناىا فعمية

Zeuner)  ثم أخذ متمم احتمالات البقاء  كسنة أساس، 1028اعتماد و  1029-1028-1027مراقبة السنوات بو
 (  )                                                                       (  )                          (  )                                     (:2981)الأفندي، لموصول الى احتمالات الوفاة

  احتمال البقاء عمى قيد الحياة للأشخاص في العمر    
 ( 1028خلال العام المدروس )ىنا    تموا العمرأحياء من السكان الذين عدد الأ    

 (   )تموا العمر أو   حياء الذين أعمارىم عدد الأ       

 1028في   والعمر (      )عدد الأشخاص الأحياء بين العمر                
 1028في    ( والعمر      عدد الوفيات بين العمر )              

  (   )دون أن يبمغ كل منيم العمر  1029عدد الأشخاص الذين توفوا في بحر عام                
عمرية أحادية السن: الأولى ىي عدم توفرىا في المجموعة ال اتفئلمحساب أعداد السكان عند  واجيتنا مشكمتين

وىي السنوات التي أجري فييا التعداد السكاني للأعوام   ،غير متتاليةو  الإحصائية السورية الا في ثلاث سنوات فقط
ثلاث سنوات متتالية يتوفر فييا أعداد  ىيمتطمبات متغيرات الدراسة حاجة وباعتبار أن  ، (1981-1994-2004)

 أعداد السكان المتوفرة  بشكل فئات خماسية من قاعدة البياناتباستعنا ،،السكان في كل فئة عمرية أحادية السن
توفر ىي أما المشكمة الثانية ، (https://data.albankaldawli.org) تالمفتوحة التي أتاحيا البنك الدولي لممعموما

وىذا لا يخدم البحث القائم في الوصول الى جداول حياة كاممة  ،وليست أحاديةخماسية  بيانات أعداد السكان لفئات
الإستعانة بجدول معاملات سبراغ لتفكيك أعداد السكان في الفئات العمرية الخماسية الى فئات  ة، لذلك تملمفترة المدروس

 ةثانيال، ثم حساب أعداد السكان الباقين عمى قيد الحياة من العمر أقل من واحد حتى عمر نوع عمرية أحادية لكل
التوصل الى قيم احتمالات البقاء الفعمية  ثم (35)( 34) تينبتطبيق العلاق وذلك ( في الممحق(2)الجدول ) العشرينو 

تم  ،((1الجدول))احتمالات الوفاة الفعمية حصمنا عمىأخذ متمميا وب ،(36بتطبيق العلاقة ) لمفئات العمرية أحادية السن
 بتطبيق الخطوات التي تم نوعلكل   اللاخطية باستخدام طريقة المربعات الصغرى دالة الوفاة التراكمية تقدير معممتي

̂( )   استخدامو  R4.4.2 وSPSS28  يسردىا في الجزء النظري من البحث وبمساعدة برنامج حصمنا  ،       
 :وكانت النتائج كالآتي ( )     و (̂( ) )          تمثل حيث Y~Xانحدار  معادلة عمى

Coefficients: 
Estimate      Std.       Error     t value      Pr(>|t|) 
(Intercept) -2.03153    0.20716     -9.807     4.39e-09  
x            0.96426    0.08996     10.719     9.72e-10  
Residual standard error: 0.3924 on 20 degrees of freedom 
Multiple R-squared:  0.8517, Adjusted R-squared:  0.8443 
F-statistic: 114.9 on 1 and 20 DF, p-value: 9.721e-10 

(https:/data.albankaldawli.org
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 0.05أصغر من   p-valueباعتبار أن قيمة  ،Y~X (Y=0.96426X-2.03153 )أعطت النتائج معادلة انحدار 
العلاقة قوية بين المتغيرين أي أن قيمة و  ،ىذا يعني أن الصدفة في حصول ىذه العلاقة بين المتغيرين  قميمة جداً 

، (0.05)عند مستوى دلالة  المحسوبة لكل من المعممتين tمة اختبار يمادل عميو ق نحدار معنوية وىذامعممتي الإ
لكل من الذكور  (0.3914( وخطأ التقدير )0.8443المعدل )ومعامل التحديد  (0.8527)وكانت قيمة معامل التحديد

عمى  (0.05( لمبواقي ومستوى دلالة )10( للانحدار و)2( بدرجتي حرية )224.9) Fودلت قيمة احصاء  ،والإناث
 (.(2الشكل )). أي النموذج المقدر معنوي وبين متوسطات الأخطاء لمبواقي Y~Xمعنوية الفرق بين متوسطات الأخطار لانحدار 

 
 (x=ln(t) , y=inverse Fi) المقدر بطريقة المربعات الصغرى Y~X( خط انحدار 1الشكؿ )

 
  :(2) الجدولبالموضحة ع معممتي التوزي ةقيم تقدير( تم 21()22وبتطبيق العلاقتين ) نحدارخط الا معادلةومن قيم  

 لمذكور والاناث الطبيعي المعياريتوزيع ال( القيـ التقديرية لمعممتي 1الجدوؿ رقـ )

 
 

 
 

 SPSS28رنامج والاستعانة بب (2في الجدوؿ ) lnt, invFtبيانات عمودي  عتماد عمىبالإ عداد الباحثإالمصدر: مف 
 

باستخدام القيم  لمراكز الفئات العمرية الأحادية السن تراكمية واللاشرطية وخطر الوفاةاحتمالات الوفاة التم تقدير  
 :التالية لأوامرمن خلال ا R4.2.2بمساعدة برنامج التقديرية لمعممتي التوزيع و 

Ft=pnorm(x,2.136266,1.072961) 
ft=(1/t*1.072961)*dnorm(x,2.136266,1.072961) 
ht=(((1/t*1.072961)*dnorm(x,2.136266,1.072961))/((1-(pnorm(x,2.136266,1.072961))) 

                                      ̂( ) )                    الوفاة التراكمية واللاشرطية وخطر الوفاة المقدرةاحتمالات و  لمذكور والإناث ( احتمالات الوفاة الفعمية2الجدوؿ رقـ )

1 0.5 -0.69315 -2.00042 0 0 .0.00240  .0.010306  .0.0104  

2 1.5 0.405465 -1.48947 0 0 .0.0403  .0.051783  .0.0551  

3 2.5 0.916291 -1.20741 0 0 .0.01400  .0.061512  .0.0720  

4 3.5 1.252763 -0.9982 0.046426 0.043559 .0.10301  .0.060430  .0.0775  

5 4.5 1.504077 -0.82549 0.074995 0.07381 .0.16780  .0.053625  .0.0787  

6 5.5 1.704748 -0.67449 0.090047 0.089853 .0.23600  .0.047000  .0.0780  

7 6.5 1.871802 -0.53752 0.094664 0.09497 .0.30674  .0.040606  .0.0762  

8 7.5 2.014903 -0.40998 0.091921 0.09166 .0.35077  .0.034800  .0.0742  

9 8.5 2.140066 -0.28881 0.081691 0.081999 .0.40865  .0.030657  .0.0721  

10 9.5 2.251292 -0.17175 0.06562 0.081999 .0.44110  .0.025157  .0.0700  

11 10.5 2.351375 -0.057 0.042345 0.06549 .0.47880  .0.021235  .0.0678  

12 11.5 2.442347 0.057 0.024086 0.041474 .0.51238  .0.017821  .0.0657  

13 12.5 2.525729 0.171747 0.016574 0.022408 .0.54236  .0.014844  .0.0638  

14 13.5 2.60269 0.288809 0.024926 0.014171 .0.57021  .0.012244  .0.0620  

15 14.5 2.674149 0.409983 0.043516 0.0221 .0.60332  .0.010066  .0.0602  

 المعمـ القيمة

1.236166      
2.071962      
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16 15.5 2.74084 0.537519 0.071874 0.040574 .0.61504  .0.008064  .0.0586  

17 16.5 2.80336 0.67449 0.086919 0.069126 .0.63466  .0.006200  .0.0570  

18 17.5 2.862201 0.825494 0.083066 0.084074 .0.65242  .0.004640  .0.0555  

19 18.5 2.917771 0.998201 0.065739 0.079682 .0.66855  .0.003256  .0.0541  

20 19.5 2.970414 1.207414 0.046954 0.061339 .0.68324  .0.002025  .0.0528  

21 20.5 3.020425 1.48947 0.023953 0.0161441 .0.70663  0.012916 0.063016 

22 21.5 3.068053 2.000424 0.010352 0.0146263 .0.70888    

 SPSS28ستعانة ببرنامج بالإو  يادالة التوزيع التراكمية والدواؿ المرتبطة بتقدير بالاعتماد عمى المصدر: تـ الحساب 
والأعمار الصغيرة ثم تبدأ  متزايدة في الأعمار الصغيرة جداً  ( ) حتمالية لدالة الكثافة أن القيم الإ (1يبين الجدول )

ويعود سبب ذلك الى قيم معممتي دالة التوزيع الطبيعي الموغارتمي فعندما تكون قيمة متوسط  ،بالتناقص مع تقدم العمر
تزايد احتمالات الوفاة في ت ،وقيمة الانحراف مساوية لمواحد وىي قيم قريبة لمقيم التي حصمنا عمييا 1التوزيع مساوية لل

( في الممحق عند قيمتي معممتي 2لموغارتمي )الشكل )البداية ثم تتناقص مع تقدم العمر حسب طبيعة التوزيع الطبيعي ا
 كمماتبدأ بالتناقص  ثممتزايدة في الاعمار الصغيرة  فيي (( ، ونفس الأمر بالنسبة لاحتمالات خطر الوفاة2,1التوزيع )

أما ،  (( بتأثير قيمتي معممتي التوزيع وطبيعتو2,1( في الممحق عند قيمتي معممتي التوزيع )1تقدم العمر)الشكل )
 .يعات الاحتماليةكمما تقدم العمر حسب طبيعتيا في كل التوز  زايدةفيي مت وفاة التراكميةاحتمالات ال

( تطابق شبو تام بين القيم الفعمية لاحتمالات الوفاة لكل من الذكور والإناث مع ارتفاع بسيط 1يوضح الشكل رقم )
(، كما يوضح تباعد احتمالات الوفاة التراكمية المقدرة عن 21-22)( 22-20لاحتمالات وفاة الإناث لمفئات العمرية )

 القيم الفعمية، الا أنيما يممكان نفس خط الاتجاه المتزايد مع تقدم العمر.
( تقارب احتمالات الوفاة اللاشرطية المقدرة من احتمالات خطر الوفاة المقدر مع امتلاك الأولى لقيم 3يوضح الشكل )
( نلاحظ 3( مع الشكل )1وتباعد الاثنتين ايضاً عن احتمال الوفاة التراكمي المقدر، وبمقارنة الشكل )أقل من الثانية 

تقارب واضح لشكل واتجاه الاحتمالات الفعمية لمذكور والاناث مع احتمالات الوفاة اللاشرطية واحتمالات خطر الوفاة 
 في سورية. المقدر، ومن المتوقع  ملائمة إحداىما  لبناء جداول الحياة

 
( احتمالات الوفاة التراكمية 3( احتمالات الوفاة الفعمية لمذكور والاناث  واحتمالات الوفاة التراكمية المقدرة،      الشكؿ )2الشكؿ)

 واللاشرطية وخطر الوفاة المقدر
 :كما ىو موضح في الجدول التاليخطأ تقدير مجموع ومتوسط  أعطت كل من ىذه الدوال الثلاث

 ( مجموع ومتوسط مربعات الػأخطاء لاحتمالات الوفاة المقدرة عف الفعمية لكؿ مف الذكور والإناث3وؿ )الجد

 
بأخذ مجموع مربعات فروؽ القيـ الفعمية لاحتمالات الوفاة واحتمالات الوفاة وذلؾ SPSS28 بالاستعانة ببرنامج  المصدر: تـ الحساب

  والتراكمي وخطر الوفاة، ثـ حساب متوسط مجموع مربعات الفروؽالمقدرة لكؿ مف احتماؿ الوفاة اللاشرطي 
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كما أعطت  ،أعطت احتمالات خطر الوفاة أقل مجموع ومتوسط لمربعات الأخطاء لمذكور والإناث بنتائج متقاربة
 (.3حسب قراءة نتائج الجدول) خطاءالأمربعات لوع ومتوسط ممجاحتمالات الوفاة التراكمية أكبر 

لاختبار فرضية العدم والتي تنص عمى  R4.4.2بمساعدة  (Colmogorov-smirnov)تم حساب احصاء اختبار 
 كمايمي: نوعلكل من  اوكانت قيمتيالمقدرة ئم احتمالات الوفاة أن التوزيع الطبيعي الموغارتمي يمثل ويلا

 حساب احصاء الاختبار لاحتمالاث الوفاة التراكميت المقدرة#
ks.test(qt,"pnorm",mean(qt),sd(qt))  
Exact one-sample Kolmogorov-Smirnov test 
data:  qt 
D = 0.14118, p-value = 0.7213 
alternative hypothesis: two-sided data:   
ks.test(ft,"pnorm",mean(ft),sd(ft)) 
Exact one-sample Kolmogorov-Smirnov test 
# الاختبار لاحتمالاث الوفاة اللاشرطيت المقدرةحساب إحصاء   
data:  ft 
D = 0.1614, p-value = 0.561 
alternative hypothesis: two-sided 
Exact one-sample Kolmogorov-Smirnov test 
 حساب احصاء الاختبار لاحتمالاث خطر الوفاة المقدرة#
data:  ht 
D = 0.13895, p-value = 0.7387 
alternative hypothesis: two-sided 
ht= (ht,"pnorm",mean(ht),sd(ht)) 

دلت قيمة إحصاء الإختبار لجميع احتمالات الوفات المقدرة عمى خضوعيا لمتوزيع الطبيعي الموغارتمي، لأن القيم 
( لذلك تم قبول فرضية العدم التي 11( وحجم عينة )0.02( بمستوى دلالة )0.377المحسوبة أقل من القيمة الجدولية )

أكبر  P-valueحتمالات الوفاة المقدرة، كما جاءت القيمة المحسوبة تقر بتمثيل وملائمة التوزيع الطبيعي الموغارتمي لا
 ، مما يؤكد خضوع احتمالات الوفاة المقدرة لمتوزيع المدروس.0.05من 

 حساب احصاء الاختبار لاحتمالاث الوفاة التراكميت المقدرة
ad.test(qt) 
Anderson-Darling normality test 
data:  qt 
A = 0.75258, p-value = 0.04252 
Adjust A=0.8043 
 حساب احصاء الاختبار لاحتمالاث الوفاة اللاشرطيت المقدرة#
ad.test(ft) 
Anderson-Darling normality test 
data:  ft 
A = 0.87766, p-value = 0.02033 
Adjust A=0.9973 
 حساب احصاء الاختبار لاحتمالاث خطر الوفاة المقدرة#
ad.test(ht) 
Anderson-Darling normality test 
data:  ht 
A = 0.61424, p-value = 0.0962 
Adjust A=0.7321 

أعطت جميع قيم احصاء اختبار أندرسون دارلينغ المعدل مؤشر عمى قبول فرضية العدم لأن القيم المحسوبة أقل من  
(، 10قيمة الجدولية تقريبية لحجم عينة )( مع ملاحظة أن ىذه ال0.02( عند مستوى دلالة )0.969القيم الجدولية )

الاختبار المعدلة لاحتمالات الوفاة اللاشرطية أقل بقميل عند حجم عينة إحصاء لذلك من المتوقع أن تكون قيمة 
 p-valueمن مقارنة قيم   .في الممحق (1) رقم جدولال( وليست أكبر منيا ، والقيم الجدولية موضحة في 11البحث)

وكذلك أعطت أقل قيمة لمجموع  ،لكلا الاختبارين نلاحظ أن أعمى قيمة ليا كانت لاحتمالات خطر الوفاة المقدرة
مقارنة بباقي متوسطات مربعات الأخطاء، وىذا منطقي ومتوقع ( لمذكور والاناث 0.0023) ومتوسط مربعات الخطأ
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لمفترة  يتم اعتمادىا في بناء جداول الحياة في سوريةلذلك س ،حسب الظروف الاستثنائية لمفترة المدروسة في سورية
الحياة الفعمية لكل جداول  (4()3) ويوجد في الممحق جداول، (4كما ىو موضح في الجدول رقم ) (2998-1029)

مقارنتو بجدولي الحياة الفعميين لمذكور من  (  جدول الحياة المقدر4)جدول ال يوضح .والذكورعمى الترتيب من الإناث
 في الممحق: (4()3) والإناث

تقارب معدلات الوفيات المركزية المقدرة من الفعمية ولكلا النوعين في السنوات العمرية المتقدمة، وتباعدت  -2
عنيا في السنوات العمرية الصغيرة جداً، ومن المرجح أن يكون سبب ذلك أخطاء في جمع البيانات، لأن السنوات 

لعدد الوفيات بعد تفكيكيا باستخدام جدول معاملات سبراغ، أي تزايدت أعداد  الأولى من العمر أعطت قيم سالبة
المواليد ولم تتناقص بفعل الوفيات خلال سنوات المراقبة، وىذا غير منطقي مما اضطر الباحث لوضع قيمة الصفر بدل 

 القيم السالبة.
فيما عدا السنوات الصغيرة جداً من تقارب متوسط العمر المتوقع المقدر من الفعمي لكل من الذكور والإناث  -1

 ، كما تساوت متوسط العمر المتوقع الفعمي لكل من الذكور والاناث 4العمر ، لنفس سبب نتيجة 

 تساوي تقريبي لمعدلات الوفيات المركزية الفعمية بين الذكور والإناث وبفارق بسيط جداً لصالح الذكور.  -3
                                    حتمالات خطر الوفاة لمفترة المدروسة( جدوؿ الحياة في سورية باستخداـ ا4جدوؿ )

11 10998106 984434 21500 0.9785 1000000 0.0215 0.021734 0 1 

10 10013672 939634 64777 0.9338 978500 0.0662 0.068466 1 2 

10 9074038 1332667 75839 0.917 913724 0.083 0.086594 2 3 

9 7741371 800767 74237 0.9114 837885 0.0886 0.092707 3 4 

9 6940604 729362 68576 0.9102 763649 0.0898 0.094022 4 5 

9 6211242 664144 61862 0.911 695074 0.089 0.093145 5 6 

9 5547098 605574 55279 0.9127 633213 0.0873 0.091285 6 7 

9 4941524 553286 49298 0.9147 577934 0.0853 0.0891 7 8 

8 4388238 506646 43983 0.9168 528637 0.0832 0.086811 8 9 

8 3881592 465027 39257 0.919 484655 0.081 0.084419 9 10 

8 3416565 427828 35142 0.9211 445398 0.0789 0.08214 10 11 

7 2988737 394504 31508 0.9232 410257 0.0768 0.079867 11 12 

7 2594233 364566 28368 0.9251 378750 0.0749 0.077814 12 13 

6 2229667 337576 25613 0.9269 350382 0.0731 0.075873 13 14 

6 1892091 313192 23156 0.9287 324770 0.0713 0.073936 14 15 

5 1578899 291103 21022 0.9303 301614 0.0697 0.072217 15 16 

5 1287796 271038 19108 0.9319 280592 0.0681 0.070501 16 17 

4 1016758 252777 17415 0.9334 261484 0.0666 0.068894 17 18 

3 763981 236114 15913 0.9348 244070 0.0652 0.067397 18 19 

2 527867 220868 14579 0.9361 228157 0.0639 0.066009 19 20 

1 306999 206894 13370 0.9374 213578 0.0626 0.064623 20 21 

1 100105 100105 12293 0.9386 200209 0.0614 0.063345 21 22 

 SPSS28مف ىذا البحث بمساعدة برنامج  (5جداوؿ الحياة المذكورة في الفقرة)دواؿ علاقات  المصدر تـ الحساب مف قبؿ الباحث بتطبيؽ

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

 :مايمي الطبيعي الموغارتميمتوزيع ل الوفاة دوال تم استعراضو في ىذا البحث حوليمكننا استنتاج من خلال ما  
لخضوعيا ليذا  عمى بيانات سكان سورية نظراً  دوال الوفاة لمتوزيع الطبيعي الموغارتميإمكانية تطبيق  -2

 .Anderson Darlingرواختبا Colmogorov-smirnov التوزيع الاحتمالي حسب اختبار

مجموع ومتوسط  أعطت دالة خطر الوفاة أفضل تقدير لاحتمالات الوفاة الفعمية لمذكور والإناث بأقل -1
 لمربعات الخطأ
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تزايدت احتمالات الوفاة لدوال التوزيع الطبيعي الموغارتمي مع تقدم العمر وخاصة في الأعمار الصغيرة  -3
  .تمالات الوفاة مع تقدم العمرليقل حدة تزايد اح اً والصغيرة جد

 وبناء عمى ما تقدم فإننا نوصي بالآتي: 
والدوال  الطبيعي الموغارتميتوزيع الالاستفادة من التوزيعات الاحتمالية في الدراسات السكانية ولاسيما  -

 الاحتمالية المرتبطة بو في تقدير احتمالات الوفاة وفي بناء جداول الحياة.

 الجيات المستفيدة من قبل احتمالات الوفاة لمسكان الاستفادة من منيجية البحث المتبعة في تقدير إمكانية -
ليكون ىناك بيانات مقدرة وأقرب ما تكون لمواقع عن )المكتب المركزي للإحصاء، شركات التأمين، وزارة الصحة ....( 

 قية لفترات زمنية قصيرة. أعداد الوفيات وأعداد المواليد وخاصة عند تعذر جمع بيانات حقي

أىمية توفير معمومات عن أعداد السكان في كل فئة عمرية عمى الأقل لثلاث سنوات متتالية عند إجراء  -
 .يرالتعدادات السكانية وبفئات عمرية أحادية السن لزيادة دقة ومنطقية التقد
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 الممحؽ: 

 حسب فئات السف الأحادية 2118-2117-2116( أعداد السكاف لمسنوات 1الجدوؿ رقـ )
 السن 1027 1028 1029

  ذكور اناث ذكور اناث ذكور إناث

187265 195564 272725 280045 264385 273064 0 

181795 189714 274440 281438 273695 281026 2 

177653 185253 276454 284267 280521 288516 1 

174663 181999 277809 285180 285096 295853 3 

172649 179773 278555 285817 287707 295154 4 

171434 178390 278744 285856 288606 295987 5 

170841 177672 278417 285424 288053 295321 6 

170694 177434 277655 284551 286308 293485 7 

170816 177497 276479 283327 283632 290766 8 

171031 177679 274952 282758 280183 287421 9 

171605 178248 273280 279984 276287 283340 20 

172806 179476 272178 278206 272168 278467 22 

172239 178924 268998 275866 267468 274758 21 

168841 175509 266171 273290 265712 273253 23 

163767 170402 263330 270320 265178 271887 24 

158997 165618 260354 267406 264498 271187 25 

153853 160461 257270 264190 263763 272730 26 

150668 157312 254958 261291 261734 270888 27 

150714 157465 254181 261691 262095 269441 28 

152752 159654 254573 262691 259219 267662 29 

154468 161486 254798 261583 257388 266053 10 

156560 163645 255067 263264 254457 264429 12 
 

 aومستوى الدلالة nحسب حجـ العينة  (Anderson Darling)( القيـ الجدولية لاختبار 2الجدوؿ رقـ )
 
 
 
 
 
 
 
 

 غالمصدر: البنؾ الدولي لممعمومات بفئات خماسية وتـ تحويميا الى فئات أحادية بالاستعانة بجدوؿ معاملات سبرا
 
 

10% 5% .5%2 1% a n 

1.578 1.683 1.779 1.926 11 
1.591 1.714 1.815 1.969 21 
1.616 1.735 1.861 1.121 51 
1.631 1.754 1.884 1.147 111 
1.656 1.787 1.918 1.192 ∞ 

https://src.alionscience.com/pdf/K_STest.pdf
https://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35g.htm
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 ( جدوؿ الحياة الفعمي للإناث لمفترة المدروسة3جدوؿ )
 ttes-darling-http://www.statisticshowto.com/Andersonلمصدر: ا

 SPSSالمصدر تـ الحساب مف قبؿ الباحث بتطبيؽ علاقات الدواؿ المذكورة في الجزء النظري مف ىذا البحث بمساعدة برنامج 
 لمفترة المدروسة الفعمي لمذكور( جدوؿ الحياة 4الجدوؿ )

 

 SPSSالمصدر تـ الحساب مف قبؿ الباحث بتطبيؽ علاقات الدواؿ المذكورة في الجزء النظري مف ىذا البحث بمساعدة برنامج 
 
 
 
 

ex Tx nLx ndx px lx qtfemale nMx Age years 

14 14146757 1000000 0 1 1000000 0 0 0 1 

13 13146757 1000000 0 1 1000000 0 0 1 2 

12 12146757 1500000 0 1 1000000 0 0 2 3 

11 10646757 978220 43560 0.95644 1000000 0.04356 0.04453 3 4 

10 9668537 921143 70595 0.92619 956440 0.07381 0.076638 4 5 

10 8747394 846050 79593 0.91015 885846 0.08985 0.094076 5 6 

10 7901344 767969 76570 0.90503 806253 0.09497 0.099704 6 7 

10 7133375 696243 66883 0.90834 729684 0.09166 0.096063 7 8 

10 6437132 635628 54350 0.918 662802 0.082 0.085506 8 9 

10 5801504 588530 39848 0.93451 608453 0.06549 0.067707 9 10 

9 5212974 556816 23580 0.95853 568606 0.04147 0.042348 10 11 

9 4656158 538919 12214 0.97759 545026 0.02241 0.022664 11 12 

8 4117239 529038 7550 0.98583 532812 0.01417 0.014271 12 13 

7 3588201 519459 11608 0.9779 525263 0.0221 0.022347 13 14 

6 3068742 503236 20839 0.95943 513655 0.04057 0.04141 14 15 

5 2565506 475783 34068 0.93087 492817 0.06913 0.071605 15 16 

5 2089723 439466 38567 0.91593 458749 0.08407 0.087759 16 17 

4 1650257 403442 33480 0.92032 420182 0.07968 0.082986 17 18 

3 1246815 374842 23720 0.93866 386702 0.06134 0.063281 18 19 

2 871973 355516 14933 0.95886 362982 0.04114 0.042004 19 20 

1 516457 345241 5618 0.98386 348049 0.01614 0.016271 20 21 

1 171216 171216 5010 0.98537 342432 0.01463 0.014738 21 22 

ex Tx nLx ndx px lx qtmale nMx Age years 

14 14035253 1000000 0 1 1000000 0 0 0 1 

13 13035253 1000000 0 1 1000000 0 0 1 2 

12 12035253 1499954 93 1 1000000 0 0 2 3 

11 10535299 976697 46422 0.953574 999907 0.046426 0.047529 3 4 

10 9558602 917733 71507 0.925005 953486 0.074995 0.077917 4 5 

10 8640869 842271 79420 0.909953 881980 0.090047 0.094292 5 6 

10 7798598 764575 75974 0.905336 802561 0.094664 0.099367 6 7 

10 7034023 693194 66789 0.908079 726588 0.091921 0.096349 7 8 

10 6340829 632851 53900 0.918309 659800 0.081691 0.08517 8 9 

9 5707978 586022 39759 0.93438 605901 0.06562 0.067846 9 10 

9 5121956 554156 23973 0.957655 566142 0.042345 0.043261 10 11 

8 4567800 535640 13059 0.975914 542169 0.024086 0.02438 11 12 

8 4032160 524727 8769 0.983426 529111 0.016574 0.016712 12 13 

7 3507433 513857 12970 0.975074 520342 0.024926 0.025241 13 14 

6 2993576 496333 22079 0.956484 507372 0.043516 0.044484 14 15 

5 2497243 467854 34880 0.928126 485294 0.071874 0.074553 15 16 

5 2029389 430840 39150 0.913081 450414 0.086919 0.090868 16 17 

4 1598549 394184 34162 0.916934 411265 0.083066 0.086665 17 18 

3 1204365 364708 24790 0.934261 377103 0.065739 0.067973 18 19 

2 839657 344042 16543 0.953046 352313 0.046954 0.048083 19 20 

1 495615 331750 8043 0.976047 335771 0.023953 0.024243 20 21 

1 163865 163865 3393 0.989648 327729 0.010352 0.010406 21 22 

http://www.statisticshowto.com/Anderson-darling-test
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