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 الممخص
حدثت في السنوات الأخيرة مجموعة مف التغيرات المناخية التي طالت تأثيراتيا جميع    

الدوؿ؛ والسبب في ذلؾ يعود الى الزيادة المتواصمة في استعماؿ الطاقة التقميدية والتي تشمؿ 
)النفط والغاز والفحـ( مف قبؿ الدوؿ الصناعية التي تسعى الى النيوض باقتصادىا عمى حساب 

الاخرى وعمى حساب بيئتنا، فأف ظاىرة الاحتباس الحراري أدت الى حدوث مشكلات مف  الدوؿ
الصعب حميا كالتصحر والفيضانات والحرائؽ؛ لذلؾ فأف ىذا الامر يتطمب جيوداً دولية وتعاوف 
مشترؾ بيدؼ التقميؿ مف استعماؿ ىذه الطاقات والحث عمى استعماؿ طاقات بديمة كالطاقة 

ة وطاقة الرياح والتي تكوف صديقة لمبيئة مف أجؿ الحفاظ عمى المناخ والتقميؿ الشمسية والمائي
 مف التموث البيئي.    

 الطاقة البديمة، النفط، الغاز، الطاقة الشمسية، الطاقة المائية، التموث. الكممات المفتاحية:
 

Alternative energy sources and their role in reducing 

climate change 
 

 

Assist .Lecturer. Sarah Qasim Abdel-Reda 

Al-Nahrain University / College of Political Science 

eng_adel90@yahoo.com  

 
Abstract 

   Several climatic changes have taken place during the few recent 

years. These changes are due to the continuous increase in the 

consumption of conventional energy including oil, gas, and coal. The 

largest percentage of this increase is caused by the major industrial 

countries whose goal is to achieve remarkable economic benefits at the 
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expense of other countries and our environment. Today, global warming 

is among the most threatening environmental problems. This 

phenomenon is linked with other problems which are not easy to resolve, 

such as desertification, floods, and fires.   

Accordingly, the international society must make great efforts, and 

efficient cooperation among all the world’s nations in order to reduce the 
consumption of conventional energy through finding clean sources of 

energy, such as solar, water, and wind energy. This is the only way to 

save our environment from pollution and many other climatic problems. 
 

Keywords: Alternative energy, oil, gas, solar energy, water energy, 

pollution. 

 المقدمة
اصبحت الطاقة ومصادرىا مف العناصر الميمة في حياتنا اليومية ولا يمكف الاستغناء     

عنيا؛ كونيا تدخؿ في كافة المجالات، فمنذ اكتشاؼ النفط  وحتى وقتنا الحالي لا يزاؿ العنصر 
 الذي تتصارع مف أجموِ الدوؿ؛ نظراً لأىميتو السياسية والاقتصادية والعسكرية الطاقوي الاساسي

والاجتماعية، ولكف؛ مصادر الطاقة التقميدية باتت تسبب ضرراً كبيراً عمى المناخ مف خلاؿ 
طرحيا لثاني أوكسيد الكربوف الذي يؤثر سمباً عمى المناخ ويؤدي الى حدوث ظاىرة الاحتباس 
الحراري وىو ما يفسر حدوث الحرائؽ والفيضانات والجفاؼ والتصحر وكافة الاختلالات البيئية 

تي حدثت في السنوات الاخيرة وما زالت تحدث؛ ونظراً لذلؾ فاف الامر يتطمب جيوداً دولية ال
تعاونية لمحد مف ىذه الاثار السمبية مع التأكيد عمى ضرورة استعماؿ طاقات بديمة مستدامة 
وصديقة لمبيئة وبكافة صنوفيا كالطاقة الشمسية والمائية وطاقة الرياح وغيرىا مف الطاقات التي 

 سنأتي الى ذكر تفاصيميا في ىذه الدراسة.
تنبع أىمية الدراسة مف اف التغييرات المناخية تطاؿ تأثيراتيا جميع دوؿ  أهمية البحث:

 العالـ؛ لذلؾ توجب الامر الاىتماـ بالدراسات البيئية لنشر التوعية مف اجؿ الحفاظ عمى البيئة.

ار البيئية الناجمة عف استعماؿ الطاقات تتمحور اشكالية الدراسة حوؿ الآثاشكالية البحث: 
التقميدية )النفط، الغاز، الفحـ( وافرازىا لثاني اوكسيد الكربوف الذي يؤثر سمباً عمى البيئة التي 
نعيش فييا، ومف أجؿ الحد مف ىذه الآثار السمبية تطرح الباحثة مجموعة مف التساؤلات للإجابة 

 عمييا في البحث، وىي:
 الطاقة وماىي محددات الطاقة وابعادىا؟ما ىو مفيوـ أمف  .1
 ما ىي الطاقة التقميدية )الناضبة( وما ىي الطاقة غير التقميدية )البديمة او المتجددة(؟ .2
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ىؿ ستسيـ الطاقة البديمة في الحد مف الآثار السمبية في المناخ،  وىؿ ستحؿ محؿ  .3
 الطاقات التقميدية واف كاف بشكؿ نسبي؟

اسة اف الطاقات البديمة ىي طاقات متجددة ومتوفرة في كؿ تفترض الدر فرضية البحث: 
زماف ومكاف كما انيا صديقة لمبيئة، فلا بد مف استعماليا بدلًا مف الطاقات التقميدية والحث عمى 

 التعاوف الجماعي مف أجؿ العيش في مناخٍ سميـ. 

اضبة تـ استعماؿ المنيج الوصفي مف خلاؿ وصؼ عناصر الطاقة الن منهجية البحث:
 والطاقة البديمة، فضلًا عف استعماؿ المنيج المقارف لممقارنة بيف الطاقة التقميدية وغير التقميدية. 

 المبحث الاول: إطار مفاهيمي حول الطاقة
مكانية استعماليا في جميع المجالات، توجب عمينا الاىتماـ بيا      نظراً لأىمية الطاقة وا 

تقميدية ناضبة والدوؿ تسعى لمحصوؿ عمى اي بديؿ يفي والبحث فييا؛ لاف مصادر الطاقة ال
 بالغرض، لذلؾ سنتكمـ في ىذا المبحث عف أمف الطاقة، محدداتيا وابعادىا.

 اولًا: أمن الطاقة
تُعرؼ الطاقة عمى أنيا القدرة عمى انجاز عمؿ ما، وىي كذلؾ قدرة المادة عمى اعطاء     

ي المغة ىي القدرة، وتأتي ايضاً بمعنى يستطيع قوة قادرة عمى انجاز عمؿ معيف، والطاقة ف
الانساف اف يفعمو بمشقةٍ، وقد ورد لفظ الطاقة في القرآف الكريـ ، قاؿ تعالى )) ربنا ولا تحممنا ما 

( سورة البقرة، وبشكؿ عاـ تتجسد الطاقة في جممة مف الانواع 286لا طاقة لنا بو(( اية )
...الخ، والتي تعد مف المستمزمات الضرورية والحتمية في المختمفة: كالحرارة والضوء والجاذبية

حياة الانساف بعدما جعميا الخالؽ الاداة التي تمد الكوف بالحركة والديمومة، وتبعاً لذلؾ لا يمكف 
بأي حاؿ مف الاحواؿ الاستغناء عنيا، ولاسيما في ضوء النمو والتوسع الاقتصادي والحضاري 

)حاج وىي  (Energy) (، والطاقة مشتقة مف كممة17-16، 2222ـ الذي يشيده عالمنا اليوـ
وتعني )في( والثاني   (En)بالأصؿ كممة يونانية تعني نشيط، ومكونة مف مقطعيف الاوؿ

(Ergon)  وتعني شغؿ او عمؿ، وقد حدد بعضيـ الآخر مفيوـ الطاقة بأنو: القدرة المخزونة
واء كاف ىذا العمؿ دفع شيء اـ تحريؾ التي عند انطلاقيا تكوف قادرة عمى انجاز عمؿ ، س

القوارب الشراعية او تشغيؿ محرؾ، ومقدار تمؾ الطاقة ومحتواىا ىو مقدار الجيد والعمؿ 
 (.5، 2222المخزوف)محمد 

نتيجة حظر النفط  1973ازدادت أىمية الطاقة بعد الأزمة التي شيدىا العالـ خلاؿ عاـ     
نتيجة لمثورة الاسلامية في  1979)لإسرائيؿ(، وعاـ  العربي بسبب دعـ بعض الدوؿ الغربية 
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ايراف التي نتج عنيا ارتفاع كبير في اسعار النفط؛ الامر الذي ادى الى تزايد حدة الصراع 
والتنافس بيف القوى الصناعية الكبرى، مما شجع العديد مف الدوؿ في صياغة استراتيجيات 

ىذه الدوؿ منتجة اـ مستيمكة واخذت تدابير  واضحة وربطت الطاقة بالأمف القومي سواء كانت
استراتيجية عمى المستوييف الداخمي والخارجي، وبدأت ايضاً ببناء البنى التحتية الخاصة بموارد 
الطاقة فضلًا عف انشاء عدد مف مراكز الابحاث المتخصصة بقضايا الطاقة وأمنيا)الخفاجي 

2219 ،51.) 
ادر الطاقة وتأميف امداداتيا في ظؿ ندرتيا وتزايد ومع تزايد الصراع الدولي عمى مص    

الطمب عمييا خلاؿ العقود الماضية، برزت أىمية مفيوـ ))أمف الطاقة(( الذي اضحى مؤخراً 
مصطمحاً واسعاً متعدد الابعاد وينطوي عمى جممة مف الدلالات السياسية والاقتصادية 

ة في ظؿ توقع كثير مف التقارير والدراسات والاستراتيجية، فالصراع الدولي خلاؿ العقود القادم
الاستشرافية سيكوف محوره الطاقة؛ نظراً لصعود قوى ناشئة عمى الساحة الدولية يكمف مصدر 
قوتيا في نموىا الاقتصادي الذي يحتاج الى مصادر الطاقة لاستمرار ىذا النمو وتعزيز مكانتيا 

 (.89، 2215الدولية)بوناب 
طاقة احد تجميات المفاىيـ الأمنية، التي بدأت تتشكؿ وتأخذ مكانتيا اصبح مفيوـ أمف ال    

العالمية ضمف العديد مف التغيرات والمفاىيـ التي تمت حقبة ما بعد الحرب الباردة، فأمف الطاقة 
اضحى شأنو شأف عدد مف المحددات التقميدية الاخرى كالحفاظ عمى مكانة الدولة، والتوسع 

كؿ السياسة الخارجية لمدوؿ، لاسيما القوى الصناعية، والتعريؼ الاعتيادي وتأميف الحدود التي تش
لأمف الطاقة ىو: توفير الامدادات الكافية لمصادر الطاقة المختمفة وبأسعار مقبولة، اذ يثير ىذا 
التعريؼ اشكاليات عدة، منيا: اشكالية السعر المناسب، فعبارة )السعر المناسب( تعد عبارة 

ي وجية نظر يمكف عد السعر مناسباً او غير مناسب؟ فيؿ السعر المناسب يكوف محيرة، فمف أ
مف وجية نظر الدوؿ المنتجة اـ المستيمكة؟ السعر المناسب الوحيد ىو: عندما تكوف اسعار 
النفط  والغاز الطبيعي مرتفعة بما فيو الكفاية لتعود بعائد كبير عمى الدوؿ المنتجة، او اف تكوف 

يو الكفاية بما يلائـ الدوؿ المستيمكة، ويعترؼ تحميؿ أمف الطاقة في الادبيات منخفضة بما ف
الاكاديمية بأف معناه يختمؼ مف بمد الى اخر سواء أكانت دوؿ منتجة اـ مصدرة اـ مف سياؽ 

 (.117، 2222الى آخر)محمد حميد والمعموري 
عمى مصادر الطاقة الواقعة  ويعرؼ أمف الطاقة كذلؾ بأنو السياسة التي تعد اف الاعتماد    

تحت التيديد، وفي مناطؽ بعيدة وغير مستقرة مف مصادر التيديد التي يجب عمى الدوؿ التغمب 
عمييا عبر حزمة اجراءات منيا تأميف مصادر طاقة مستقرة، وتنمية مصادر الطاقة المحمية 
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ميـ ثمنيا دوف عائؽ، ومف وتطوير انواع بديمة مف الطاقة، ولابد مف اف يكوف الانتاج والنقؿ وتس
جانب المستيمؾ يستمزـ أمف الطاقة استلاـ الموارد دوف عوائؽ وبأسعار معقولة، مع ضماف اف 

 (.52، 2222الدوؿ المنتجة تنعـ بوضع مستقر)حاجـ 
 ثانياً: محددات أمن الطاقة

قة يرتبط مفيوـ أمف الطاقة بمجموعة مف المحددات التي تؤثر في استراتيجيات الطا    
 -القومية العالمية، وتتمثؿ تمؾ المحددات المؤثرة في أمف الطاقة بالاتي:

_ تزايد الاستيلاؾ العالمي لمطاقة: اف مسألة الطمب والعرض عمى الطاقة تُعد مف الناحية 1
الاقتصادية احد العوامؿ الرئيسية التي تؤثر في التصورات الخاصة بأمف الطاقة لمدوؿ؛ 

لى اف الطمب عمى الطاقة وعمى اختلاؼ مصادرىا وانواعيا ارتفع ويعود السبب في ذلؾ ا
بوتيرة متزايدة طواؿ العقد الماضي مف القرف الحادي والعشريف؛ ولكف ارتفاع الانتاج العالمي 
مف النفط والغاز الطبيعي لايزاؿ غير كاؼٍ لمواجية الطمب المتزايد، اذ سيكوف كبير الاثر 

 في اسواؽ الطاقة العالمية.
_ عدـ الاستقرار في منطقة الخميج العربي والتي تُعد مف المناطؽ الغنية بالطاقة ولكنيا تشيد 2

 صراعات عسكرية ارىابية لـ تُحسـ، الامر الذي يؤثر سمباً عمى الدوؿ الصناعية.

_ الاستيداؼ مف قبؿ المنظمات الارىابية لمصادر الطاقة وبنيتيا التحتية وامداداتيا، فقد شكمت 3
ية التحتية لمنفط والغاز الطبيعي ىدفاً سيلًا لمجماعات الارىابية لتحقيؽ مطالبيا وىو ما البن

 اطمؽ عميو ) ارىاب النفط ( الامر الذي يشؿ اجيزة الدولة ويُصعّب عمييا مواجية الارىاب.
ت _ التحديات التي تواجييا الشركات العالمية لمطاقة والتي تشمؿ التيديدات الأمنية والتيديدا4

التي قد تنجـ عف التطورات السياسية والتي تُعرض عقود الاستثمار لمخطر، فضلًا عف 
 (. 82-69، 2214الصورة السمبية ليذه الشركات في الدوؿ المنتجة)العاطي 

 

 ثالثاً: أبعاد أمن الطاقة العالمي
ىنالؾ ستة ابعاد لأمف الطاقة العالمي، وتمؾ الابعاد تتنافس وتتفاعؿ فيما بينيا، وىي     

 -(:122-121، 2222كالاتي)محمد حميد والمعموري 
البعد الاقتصادي: اف البعد الاقتصادي لأمف الطاقة في الدوؿ المستيمكة يعني الا تؤدي ندرة  -1

موارد الطاقة او نقصيا الى تأخير النمو الاقتصادي او زيادة التضخـ والبطالة، او اضعاؼ 
ميزاف المدفوعات او تخفيض قيمة عممة الدولة، ويُعد البعد الاقتصادي لأمف الطاقة في 

ؿ المنتجة صورة تعكس البعد الاقتصادي في الدوؿ المستيمكة، اذ يُمثؿ ىدؼ بضماف الدو 
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مدخولات ثابتة مف صادرات الطاقة، الامر الذي يمكف ترجمتو الى نمو وتطور اقتصادييف 
 يؤدياف الى ايجاد فرص عمؿ لجيؿ الشباب لدييـ.

تي تعتمد الطاقة المستوردة او بعد السياسة الخارجية: يتمثؿ غرض ىذا البعد بمنع الدوؿ ال -2
الطاقة الميدرة مف اتخاذ قرارات ذات مفعوؿ عكسي في السياسة الخارجية، او ارضاء لمدوؿ 
التي تعتمد عمييا، وما دمنا لا نعيش في عالـ مثالي، فاف تعزيز أمف الطاقة العالمي يقؼ 

 اقة ومسارات نقميا.ازاء قياـ جميع الدوؿ بتنويع استيراداتيا وصادراتيا مف مصادر الط
البعد الاجتماعي: ييدؼ ىذا البعد الى تضييؽ فجوة الطاقة ما بيف الدوؿ، ولا يرتبط البعد  -3

الاجتماعي لأمف الطاقة ارتباطاً مباشراً بتوافر موارد الطاقة، بؿ بقدرة الفقراء عمى الحصوؿ 
 صحيح. عمى تمؾ الموارد فكمما اتسعت الفجوة كانت الدولة اقؿ أمنا والعكس

بعد الأمف القومي: يسعى ىذا البعد الى حماية البنية التحتية لمنشئات الطاقة مف اليجمات  -4
 المعادية الارىابية والاخطاء البشرية والكوارث الطبيعية والاعطاؿ الفنية.

البعد البيئي: اف ىذا البعد يؤكد عمى ضرورة تخفيض الاثار البيئية السمبية لمتنقيب والانتاج  -5
والنقؿ والمعالجة، سواء اكاف ذلؾ في الدوؿ المنتجة اـ المستيمكة، وفي مجاؿ أمف الطاقة 
نحتاج الى التركيز بشكؿ كبير في التأثيرات المرتبطة بالطاقة في البيئة المحمية والاقميمية 
والعالمية، ويعد ىذا البعد مف اىـ الابعاد كونو يمس جميع الدوؿ وليس فقط الدوؿ المنتجة 

 المستيمكة لمطاقة. او
البعد التقني: ييدؼ ىذا البعد الى ضماف الا يؤدي انخفاض اسعار مورد معيف مف موارد  -6

الطاقة والنظـ الحكومية الى خنؽ التقنيات التي تحسف كفاءة الطاقة، وتزيد مف انتاجيتيا ، 
يدة، وىو ما وتقمؿ تكاليؼ الانتاج، وتقمؿ الانبعاثات، وتأتي الى السوؽ بمصادر طاقة جد

يضمف توافر تقنيات جديدة لممنتجيف والمستيمكيف في انحاء العالـ، فقد ادت الابتكارات 
والتكنموجية عمى مدى تاريخ قطاع النفط والغاز الطبيعي دوراً اساسياً في تطوير البنية 

 التحتية لقطاع الطاقة العالمي. 
د أمف الطاقة مف دولة الى اخرى، وبشكؿ عاـ تختمؼ الاىمية والوزف لكؿ بعد مف ابعا    

كما تختمؼ مف وقت الى اخر داخؿ الدولة نفسيا، فبعض الدوؿ تولي اىمية ووزناً اكبر )لمبعد 
البيئي( عمى حساب )البعد الاقتصادي(، في حيف تولي دولة اخرى البعد الاجتماعي والاقتصادي 

 (.124، 2222الوزف الاكبر)محمد حميد والمعموري 
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 لثاني: مصادر الطاقة الناضبةالمبحث ا
تُمثؿ مصادر الطاقة الناضبة الاساس الذي انطمقت منو الصناعات المختمفة والتي بنيت     

مف خلاليا الدوؿ وازدىرت وتوسعت ونمت وسيطرت وتمددت؛ لأنيا المحرؾ الديناميكي المستمر 
ميا وصولًا الى ثورة لمحركة وعمى جميع الاصعدة، بدءاً مف الثورة الصناعية بمختمؼ مراح

المعمومات، فقد شكمت مصادر الطاقة الناضبة دوراً رئيسياً في قياـ ىذه الثورات وأدت دوراً كبيراً 
في تحقيؽ ما ذُكر، واف تمؾ المصادر تسمى )الوقود الاحفوري( وتشمؿ )الفحـ، النفط، الغاز 

لنضوب وتعد مموثة لمبيئة الطبيعي( التي تكونت عبر آلاؼ السنيف في جوؼ الارض، وتتميز با
بسبب طرحيا لثاني أوكسيد الكربوف وغازات سامة اخرى، فالوقود الاحفوري عبارة عف مركبات 
عضوية ناتجة عف عمميات التحمؿ لمكائنات الحية والنباتات منذ آلاؼ السنيف وتحولت واصبحت 

بانيا الموارد التي  (، وتُعرؼ الطاقة الناضبة ايضاً 32، 2219طاقة كيميائية كامنة)الخفاجي 
يكوف مخزونيا ثابتاً في الطبيعة ويحتاج الى تكوينيا عصوراً جيولوجية طويمة وتتصؼ بانيا ذات 
طابع مؤقت محدود الأجؿ، اما مف حيث الاستعماؿ تنقسـ الطاقة الناضبة الى قسميف: الاوؿ: 

: لا يمكف إعادة استعمالو الذي يمكف إعادة تصنيعو والاستفادة منو مثؿ المعادف، والقسـ الثاني
والاستفادة منو مثؿ )الفحـ الحجري، والنفط الخاـ، والغاز الطبيعي(، ويغطي الوقود الاحفوري 

%(، ويأتي 35%( مف امدادات الطاقة العالمية ويحتؿ النفط المركز الاوؿ بنسبة )82نحو )
%( بينما تساىـ 22بنسبو )%(، ويميو الغاز الطبيعي 23بالمرتبة الثانية الفحـ الحجري بنسبة )

(، وفي ىذا 24، 2218%( مف امدادات الطاقة العالمية)الجواىري 22مصادر الطاقة المتجددة )
 المبحث سنتكمـ عف مصادر الطاقة الناضبة المتمثمة بالنفط، والغاز الطبيعي والفحـ الحجري.

 اولًا: النفط
، فيو المصدر 1859لانساف منذ العاـ يُعد النفط مف اىـ الاكتشافات التي توصؿ الييا ا     

الاوؿ والاساس لمطاقة ومحور كلا الانتاجيف: الصناعي والزراعي في العالـ المعاصر، وقد 
اضحى عنصراً حيوياً مف عناصر الحياة اليومية ولـ يعد النفط اىـ مصدر مف مصادر الطاقة 

الؼ سمعة صناعية مختمفة فحسب، بؿ اصبح  ايضاً مصدراً لاستخراج ما لا يقؿ عف احد عشر 
 (.19، 2222في العالـ)برجاس والمجذوب 

وتعني زيت الخاـ، ويُطمؽ عميو  (Petroleum)النفط كممة مشتقة مف الاصؿ اللاتيني     
ايضاً ) الذىب الاسود(، وىو عبارة عف سائؿ كثيؼ يتكوف اساساً مف الييدروكربونات وكذلؾ 

يف، يتكوف ويتجمع في باطف الارض ويظؿ في مكانو عمى نسبة صغيرة مف الكبريت والنتروج
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الى اف يخرج الى سطح الارض بفعؿ العوامؿ الطبيعية كالشقوؽ، والفوالؽ، والكسور الارضية او 
يستخرجو الانساف بوساطة حفر الابار، وىو قابؿ للاشتعاؿ وتختمؼ الوانو بيف الاسود الى البني 

ة العميا مف القشرة الارضية او في باطنيا، ويختمؼ الغامؽ والبني المخضر ، ويوجد في الطبق
(، ويمكف اف يمثؿ 31-32، 2218مظيره وتركيبتو ونقاوتو باختلاؼ مكاف استخراجو)الجواىري 

النفط مواد مختمفة مف بينيا النفط الخاـ وحده، والنفط الخاـ مصحوباً بواحدة او أكثر مف المواد 
النفط الاصطناعي والسوائؿ، وينقسـ النفط الى نوعيف: ىي المكثفات وسوائؿ الغاز الطبيعي، و 

تقميدي وغير تقميدي، فالنفط التقميدي يطمؽ عمى نواتج عمميتي الاستخراج الاولي والثانوي 
باستخداـ الغمر المائي او دفع الغاز فقط، دوف اف يشمؿ نواتج استخراج النفط المعزز او الزيت 

في مواقع صعبة مثؿ المنطقة القطبية والمياه العميقة،  الثقيؿ ورماؿ القار، والنفط الموجود
وتفضؿ جيات اخرى، مثؿ ىيئة المسح الجيولوجي الامريكية اعتبار الزيوت التقميدية عمى انيا 
تمؾ الزيوت الملامسة لمماء بزاوية ميؿ واضحة الحدود، وتتأثر بدرجة كبيرة بقابمية النفط لمطفو 

التقميدي بما يسمى بالترسبات غير المستمرة، ويغفؿ ىذا  فوؽ الماء، وىي تحدد النفط غير
التعريؼ الجيولوجي عوامؿ مثؿ عمؽ المياه والناحية التنظيمية او الجانب التقني وفي حالات 

 (.27-26، 2225اخرى نجد اف النفط التقميدي يقتصر معناه عمى النفط الرخيص)لاىيرير 
النفط قد تصدر اقرانو كمصدر لمطاقة، فقد ساعد  ومع نياية الحرب العالمية الثانية كاف    

التطور التقني الذي حصؿ في وسائؿ النقؿ الى تزايد الاعتماد عمى النفط في تشغيؿ السيارات 
بأنواعيا، ثـ تأكدت أىمية النفط في تحقيؽ الانتصارات العسكرية لاسيما في الحربيف العالميتيف 

في الحروب والتدمير فقط، وانما بدأ يؤدي دوراً في البناء الاولى والثانية، ولـ يقتصر دور النفط 
والتعمير، فقد تمت إعادة اعمار كؿ مف اوروبا الغربية والياباف بعد الحرب العالمية الثانية 
باستخداـ النفط العربي الرخيص عمى وجو التحديد وزيادة عف كونو يُعّد المصدر الاوؿ لمطاقة، 

، 2216الي الطمب العالمي عمى الطاقة وفقاً لتقديرات العاـ %( مف اجم3332اذ يسيـ بنحو )
واف الاىمية النسبية لمطمب العالمي عمى النفط مقارنة بمصادر الطاقة الاخرى تكمف في كونو 
المصدر الاساس في الوقت الحاضر وفي المستقبؿ المنظور لقطاع ميـ وحيوي الا وىو قطاع 

ميف حركة نقؿ الركاب والبضائع عمى الصعيديف المحمي )النقؿ والمواصلات(؛ لما يوفره مف تأ
(، واف نجاح النفط في 97، 2222لمقطاعات الانتاجية والخدمية الاخرى)محمد حميد والمعموري 

أخذ المكانة التي يحتميا الفحـ قبؿ الستينات مف القرف العشريف، يعود الى المزايا التي يتمتع بيا 
الكيروزاف، الديزؿ، زيت الوقود(، وتعدد استعمالاتو وسيولة  مف حيث مرونة منتجاتو )البنزيف،

نقمو وتخزينو، مع صعوبة العمؿ  في مناجـ الفحـ والتناقص الطبيعي في انتاج ىذا المصدر 
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الاخير حالياً لمطاقة، وقد اصبح النفط يستعمؿ الاف بعد تكريره لإنتاج المواد الكيميائية مثؿ: 
ؼ، البلاستيؾ، الاسمدة والمبيدات الحشرية، المنظفات الصناعية، المطاط الصناعي، خيوط الاليا

الجمود الصناعية، المذيبات والعقاقير الطبية، مواد التجميؿ، الورؽ، المنسوجات والمفرقعات 
فضلًا عف بعض فروع الصناعات الغذائية، اذ اف اىـ الاكتشافات الحديثة ىو اكتشاؼ البروتيف 

راج حوالي طف مف البروتيف المركز مف كؿ طف مف الزيت الخاـ، في النفط، ويمكف الاف استخ
ففي كؿ يوـ يتـ استعماؿ احدى مشتقات النفط في صناعة جديدة فإننا نعيش في عصر 

 (.28-27، 2215-2214النفط)الكريـ 
وقد اصبح النفط يشكؿ سلاحاً سياساً، كما دلت عمى ذلؾ ازمة الصدمتيف النفطيتيف     

(، وكذلؾ سبباً في نشوب الكثير مف النزاعات الدولية في 1979، 1973ات)لسنوات السبعين
العالـ، كما اف ىذه الثروة النفطية تمثؿ لكثير مف الدوؿ مصدراً رئيسياً في تمويؿ ميزانياتيا 
العامة، وتساىـ بنسبة كبيرة في تكويف انتاجيا الداخمي الخاـ، او تشكيؿ احتياطاتيا مف العممة 

في الدوؿ الصناعية غير النفطية، فاف الضرائب الداخمية عمى المواد النفطية الصعبة، حتى 
تشكؿ مصدراً ميماً مف مصادر الجباية فييا، وما يزاؿ موضوع المحروقات محؿ نقاش عالمي 
مستمر حوؿ العديد مف القضايا المرتبطة بو كالعرض، الاحتياطات العالمية وتطور الاقتصاد 

( والجدوؿ الاتي يوضح اىـ 29، 2228-2227اقو المستقبمية)مباني العالمي لممحروقات وآف
 الدوؿ انتاجاً واستيلاكاً لمنفط.

 2222( يوضح الدوؿ المنتجة والمستيمكة واحتياطات النفط وفقاً لتقديرات سنة 1جدوؿ )

 الدولة
انتاج النفط الخام/  برميل 

 / يومياً 

استهلاك النفط  /برميل/ 
 يومياً 

 المؤكدة احتياطات النفط

 35322232223222 1939623222 1832223222 الولايات المتحدة الامريكية

 26632223222.222 332873222 1238153722 السعودية

 823222.222.222 336523222 1237523222 روسيا الاتحادية

 172352232223222 234453222 535223222 كندا

 25363232223222 123472322 437153222 الصيف

 148382232223222 8263222 431623222 العراؽ

 97382232223222 8963222 337723222 الامارات العربية المتحدة

-https://www.globalfirepower.com/countriesGLOBAL FIRE,2023 

accessed  detail.php?country1=ukraine&country2=russia-comparison

28/5/2023.  

https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
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مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ نستنتج اف الولايات المتحدة الامريكية احتمت مركز الصدارة في     
تقدمة التي تحتاج الى النفط  بصورة انتاج النفط وفي استيلاكو؛ كونيا مف الدوؿ الصناعية الم

مستمرة لتمبية حاجاتيا ونموىا الاقتصادي، لكنيا لـ تتصدر الجدوؿ مف حيث احتياطات النفط 
المؤكدة، واف ىذا الامر يتطمب وضع استراتيجيات جديدة يتـ مف خلاليا الحد مف الاعتماد عمى 

ياجات والتقميؿ مف استعماؿ الطاقة النفط والحث عمى استعماؿ الطاقة البديمة لسد بعض الاحت
المضرة بالبيئة، ولا يقتصر الامر عمى الولايات المتحدة الامريكية فحسب وانما عمى جميع الدوؿ 

 التي تستيمؾ النفط بكثرة.
 ثانياً: الغاز الطبيعي

الطبيعي احد مصادر الطاقة الناضبة، ويعد بديلًا عف النفط وعند حرقو يُحدث   الغاز    
وىي كائنات  (Plankton)حرارية عالية الكفاءة، ويتكوف الغاز مف الطبيعة مف العوالؽ طاقة 

مجيرية تتضمف الطحالب والكائنات الاولية اندثرت وتراكمت عمييا الطبقات الرسوبية مف الطيف 
والوحؿ وبفعؿ الضغط ودرجة الحرارة في باطف الارض تحولت ىذه المواد العضوية الى غاز 

 (.34، 2218لا يختمؼ في تكوينو عف الفحـ والنفط)الجواىري طبيعي بحيث 
يُعرؼ الغاز الطبيعي بأنو مركب كربوني يتكوف مف العناصر الرئيسية نفسيا المكونة     

لمنفط، واذا كاف الاخير موجود في حالة سائمة، فاف الغاز الطبيعي موجود عمى صورة غازية، 
اؼ اليو مركب الايثانوؿ ذو الرائحة النفاذة حتى يسيؿ وىو مركب لا شكؿ لو ولا رائحة ولكف يض

شـ الغاز في حالة حدوث تسريب، فضلًا عف انو غاز عديـ الموف يتكوف مف مواد عضوية 
ىيدروكربونية ويحتوي عمى عناصر فيزيائية وكيميائية مختمفة عالية التطاير، اذ يوصؼ الغاز 

وقد وصؼ بػ)الطبيعي( لمتفرقة بينو وبيف الغاز الطبيعي احياناً بأنو الصورة الغازية لمنفط، 
الصناعي الذي يشبيو في التركيب والخواص بمواصفات عدة منيا: ارتفاع القيمة الحرارية لمغاز 
الطبيعي، وضآلة المخمفات الناتجة عف احتراقو، وانخفاض معدلات التآكؿ في الآلات والمعدات 

( والجدوؿ  18-17، 2222مد حميد والمعموري التي تستخدمو كوقود مقارنة بالنفط الخاـ)مح
 الاتي يوضح اىـ الدوؿ المنتجة والمستيمكة لمغاز الطبيعي.
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( يوضح اىـ الدوؿ المنتجة والمستيمكة واحتياطات الغاز الطبيعي المؤكدة لسنة 2جدوؿ )
2223 

احتياطات الغاز الطبيعي  استهلاك الغاز 2انتاج الغاز م الدولة
 2المؤكدة/ قدم

 133178378232223222 3قدـ 857354236583222 967314433623222 الولايات المتحدة الامريكية

 473825321532223222   3قدـ462361231693222 721354431893222 روسيا الاتحادية

 3339873296.222.222 3قدـ 222372432823222 237356134153222 ايراف

 63654325232223222 3قدـ 326357636493222 179331734953222 الصيف

 23267312632223222 3ـ124352233153222 178372334943222 كندا

 233862352232223222 3ـ 37372138293222 167346239663222 قطر

 33228311532223222 3ـ 41392533813222 142312433213222 استراليا

-https://www.globalfirepower.com/countriesGLOBAL FIRE,2023 

accessed  detail.php?country1=ukraine&country2=russia-comparison

28/5/2023.  
 ثالثاً: الفحم الحجري

يتكوف الفحـ الحجري مف النفايات العضوية، بوساطة عممية تعرؼ باسـ التحوؿ الفحمي     
عندما يتـ تسخيف بعض انواع المواد العضوية وضغطيا لفترة مف الزمف، فإنيا يمكف اف تكوف 
مواد متطايرة ) الماء والغاز( ومادة متبقية )الفحـ الحجري(، وفي بعض الاحياف يتكوف مف دفف 

ت المستنقع تحت ظروؼ لا ىوائية فتصبح الخث، والخث ىو راسب طبيعي غير متماسؾ نباتا
مف مادة نباتية متفحمة جزئياً في بيئة مشبعة مائياً، مثؿ المستنقع، واذا تـ تغطيتو الخث بصخرة 

(، 247، 2211أُخضع لدرجة حرارة وضغط متزايديف فانو يمكف اف يشكؿ الفحـ الحجري)فانشي 
ري ىو عبارة عف بقايا نباتية دُفنت في باطف الارض وبفعؿ العوامؿ الجوية مف فالفحـ الحج

ضغط ودرجة حرارة الارض خلاؿ فترة زمنية تصمبت وتحولت الى ما يعرؼ بالفحـ، ويتكوف مف 
الكربوف، ىيدروجيف، اوكسجيف، نتروجيف فضلًا عف الكبريت، ويوجد في الطبيعة عمى 

 -(:27، 2218انواع)الجواىري 
لنوع الاوؿ: فحـ الانثراسيت وىو احد انواع الفحـ وأكثرىا احتواء عمى الكربوف ويُنتج عند ا

 احتراقو طاقة عالية.
النوع الثاني: فحـ الجانيت وىو اقؿ صلادة واحتواء عمى الكربوف كما يحتوي عمى مقدار مف 

 الكبريت والييدروجيف والاوكسجيف.

https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
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 اوسط الانواع مف حيث الصلادة والمحتوى الحراري.النوع الثالث: فحـ بتيومينيوس وىو مف 
وقد اُستعمؿ الفحـ منذ قديـ الزماف في عمميات التدفئة والتسخيف واعداد الطعاـ في     

المنازؿ في اوروبا، ثـ بدأ استعمالو كمصدر لمطاقة منذ منتصؼ القرف الثامف عشر مع بداية 
ات توليد الكيرباء، ويمكف تحويؿ الفحـ الى الثورة الصناعية في اوروبا، كما يستعمؿ في محط

وقود غازي متعدد الاغراض ويستعمؿ غاز الفحـ وقوداً في بعض الاحياف، وكؿ ىذه 
الاستعمالات لمفحـ فضلًا عف استعمالو الاساس كمصدر ميـ مف مصادر الطاقة التي تشغؿ 

فالجميع يسعى الى السيطرة العالـ اليوـ تعد سبباً مف اسباب الصراع الدولي في العالـ اليوـ، 
( يوضح اىـ الدوؿ المنتجة 3( والجدوؿ رقـ )244-237، 2227عمى مصادر انتاجو)ىاروف 

 والمستيمكة لمفحـ فضلًا عف الاحتياطات المؤكدة.
 2223( يوضح اىـ الدوؿ المنتجة والمستيمكة لمفحـ والاحتياطات المؤكدة لسنة 3جدوؿ )

 احتياطات الفحم المؤكدة الفحم/طن مترياستهلاك  انتاج الفحم الدولة

 3ـ141359532223222 4352633873222 3قدـ 4331436813222 الصيف

 3قدـ125393132223222 88339793222 3ـ74332143222 اليند

 3ـ39389132223222 13235483222 3قدـ 56337283222 اندونيسيا

 3ـ149327932223222 9932483222 3قدـ 52432513222  استراليا

 3ـ228366232223222 44139683222 3ـ 49531323222 الولايات المتحدة الامريكية

 3ـ162316632223222 26632383222 3ـ44733323222 روسيا

 3قدـ 9389332223222 17233283222 3ـ24833883222 جنوب افريقيا

-https://www.globalfirepower.com/countriesGLOBAL FIRE,2023 

accessed  detail.php?country1=ukraine&country2=russia-comparison

28/5/2023.  
نستنتج مف الجداوؿ السابقة اف الدوؿ تولي اىتماماً كبيراً بمصادر الطاقة التقميدية )النفط،    

والغاز، والفحـ( لاسيما الدوؿ الصناعية الكبرى واف ىذه الطاقة الناضبة وبالرغـ مف اىميتيا؛ الا 
للإنساف انيا تحتاج الى مدة زمنية طويمة لكي تتكوف وتصبح جاىزة للاستعماؿ، ولا يمكف 

التدخؿ في صناعتيا، لذلؾ يتوجب التقميؿ مف استيلاكيا والحفاظ عمييا خدمة للأجياؿ القادمة 
 ولتحقيؽ التنمية المستدامة.

 

 المبحث الثالث: مصادر الطاقة البديمة
لقد تعددت المفاىيـ الخاصة بمصادر الطاقة غير الناضبة او ما يُطمؽ عمييا بالطاقة     

( بأنيا مصادر الطاقة التي تنتج مف IEAالبديمة او المتجددة، فقد عرفتيا وكالة الطاقة الدولية )

https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
https://www.globalfirepower.com/countries-comparison-detail.php?country1=ukraine&country2=russia
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 خلاؿ مسارات الطبيعة التمقائية عمى غرار أشعة الشمس والرياح، اذ انيا تتجدد في الطبيعة
بوتيرة أعمى مف وتيرة استيلاكيا، اما مفيوـ الييأة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ 

(IPCC لمصادر الطاقة غير الناضبة: ىي عبارة عف كؿ طاقة يكوف مصدرىا شمسياً او )
 بيولوجياً او جيوفيزيائياً وتتجدد في الطبيعة بوتيرة تكوف معادلة لنسبة استعماليا او بمعدؿ أكبر
مف نسبة استعماليا وتتولد مف التيارات المتتالية والمتواصمة في الطبيعة كطاقة الكتمة الحيوية 
والطاقة الشمسية وحركة المياه وطاقة المد والجزر في المحيطات وتتوافر الكثير مف الآليات 

، 2222لتحويؿ ىذه المصادر الى أشكاؿ اخرى مف الطاقة : كالحرارة والكيرباء وغيرىا)محمد 
 (، وعميو يمكف توضيح أىـ مصادر الطاقة البديمة بالآتي:38

 اولًا: الطاقة الشمسية

لقد ادرؾ القدماء أىمية الشمس كمصدر لمضوء والحرارة، وانيا ىي التي تتحكـ في     
الظواىر الطبيعية عمى سطح الارض مف رياح وأمطار واختلاؼ الميؿ والنيار وتعاقب الفصوؿ، 

ياة بكؿ انواعيا )البشرية والحيوانية والنباتية( تعتمد عمى ما تزودنا بو الشمس بؿ وجدوا اف الح
 (.377، 2227مف طاقة ولذلؾ عبدىا قدماء المصرييف وقدسوىا)ىاروف 

اف الطاقة الشمسية يعقد عمييا آماؿ المستقبؿ؛ لكونيا طاقة نظيفة لا تنضب، لذلؾ نجد     
وتضعو ىدفاً تسعى الى تحقيقو، وتستعمؿ الطاقة الشمسية دولًا عديدة تيتـ بتطوير ىذا المصدر 

ضاءة المنازؿ وفي توليد الكيرباء، اذ تصؿ قدرة تحويؿ حرارة الشمس الى  لمتسخيف والتدفئة وا 
% فقط في أحسف الاوقات، وعيب الطاقة الشمسية انيا ليست متوفرة في كؿ 32كيرباء نحو 

ة مف فصؿ الى آخر مما يستمزـ استعماؿ وسائؿ مثؿ الدوؿ، وكذلؾ تتغير قيمة الطاقة المستفاد
، 2229-2228البطاريات لتخزيف الطاقة في وقت الذروة لاستعماليا في وقت النقصاف)جميمة 

16.) 
يؤدي الموقع الجغرافي دوراً كبيراً في تذليؿ الكثير مف المصاعب التقنية؛ فوجود جو     

قة الشمسية بشكؿ كفوء، وأفضؿ المناطؽ ىي صحو عمى طواؿ السنة يُمكّف مف استعماؿ الطا
( درجة، وتُعد دوؿ الشرؽ الاوسط 42التي تقع بالقرب مف خط الاستواء وبيف خطوط العرض )

 (.25-24، 1978وأفريقيا مناطؽ مثالية لاستغلاؿ الطاقة الشمسية)سمماف 
ة الشمسية التي توجد انواع مختمفة مف محولات الطاقة الشمسية، وتشمؿ المكثفات الحراري    

تعتمد عمى تركيز الضوء عف طريؽ انساؽ مف المرايا وادوات اشباه موصلات ذات قاعدة 
سيمكونية  توّلد الكيرباء مباشرة مف طاقة الضوء الساقط، وبالرغـ مف ارتفاع معدلات إنتاج 

الانتاج ما  الطاقة الشمسية بسرعة كبيرة، وعمى الرغـ مف انتشارىا في الدوؿ المتقدمة؛ ولكف كمفة
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تزاؿ مرتفعة بالمقارنة مع الوقود التقميدي؛ ولكف مع ذلؾ فاف ىذا الامر لا يشكؿ عائقاً كبيراً اماـ 
 (.2222،129الدوؿ التي تسعى الى الحفاظ عمى البيئة)محمد حميد والمعموري 

 ثانياً: طاقة الرياح
ناً تكوف عمى ىيئة نسيـ تختمؼ سرعة الرياح كثيراً مف مكاف لآخر ومف وقت لآخر، فأحيا   

لطيؼ وأحياناً تصؿ الى درجة العاصفة والامطار، وطاقة الرياح معروفة ومستغمة منذ القدـ، 
( ، وقد استعممت طاقة 399-398، 2227وىي تُعد طاقة مجانية نظيفة ولا تنضب)ىاروف 

طواحيف الرياح منذ أقدـ العصور في تسيير السفف الشراعية اوفي طحف الحبوب عف طريؽ ال
اليوائية او عف طريؽ ضخ الماء مف البئر ويمكف تحويؿ طاقة الرياح الى طاقة ميكانيكية 
تستعمؿ بصورة مباشرة او تستعمؿ لإنتاج الطاقة الكيربائية عف طريؽ الطواحيف اليوائية، 
وبحسب تقديرات منظمة المقاييس العالمية تشير الى اف الطاقة الكيربائية التي مف الممكف اف 
تنتج مف طاقة الرياح يمكف اف تكوف اضعاؼ الطاقة الكيربائية المتأتية مف الطاقة المائية)محمد 

(، وتنمو طاقة الرياح بشكؿ مستمر ومف الممكف اف يعوؿ عمييا في تمبية أغمب 42، 2222
متطمبات الطاقة الكيربائية في المستقبؿ لاسيما انيا لا تتطمب خبرات متطورة جداً لصياغة 

 (.129، 2222ماتيا وادامتيا)محمد حميد والمعموري، منظو 
 ثالثاً: الطاقة المائية

يقصد بالطاقة المائية استعماؿ الماء لإداء عمؿ معيف كعممية ادارة الطواحيف والنواعير     
وتطور الامر بعد ذلؾ ليشمؿ توليد الطاقة الكيربائية، اذ كانت عممية جرياف الماء المصدر 

ي قطاع الصناعة خلاؿ مدة زمنية طويمة، وكانت النواعير اولى التطبيقات مف الرئيس لمطاقة ف
الوسائؿ الآلية العممية للاستفادة مف القدرة المائية، ويعتقد اف المصرييف القدماء اوؿ مف استعمؿ 

سنة قبؿ الميلاد، وانتشرت القدرة المائية بكثرة في  2222النواعير عمى نير النيؿ منذ ما يقارب 
(، 42، 2222وبا خلاؿ المدة الممتدة بيف القرف العاشر الى القرف الخامس عشر)محمد اور 

 -وتقسـ الطاقة المائية الى عدة انواع وىي:
الطاقة الكيرومائية: وىي الطاقة المستمدة مف المياه المتدفقة، وتعد مف بيف أكثر الوسائؿ  -1

كيرومائية ىي المصدر الرائد لتوليد الكيرباء فعالية عف طريؽ التكمفة لتوليد الكيرباء، والطاقة ال
، 2215%( مف جميع الكيرباء المتجددة، وفي نياية العاـ 71عمى مستوى العالـ، اذ توفر نحو )

كانت الدوؿ الرائدة في مجاؿ توليد الطاقة الكيرومائية ىي: الصيف، الولايات المتحدة الامريكية، 
الكيرومائية ىي أكثر مرونة واتساقاً مف موارد الطاقة  البرازيؿ، كندا، اليند وروسيا، والطاقة
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المتجددة الاخرى، فيي قادرة عمى تمبية متطمبات الحمولة الاساس لمكيرباء، اذا ما عممنا اف 
الطاقة المائية تعد مف افضؿ المصادر المتجددة تنافسية لموقود الاحفوري مف ناحية الكمفة 

 (.111، 2222والسعر)محمد حميد والمعموري، 
طاقة المد والجزر: يعمؿ انخفاض وتدفؽ المد والجزر عمى انتاج طاقة يمكف استغلاليا  -2

لتوليد الكيرباء، اذ يتـ اقامة سد مع بوابة تحكّـ عبر الفتحة التي تؤدي الى الحوض المدّي 
قفؿ لاحتجاز طاقة المد والجزر، ويتـ فتح بوابة التحكـ لمسماح لممد بالتدفؽ الى الحوض، ثـ يُ 

بعد ذلؾ عندما ينخفض مستوى البحر، ويمكف استعماؿ تقنية القدرة المائية لتوليد الكيرباء مف 
 (.535، 2211الماء المرتفع في الحوض)فانشي 

طاقة الامواج: وىي الطاقة التي تتولد مف خلاؿ اشعة الشمس وتأثيرىا في جو الارض  -3
رىا تنقؿ الحرارة الى المحيطات عندما تمر مف مما يؤدي الى تسخيف الرياح واف ىذه الرياح بدو 

فوقيا مولدة امواجاً كبيرة تمتمؾ مقداراً كبيراً مف الطاقة، اذ اف الطاقة الحركية التي تحتوييا 
 ( كيمو واط لكؿ متر.112الموجة تقدر بحوالي )

الطاقة طاقة المحيطات الحرارية: وىي الطاقة الحرارية المتأتية مف المحيطات وتنشأ ىذه  -4
مف خلاؿ التدرج الحراري لمياه المحيط بسبب الفارؽ في درجات الحرارة بيف المياه السطحية 
لممحيط التي تكوف أكثر دفئاً بسبب أشعة الشمس وبيف الحياة العميقة، التي تتميز بدرجات حرارة 

 (.42، 2222منخفضة)محمد 
 رابعاً: بدائل اخرى لطاقة

مكف الاستفادة منيا لمحد مف استعماؿ الطاقة الناضبة، وتشمؿ ىنالؾ طاقات بديمة اخرى ي    
 -ما يمي:

 الطاقة الجيوحرارية -1
الطاقة الحرارية الارضية تأتي مف الحرارة الطبيعية للأرض، والطاقة الحرارية الأرضية      

يمكف اف تكوف جزءاً ميماً مف امدادات الطاقة المستدامة لأنيا متاحة عمى مدار الساعة في 
جميع الفصوؿ عمى عكس الطاقة الشمسية وطاقة الرياح المتقطعة، ومف ثـ يمكف استعماليا 

عبئ الطمب العالمي عمى الطاقة، ومف المتوقع اف تستمر تكاليؼ تكنموجية الطاقة  لتغطية
، مما سيؤدي الى زيادة تحسيف 2252الحرارية الارضية في الانخفاض بصورة مستمرة الى سنة 

 (.112-2222،129حالتيا التجارية وتعزيز نموىا)محمد حميد والمعموري 
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 طاقة الكتمة الحيوية -0
بالكتمة الحيوية ما يتـ تجميعو مف مخمفات، مثؿ: )الاشجار الميتة واوراقيا، يُقصد     

مخمفات المحاصيؿ، قطع الخشب(، ويُعّد توليد الطاقتيف الكيربائية والحرارية، وانتاج الوقود مف 
يؿ طاقة الكتمة الحيوية تحدياً كبيراً في نماذج تحويؿ الطاقة الحديثة، ومكسباً بيئياً يُسيـ في التقم

مف انبعاث غازات ثاني أوكسيد الكربوف، وتمتمؾ الكتمة الحيوية امكانات كبيرة لتعزيز امدادات 
الطاقة مف الدوؿ ذات الكثافة السكانية العالية مع ارتفاع الطمب، مثؿ: البرازيؿ واليند والصيف، 

ط والغاز ويمكف حرقيا مباشرة لمتدفئة او توليد الطاقة، او يمكف تحويميا الى بدائؿ النف
 (.112، 2222الطبيعي)محمد حميد والمعموري 

 طاقة الهيدروجين -2
يمكف اف يكوف الييدروجيف مصدراً دائماً وغير ناضب لمطاقة؛ بسبب توافره بكميات كبيرة     

ممكف الاستفادة منيا لسد متطمبات الحاجة المستمرة لمطاقة، اذ يعد الييدروجيف مف مصادر 
%( مف كتمة الكوف المحيط بنا، كما يتوافر 75توافر بنسبة تصؿ الى )الطاقة الميمة، فيو ي

الييدروجيف في كوكبنا ولكنو متحد وليس بصورة مستقمة سواء كاف مع الاوكسجيف اـ النتروجيف 
اـ الكربوف، لذلؾ يتطمب القياـ بفصمو حتى نتمكف مف الاستفادة منو كمصدر لمطاقة، وما يميز 

او رائحة، ويتميز بكونو خفيؼ وايضاً يتميز بنظافتو مما يكسبو صفة الييدروجيف ليس لو لوف 
جيدة كوقود او كمصدر لمطاقة ويتميز بسيولة نقمو وخزنو وىو أكثر انواع الوقود رخصاً اذ يتـ 

 (.2222،47انتاج الييدروجيف والاستفادة منو كمصدر مف مصادر الطاقة البديمة)محمد 
 خامساً: الطاقة النووية

عمى انتاج  1945، وكاف التركيز حتى عاـ 1895بدأت الابحاث في مجاؿ الذرة عاـ     
بدأ التفكير في استعماؿ سممي ليذا المصدر، لاسيما بعد  1945القنبمة النووية؛ الا انو منذ عاـ 

ف، انتياء الحرب العالمية الثانية، وتنامي التوجيات التنموية لتعمير ما دمرتو الحرباف العالميتا
وكاف التحوؿ الأكبر في مسار ىذه الصناعة بعد خطاب الرئيس الامريكي )دوايت ايزنياور( اماـ 

الذرة مف أجؿ ))، والذي أتى تحت عنواف 1953الجمعية العامة للأمـ المتحدة في كانوف الأوؿ 
خدمة ، حيث أكد اف تمؾ التقنية التي تـ التوصؿ الييا مف أجؿ الدمار يمكف توظيفيا ل((السلاـ

البشرية، ولإسعاد الانساف وليس تدميره، منذ ذلؾ الحيف وعمى مدى خمسوف عاماً، تطورت 
تقنيات ىذه الصناعة، وترتب عمييا تحسيف الحياة لملاييف مف البشر مف خلاؿ ابتكار طرؽ 
جديدة لمعلاج، ناىيؾ عف دورىا في توفير الطاقة، مما اسيـ في دعـ عممية التنمية الاقتصادية 

ثير مف البمداف، ثـ تظافرت الجيود بعد ذلؾ، لاسيما بعد انشاء الوكالة الدولية لمطاقة الذرية لمك
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؛ بيدؼ اساسي وىو تشجيع الاستعماؿ السممي لمطاقة النووية ومنع 1957في تشريف الاوؿ 
 (.26، 2229انتشار السلاح النووي)السلاـ 

ض الاساسي التجاري ليا ىو توليد يتـ تصميـ المفاعلات النووية لعدة اغراض، والغر     
الطاقة الكيربائية، وتوفر المفاعلات النووية ايضاً لطاقة السفف مثؿ الغواصات وحاملات 

 (.483، 2211الطائرات، كما انيا تستعمؿ كوسائؿ لمتدريب والابحاث)فانشي 
ؾ تتركز غالبية محطات الطاقة النووية في العالـ في الدوؿ الصناعية التي تمتم    

اقتصاديات كبيرة، وتظير غالباً تكاليؼ الطاقة النووية كعائؽ لتوسيع استعماليا في توليد 
الكيرباء؛ اذ اف عنصر الكمفة الرئيس لمكيرباء المولدة نووياً ىو كمفة انشاء المحطة، وذلؾ يعد 

وؿ احد الاسباب التي تجعؿ إمكانية إنتاج الكيرباء بوساطة الطاقة النووية حصراً عمى الد
المتقدمة، وتـ طرح الكثير مف التساؤلات بشأف مستقبؿ الطاقة النووية واخطارىا الكبيرة عمى 
البشرية، واستناداً الى تاريخ تطور الطاقة النووية خلاؿ العقود المقبمة مع تحسينات مكثفة في 

تنمية معايير السلامة النووية، التي ستحقؽ عمى الاغمب في الدوؿ ذات الاسواؽ الكبيرة وال
الصناعية المكثفة، ويتوقع اف تستمر التكنموجية ووسائؿ الاماف في المحطات النووية بالتحسف؛ 
لتثبت ضرورة بقاء الطاقة النووية جزءاً اساسياً مف الصورة الشاممة لإنتاج الطاقة الكيربائية في 

 (.113، 2222الوقت الراىف وفي المستقبؿ عمى السواء)محمد حميد والمعموري 
رغـ تعدد انواع ومصادر الطاقات؛ الا اف استعماليا عمى المستوى التجاري ما زاؿ     

يصطدـ ببعض المشاكؿ والصعوبات التقنية والبيئية والاقتصادية وبالتالي بقيت نسبة مساىمتيا 
في تغطية حاجة العالـ لمطاقة محدودة، اما النفط فقد كاف وما زاؿ المصدر الاوؿ لمطاقة وسيبقى 

(؛ ولكف مع ذلؾ فلا بد مف 18، 2227-2228عاً بيذه الافضمية في المستقبؿ)جميمة متمت
 استعماؿ الطاقات المتجددة واف كاف بشكؿ جزئي الى جانب الطاقة التقميدية خدمة لمصالح العاـ.

 المبحث الرابع: الجهود الدولية لمحد من التموث البيئي
يئة يشكؿ اىتماـ العمماء ورجاؿ السياسة منذ منتصؼ القرف العشريف اصبح موضوع الب    

وصناع القرار في العالـ، وتزايد ذلؾ بحكـ زيادة الوعي بالمخاطر التي تيدد البيئة في عالمنا 
المعاصر مثؿ التموث والاحتباس الحراري وتغير المناخ؛ بسبب النشاطات البشرية المتزايدة التي 

يمة عمى صحة الانساف وتردي نوعية الحياة حتى اصبحت تيدد التوازف البيئي لما لو مف آثار م
صار التموث مف ابرز المشاكؿ التي تضر بالحياة الانسانية مما دفع العمماء والمختصيف ورجاؿ 
السياسة في القرف الحادي والعشريف مف ايلاء ىذه القضية اىتماماً كبيراً، ولما كاف التموث البيئي 

د الوطنية وتضر بالإنساف اينما كاف عمى الكرة الارضية، والاحتباس الحراري مسائؿ تعبر الحدو 
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اصبح الأمر يتطمب عملًا وجيداً دولياً لمواجية ىذه المشاكؿ وايجاد الحموؿ اللازمة ليا عبر 
الحدود الوطنية، وأخذ يقتضي بذؿ جيوداً دولية مشتركة، وتعاوناً دولياً، اذ لـ يعد الامر يقتصر 

يعد الجيد الوطني قادراً عمى مواجية ىذه المشاكؿ وايجاد الحموؿ  عمى جيود دولة منفردة، ولـ
ليا، ومما يزيد الامر سوءاً اف التدىور البيئي استمر دوف توقؼ ودفع ذلؾ الشعوب والحكومات 
والمؤسسات العممية والاكاديمية الى زيادة الاىتماـ بيذه المشاكؿ، فبالرغـ مف كونيا قضية فنية 

ية غدت أكبر، وىي اليوـ تيـ جميع الدوؿ سواء كانت دوؿ الشماؿ الصناعية ولكف آثارىا السياس
 (.646، 2217اـ دوؿ الجنوب النامية)توفيؽ 

يُعرؼ الدكتور ىاني عبيد البيئة فيقوؿ )انيا ذلؾ الغلاؼ الحيوي الذي يعني الكائنات     
بيعي اللازـ لحياة الانساف الحية والغلاؼ الجوي والمائي والقشرة الارضية والتي تشكؿ الوسط الط

ونشاطو(، والحديث عف تموث الانساف لمبيئة ومنو الجو، يقودنا لمحديث عف ظاىرة الاحتباس 
(، ويُعد ثاني أوكسيد الكربوف أكثر الغازات المسببة 187، 2215-2214الحراري)الكريـ 

قود الاحفوري مف أجؿ للاحتباس الحراري في الاجواء، وتنجـ الانبعاثات الغازية  عف احتراؽ الو 
 (.129، 2225الحصوؿ عمى الطاقة)الحجي 

تشير حسابات منظمة الطاقة العالمية، المبنية عمى انماط استيلاؾ الطاقة الحالية، وفي     
، الى 2252ظؿ التوقعات التي تشير الى مضاعفة الطمب العالمي عمى الطاقة بحموؿ العاـ 

% والنفط السائؿ بمعدؿ 138%، والغاز بمعدؿ 322تزايد الطمب عمى الفحـ الحجري بمعدؿ 
%، ويتوقع اف يكوف أثر ىذه الزيادات دراماتيكياً عمى المناخ العالمي، مما ادى الى اطلاؽ 69

دعوات لإجراء تغييرات اساسية في سياسات الطاقة العالمية، ويتمثؿ الخطر الأكبر للأجياؿ 
قتصادية، البيئة او السياسة، ويستمر العالـ في القادمة في تشوه احدى فقرات نظاـ الطاقة الا

حالة نيـ متزايد لاستيلاؾ الطاقة، بيدؼ مواكبة التطور التكنموجي وتمبية متطمبات الاجياؿ 
القادمة تتزايد بالتوازي مع ىذه الحالة مفاعيؿ ظاىرة الاحتباس الحراري التي تؤثر سمباً عمى 

حدة العواصؼ المسببة لمفيضانات وموجات الحر  الأمف الجسدي والاقتصادي لمبشر، مف خلاؿ
المسببة لمحرائؽ، كما يتدىور الأمف الغذائي العالمي الذي اصبح أكثر ىشاشة بسبب تغير انماط 

(، فاف الافراط في 186، 2221الفصوؿ والأثر السمبي عمى الثروة النباتية والحيوانية)الحياني 
ز الطبيعي والنفط كمصدر لمطاقة يمكف اف يسبب استعماؿ الوقود الاحفوري مثؿ الفحـ والغا

التموث، واضرار التنقيب والمساىمة في تغيير المناخ، بغض النظر عف المحاولات بجعؿ 
السيارات والمكائف والادوات التي تستعمؿ الوقود الاحفوري أكثر كفاءة، فاف الوقود الاحفوري 

لعالـ مصادر طاقة اخرى تكوف نظيفة سيكوف يوماً ما نادراً، وصعب الحصوؿ جداً، يحتاج ا
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وقابمة لمتجديد ورخيصة، ولعؿ أكثر مصادر الطاقة البديمة ىي تمؾ التي تعتمد عمى مصادر 
الطاقة الطبيعية الواضحة، فأشعة الشمس التي تنشر الضوء في كؿ مكاف يمكف تحويميا الى 

ما اف الرياح والانيار تكوف طاقة كيربائية او يمكف استعماليا مباشرة للإضاءة او الحرارة، ك
محممة بالطاقة الحركية، المد والجزر يرفع ويخفض البحر وىو يعد مصدراً ميماً لمطاقة قابلًا 

(، وتساىـ الطاقة المتجددة في تحقيؽ الابعاد 174، 2212للاستعماؿ)سمير سعدوف وسمماف 
 -(:8 ،2219الاقتصادية لمتنمية المستدامة مف خلاؿ ما يمي)أمينة وعميمي 

تغيير انماط الانتاج والاستيلاؾ غير المستداـ، اذ يمثؿ قطاع الطاقة واحداً مف  -1
القطاعات التي تتنوع بيا انماط الإنتاج والاستيلاؾ والتي تتميز في معظميا بمعدلات ىدر 
مرتفعة، وفي ظؿ الزيادة المطردة في الاستيلاؾ نتيجة لنمو السكاف، فاف الامر يتطمب تشجيع 

ة استعماؿ وقابمية استمرار موارد الطاقة، عف طريؽ وضع سياسات تسعير ملائمة مف شأنيا كفاء
اتاحة حوافز زيادة كفاءة الاستيلاؾ، والمساعدة عمى تطبيؽ الاصلاحات القانونية والتنظيمية، 
 التي تؤكد عمى ضرورة الاستغلاؿ المستداـ لمموارد الطبيعية وتنمية موارد الطاقة المتجددة فضلاً 
عف تسييؿ الحصوؿ عمى التجييزات المتسمة بالكفاءة في استيلاؾ الطاقة، والعمؿ عمى تطوير 

 آليات التمويؿ الملائمة.
تنويع مصادر الطاقة، حيث يتوفر في العالـ العديد مف مصادر الطاقة المتجددة، يمكف  -2

ر احتياجات الطاقة عف طريقيا تطوير استخدامات المساىمة التدريجية بنسب متزايدة في توفي
لمقطاعات المختمفة، وتنويع مصادرىا، كما تساىـ في اطالة عمر مخزوف المصادر التقميدية في 
الدوؿ المنتجة لمنفط والغاز، كما يمكف اف تمثؿ الوفرة المحققة مف الاستيلاؾ خفضاً في تكاليؼ 

، فضلًا عف ذلؾ فاف استيراد المصادر التقميدية بالنسبة لمدوؿ غير المنتجة لمنفط والغاز
الامكانيات المتاحة حالياً لمنظـ المركزية الكبيرة لتوليد الكيرباء تمثؿ فرصة لمتوجو نحو تصدير 

 الطاقة الكيربائية المنتجة مف مصادر الطاقة المتجددة.
توفير مصادر الطاقة لتحمية مياه البحر، اف توفر مصادر الطاقة المتجددة في مواقع  -3

اه، لاسيما في التجمعات الصغيرة التي تحتاج الى استيلاؾ محدود مف المياه الاحتياج لممي
العذبة، يمكف اف تكوف الحؿ الاقتصادي والتقني لتحمية المياه في المناطؽ التي يتعذر بيا توفير 

 المصادر التقميدية بكمفة اقتصادية.
غير المموثة،  توفير فرص عمؿ دائمة، اذ يمكف اف يسيـ تشجيع القطاعات الجديدة -4

لاسيما خدمات وانتاج المنتجات الملائمة لمبيئة، والبحث عف البدائؿ الطاقية غير التقميدية في 
 تحويؿ توجو الانشطة الاقتصادية باتجاه استحداث الوظائؼ في القطاعات المستدامة بيئياً.
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معالجة ىذه اف طبيعة تحديات البيئة دفعت العمماء والساسة الى التأكيد الى ضرورة     
القضية بجدية وباىتماـ كبير كونيا تمثؿ احدى التحديات اماـ السياسة الخارجية لمدوؿ، اذ اف 
تقارير العمماء المتشائمة حوؿ الاضرار التي تصيب الانسانية جراء البيئة دفعت الساسة الى عقد 

 -(:666-656، 2217مجموعة مف المؤتمرات تمثمت بالاتي)توفيؽ 
 .1972وؿ لمبيئة في السويد بمدينة ستوكيولـ في العاـ المؤتمر الا -1
 .1992مؤتمر ريودوجانيرو في البرازيؿ في العاـ  -2
 في الياباف. 1997مؤتمر كيوتو في كانوف الاوؿ مف العاـ  -3
 ( دولة.191وبحضور ) 2222مؤتمر جوىانسبرغ لمبيئة والتنمية المستدامة في عاـ  -4
 .2227يا في العاـ مؤتمر بالي في اندونيس -5
 .2229مؤتمر كوبنياغف في الدنمارؾ في العاـ  -6
 .2212مؤتمر كانكوف في المكسيؾ عاـ  -7
 .2211مؤتمر دورباف في جنوب افريقيا عاـ  -8
 ( دولة.195بحضور ) 2215عقدت في باريس قمة تغير المناخ عاـ  -9

ىداؼ المرتبطة بحماية الغلاؼ اف كؿ تمؾ المؤتمرات سالفة الذكر تسعى الى تحقيؽ الا    
الجوي والحد مف التأثيرات السمبية لقطاع الطاقة مع مراعاة العدالة في توزيع مصادر الطاقة 
وظروؼ الدوؿ اتي يعتمد دخميا القومي عمى مصادر الطاقة الاولية او تمؾ التي يصعب عمييا 

اقة المستدامة مف خلاؿ العمؿ تغيير نظـ الطاقة القائمة بيا، وذلؾ بتطوير سياسات وبرامج الط
عمى تطوير مزيج مف مصادر الطاقة المتوفرة الاقؿ تمويثاً لمحد مف التأثيرات البيئة غير المرغوبة 
لقطاع الطاقة، ودعـ برامج البحوث اللازمة لمرفع مف كفاءة النظـ وأساليب استعماؿ الطاقة، 

اعات الاقتصادية الاخرى ولاسيما فضلًا عف تحقيؽ التكامؿ بيف سياسات قطاع الطاقة والقط
قطاعي النقؿ والصناعة)فلاؽ عمي ورشيد(، فاف آثار التدىور البيئي عمى العلاقات الدولية يمكف 

 -(:668-667، 2217اجماليا بالآتي)توفيؽ 
اف التغير المناخي والاحتباس الحراري يؤدي الى اضرار كبيرة للإنساف عمى صعيد  -1

يديد الأمف  الغذائي، إبطاء عممية التنمية او عكسيا، زيادة خطر العلاقات الدولية مثؿ ت
الصراعات عمى الموارد، اثارة قضية اليجرة الدولية، زيادة حالة انعداـ الجنسية نتيجة فقداف 

 الارض، التأثير سمباً يشجع عمى التعاوف الدولي بشأف الموارد الطبيعية.
صراعات بسبب ندرة الموارد، اذ اف التدىور  اف مف آثار تغير المناخ ىو احتماؿ نشوب -2

البيئي يشجع عمى المنافسة بيف الدوؿ عمى المياه العذبة او الارض الخصبة، وىو ما يؤدي الى 
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العنؼ، ويمكف اف تحدث الفيضانات او الانزلاقات الارضية والجفاؼ والمجاعات وغيرىا مف 
تغير المناخ صدمات اقتصادية، مثؿ الكوارث الناجمة عف تغير المناخ، او التي يفاقميا 

الانخفاض المفاجئ في الفرص الوظيفية التي تضعؼ الدوؿ وتشجع عمى ظيور الجماعات 
 المسمحة.

اف الظواىر المتعمقة بتغير المناخ تحرـ السكاف مف الموارد الضرورية لمعاشيـ، لاسيما  -3
( مميوف 222يتأثر ما يصؿ الى ) الارض الزراعية والغابات والمياه العذبة، وتوقع الخبراء اف

نسمة باضطرابات الرياح الموسمية والامطار والجفاؼ الذي لا سابؽ لحدوثو وارتفاع منسوب 
 البحر والفيضانات الساحمية.

يؤدي تدىور البيئة وتغير المناخ الى ظيور قضية اللاجئيف في العالـ نتيجة لميجرات  -4
ط، ومف المحتمؿ جداً اف تواجو البمداف الغنية الغربية المرتبطة بتغير المناخ فجأة ودوف تخطي

بالدرجة الاولى موجات مف اللاجئيف ىرباً مف مشاكؿ المناخ في الدوؿ الفقيرة التي تعاني اساساً 
 في ضعؼ المؤسسات.

مف المرجح اف يؤدي ذوباف الجميد في القطب الشمالي؛ بسبب الاحتباس الحراري الى  -5
الدوؿ بشأف الحصوؿ عمى احتياطات الطاقة الموجودة في المنطقة لاسيما اثارة الصراعات بيف 

 بعد البحوث واكتشاؼ الثروات الكامنة التي تقوـ بيا الدوؿ المطمة عمى منطقة القطب الشمالي.
اف الخشية مف وصوؿ النفط الى مرحمة الذروة في الانتاج يؤدي الى احتماؿ تناقص  -6

، مما قد يسبب اشتداد التنافس عمى مصادر الطاقة، في الوقت الذي الاحتياطات النفطية العالمية
اخذ فيو العالـ يشيد صعود الصيف واليند بوصفيما دولتيف مستوردتيف كبيرتيف لمنفط، الامر 

 الذي يزيد مف الضغوط العالمية عمى موارد الطاقة.
 الخاتمة والاستنتاجات

منمو والتطور الاقتصادي والتكنموجي، لذا فالتوجو أصبحت دوؿ العالـ تولي اىتماماً كبيراً ل    
الحديث اصبح يبحث في كيفية تحقيؽ ىذا اليدؼ لكف ليس عمى حساب البيئة التي نعيش فييا، 
فالطاقات التقميدية )النفط، الفحـ، الغاز( بالرغـ مف فائدتيا؛ الا انيا دمرت البيئة، وبالتالي فاف 

قتصادي والتكنموجي تزامناً مع الحفاظ عمى البيئة، ىو المجوء الحؿ الامثؿ لمحفاظ عمى  النمو الا
الى مصادر بديمة لمطاقة لا تؤثر سمباً عمى البيئة مثؿ الطاقة الشمسية، طاقة المياه، وطاقة 

 -الرياح وغيرىا، وقد تـ التوصؿ الى مجموعة مف النتائج يمكف اجماليا بالاتي:
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شمسية، طاقة الرياح، الطاقة المائية، طاقة الكتمة الطاقة المتجددة تتمثؿ في الطاقة ال -1
الحيوية وغيرىا، وىي طاقة لا تنتيي مف كوكب الارض، عكس الطاقة التقميدية مثؿ النفط والفحـ 

 والغاز المعرضة لمنضوب.
تسيـ الطاقات البديمة بشكؿ فاعؿ في تحقيؽ التنمية المستدامة، فاف استغلاليا مف قبؿ  -2

 و اي تأثير سمبي عمى البيئة، وىذا ما يسيـ في الحفاظ عمييا.الانساف ليس لدي
جميع الطاقات التقميدية تفرز غاز ثاني أوكسيد الكربوف عند استعماليا الذي يضر  -3

بالبيئة، اما الطاقات المتجددة فلا تضر بالبيئة لأنيا لا تفرز اي شيء ، وبالتالي فيي طاقات 
 حفاظ عمى بيئتنا وعالمنا.صديقة لمبيئة  ويفضؿ العمؿ بيا لم

، واف     وفي الختاـ لا يمكننا اف ننكر اف الطاقة التقميدية ىي الاساس في عالمنا اليوـ
اضرارىا البيئية تشمؿ جميع الدوؿ المنتجة والصناعية الكبرى، الامر الذي يتطمب تعاوناً دولياً 

 -المائية -ديمة كالطاقة الشمسيةلمحد مف آثارىا السمبية، والتأكيد عمى ضرورة استعماؿ طاقات ب
الرياح وغيرىا؛ الا اف استعماؿ ىذه الطاقات ىو أكثر تكمفة مقارنة بالطاقة التقميدية، فضلًا عف 
انيا تحتاج الى تكنموجية ذات كفاءة عالية، وبالتالي فإنيا ستقتصر عمى الدوؿ المتقدمة؛ لأنيا 

كف تعويضيا ولكف الآثار السمبية التي تسببيا تحتاج الى امواؿ طائمة، ومع ذلؾ فاف الامواؿ يم
المصادر التقميدية في المناخ لا يمكف الحد منيا او معالجتيا بسيولة في المستقبؿ القريب او 
البعيد، لذلؾ فمف الضروري الحث عمى استعماؿ الطاقة البديمة ولو بشكؿ نسبي ونشر التوعية 

 ى البيئة العالمية.لمحد مف استيلاؾ الطاقة التقميدية لمحفاظ عم
 المصادر بالمغة العربية :

ألمانيا: المركز -. برليفالصيني عمى الطاقة في افريقيا –التنافس الامريكي . 2222حاجـ، حساف صادؽ.  .1
 الديمقراطي العربي.

. روسيا ولعبة الييمنة عمى الطاقة رواية في الادوار والاستراتيجيات. 2219الخفاجي، محمد جاسـ حسيف.  .2
 الاردف: دار أمجد لمنشر والتوزيع. -عماف

الغاز الطبيعي جيوبولتيؾ . 2222محمد ، حميد محمد، محمد عباس احمد، وعبد عمي المعموري.  .3
 الاردف: شركة دار الاكاديميوف لمنشر والتوزيع.-. عمافالصراعات القادمة

لبناف: المركز العربي -بيروت .أمف الطاقة في السياسة الخارجية الاميركية. 2214العاطي، عمرو عبد .  .4
 للأبحاث ودراسة السياسات.

لبناف: بيساف  -. بيروتالصراع الدولي عمى النفط العربي. 2222برجاس،  حافظ ،و محمد المجذوب.  .5
 لمنشر والتوزيع الاعلامي.
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الامارات العربية المتحدة: مركز  -. ابو ظبيمستقبؿ النفط كمصدر لمطاقة. 2225مجموعة مؤلفيف.  .6
 مارات لمدراسات والبحوث الاستراتيجية.الا

، ترجمة عبد الباسط عمي صالح كرماف. الطاقة التقنية والتوجيات لممستقبؿ. 2211فانشي، جوف ر.  .7
 لبناف: مركز دراسات الوحدة العربية.-بيروت

 مصر: دار الفكر العربي. -. القاىرةجغرافية المعادف ومصادر الطاقة. 2227ىاروف ، عمي احمد .  .8
 دار الحرية لمطباعة.: العراؽ-بغداد مصادر الطاقة.. 1978مماف، رشيد سمماف. س .9

 –. ابو ظبي الطاقة النووية واىداؼ التنمية المستدامة لدوؿ مجمس التعاوف. 2229رضا عبد.  السلاـ، .12
 الامارات العربية المتحدة: مركز الامارات لمدراسات والبحوث الاستراتيجية.

 العراؽ: دار ومكتبة عدناف لمطباعة والنشر والتوزيع. -. بغدادالعلاقات الدولية .2217توفيؽ، سعد حقي.  .11
الامارات  -، ترجمة ونشر مركز الخميج للأبحاث. دبي2225توقعات الطاقة العالمية . 2225الحجي ،انس.  .12

 العربية المتحدة.
البديمة مصادرىا الطاقة . 2212مصطفى، سمير سعدوف ، بلاؿ عبد الಋ ناصر،و محمود خضر سمماف. .13

 الاردف: دار اليازوردي العالمية.-.عماف واستخداماتيا
. "الطاقة النظيفة )البديمة( لدوؿ مجمس التعاوف الخميجي وأىميتيا في 2221الحياني ، نعماف عباس ندا.  .14

 (، بغداد.31. العدد )مجمة كمية التراث الجامعةالتنمية المستدامة. 
. "الطاقة غير التقميدية وتداعياتيا في اقتصاديات الدوؿ المنتجة لمنفط 2222محمد، احمد ىاشـ عبد الواحد.  .15

 كمية الادارة والاقتصاد. -التقميدي: الواقع والآفاؽ )) العراؽ انموذجاً (("، رسالة ماجستير، جامعة الكوفة
الاوروبي." رسالة . "تأثير البعد الطاقوي لمسياسة الخارجية الروسية تجاه الاتحاد 2215بوناب ، خولة.  .16

 كمية الحقوؽ والعموـ السياسية.-ماجستير .، جامعة  محمد بوضياؼ
." دور متغير الطاقة في الاستراتيجية الروسية حياؿ دوؿ آسيا 2218الجواىري، احساف محمد عبد الحسيف.  .17

 كمية العموـ السياسية. –الوسطى." رسالة ماجستير.، جامعة النيريف 
(." رسالة 2214 -1973. "دور منظمة الاوبؾ في سياسات الطاقة العالمية )2215الكريـ، شكاكطة عبد.  .18

 كمية العموـ السياسية. -ماجستير. ، جامعة الجزائر
."الاقتصاد العالمي لممحروقات النفط والغاز الطبيعي دراسة تحميمية استشرافية." 2228مباني، عبد الممؾ .  .19

 عموـ الاقتصادية وعمـ التسيير.كمية ال -رسالة ماجستير.، جامعة الجزائر 
." متغير الطاقة النفطية في السياسة الخارجية الامريكية تجاه افريقيا لمرحمة ما بعد 2229جميمة، زيغـ . .22

 كمية العموـ السياسية والاعلاـ. -الحرب الباردة دراسة حالة السوداف." رسالة ماجستير.، جامعة الجزائر
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." الطاقات المتجددة ودورىا في تحقيؽ حماية البيئة وكأداة لمتنمية 2219أمينة ابو الرب، و نادية عميمي. .21
العموـ الاقتصادية والعموـ الادارية والقانونية في ظؿ  -المستدامة." بحث منشور في المؤتمر العممي الدولي

 تونس.-تحديات العولمة. توزر
التنمية المستدامة مع الاشارة لحالة . "الطاقات المتجددة كمدخؿ لتحقيؽ 2223عمي،  فلاؽ ،و سالمي رشيد. .22

 .  http://www.enssea.netالجزائر وبعض الدوؿ العربية". بحث منشور لدى جامعة المدية. 
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