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لتحليل الاتجاه العام لنسبة  جينكينز -منهجية بوكس استعمال
 القروض غير العاملة إلى إجمالي القروض والتنبؤ بها

 "دراسة تطبيقية على البنوك الخاصة في الجمهورية العربية السورية"
 2018 – 2009للفترة 

 *ياسر الجنديد. 
 الملخص

هامزا  فزي الحيزاة الااتصزادية فزي تشكل المصارف بشكل عام من عامة وخاصة حيززا  
الدول وبالتالي فإن الأداء المصرفي هو من الأهمية بمكزان لتعزيزز النمزام المزاليم وبمزا 
أن القروض تعتبر البند الأكبر في أصول البنك والأكثر تعرضزا  للمخزاطر وبالتزالي تعتبزر 

دور الهزززام القززروض كمؤشززر لكفززاءة أداء المصززرف سززلبا  أم إيجابزززا  ومززن هنززا يبززرز الزز
 للقروض في النمام المصرفي بشكلٍ عام.

وانطلااززا  ممززا سززبد فززإن دراسززة نسززبة القززروض الإيززر عاملززة إلززى إجمززالي القززروض 
الممنوحززة فززي البنززوك تعتبززر مززن أهززم المؤشززراص علززى كفززاءة الصززناعة المصززرفيةم لزز لك 

الاتجزاه جاءص أهمية ه ا البحث في ااتراح نمزو   رياضزي يمكزن المهتمزين مزن دراسزة 
يجاد النمو   الأفضل للتنبؤ باستخدام منهجيزة بزوكس جينكينزز فزي  العام له ه النسبة وا 
تحليل السلاسل الزمنية لدراسة حركة نسبة القروض غير العاملزة إلزى اجمزالي القزروض 

 وخصوصا  في البنوك الخاصة في الجمهورية العربية السورية. 
 كينزززم نمززا   أريمززام التنبززؤمجين -بززوكس تحليززل السلاسززل الزمنيززةم الكلمززاص المفتاحيززة 

 .الإستقرارية

                                                           

 .جامعة دمشق -كلية الاقتصاد -مدرس في قسم الإحصاء التطبيقي *
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Using the Box-Jenkins methodology To analyze 

and forecast the general trend of the ratio 

of non-performing loans to total loans 
(An applied study on private banks in the Syrian Arab Republic) 

For the period 2009-2018 

 

Dr. Yasser Aljundi
*
 

Abstract 
Banks are formed in general and private an important space in the 

economic life of countries, and hence the banking performance is of 

great importance to strengthen the financial system, Since loans are 

considered the largest item in the bank’s assets and the most exposed 
to risk accordingly, loans are considered as an indicator of the 

efficiency of the bank’s performance, negatively or positively 

Based on the above, a study of the ratio of non-performing loans to 

total loans granted in banks is considered one of the most important 

indicators of the efficiency of the banking industry, Therefore, the 

importance of this research came in proposing a mathematical model 

that enables those interested to study the general trend of this ratio 

and to find the best model for forecasting using the Box Jenkins 

method. In the analysis of time series to study the movement of the 

ratio of non-performing loans to total loans, especially in private 

banks in the Syrian Arab Republic. 

 

Keywords: Time Series Analysis, Box-Jenkins, Arima Models, 

Forecast, Stability. 

 

                                                           

* Applied statistic section- Faculty of Economic, Damascus University. 
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 المقدمة -1

تحتلللل الصللللاصة المصلللرفية رةميلللة كبيلللرت فلللي الحيلللات الاقتصلللادية حيللل  رل لللا تم لللل القللللات 
رداء اللظلام المصللرفي    الرئيسلية لتلدفق ررس الملال لا سلليما فلي اللدمل اللاميلةب للل ا رصلب  

بلد قضية اسلتراتيجية ملأ رجلل تع يل  اللظلام الملالي ككللب كملا دفعللا ظلاةرت الاليتلا  الملالي 
مالعململللة اللللدمل العربيلللة  لللل  تطبيلللق جمللللة ملللأ الإصللل حالا ةلللدف ا رفللل  القيلللمد صلللأ اللظلللام 

المصلللرفية المصلللرفي متشلللجي  الممارسلللالا التلافسللليةب ملتيجلللة ل للل ل التةيلللرالا احتلللللا الكيلللاءت 
 ممقعاً ةاماً في المرحلة الراةلة.

لسللبة القللرمر ايللر العاملللة  للل   جمللالي القللرمر المملمحللة فللي البلللم  مللأ رةللم  متعللد
المؤشرالا صل  كياءت الصلاصة المصرفيةب حي  تم ل القرمر البلد ا كبر في رصمل البلل  

صلمل فلي التدكلد ملأ لسلبة ما ك ر تعرضا للمخاطرب متكمأ الممارسة اليعليلة لإدارت جلمدت ا 
القللرمر المتع للرت مايللر العاملللة  للل   جمللالي ا صللمل ممحاملللة تخييضلل ا  للل  ردللل  الحللدمد 
الممكلللة ممللأ ةلللا جللاءلا رةميللة ةلل ا البحلل  فللي اقتللرا  لمللم ن رياضللي يمكللأ الم تملليأ مللأ 

 دراسة الاتجال العام ل  ل اللسبة.
 تعاريف ومصطلحاص  -2

 في البح : مالتعاريف ا ساسية التي استعمللافيما يلي بعر المصطلحالا 
: تم للل قلليم ظللاةرت مللا فللي سلسلللة تللمارية معيلللة متتابعللة ممتسللامية قللد تكللمأ السلسززلة الزمنيززة

 رياماً رم ش مراً رم سلمالا.
: التةيرالا ا ساسية طميلة ا مد في السلسللة ال مليلة دمأ ا خل  بعليأ الاتجاه العام للسلسلة

 الممسمية مالطارئة مالدمرية.الاصتبار التةيرالا 
: رحد المقاييس مالمؤشرالا التي رمصلا ب ا معايير بلا ل كدحلد مقلاييس القروض غير العاملة

 الكياءت المصرفية مجمدت ا صمل في المصارف.
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 الإطار العام للبحث -3
التحليلل الحلدي  للس سلل  يرالا المالية مالمصرفية باستعمالتحليل الاتجال العام للمتة يعد

مللللللأ البللللللاح يأ فقللللللد  لعللللللدد م مللللللاً  مجللللللالاً جيلكيللللللل    -)بللللللمكس ال مليللللللة مخاصللللللة مل جيللللللة 
 لل  رةميلة اسلتخدام تحليلل الس سلل ال مليلة للمتةيلرالا   (Borovkova et al, 2003)رشلار

  Lang & Lundholm,1996الماليلة مربط للا بمختلللف المجللالالا الاقتصللاديةب كمللا حللامل )
عار ا سلل م السللمقية بمتةيللرالا ماليللة ممحاسللبية متعللددت كالعمائللد المسللتقبلية المتمقعللة ربللط رسلل

 مالقيم الدفترية للممجمدالا مايرةا.
المل جيلة الحدي لة فلي تحليلل الس سلل ال مليلة يه فقد تللامل ةل ا البحل  اسلتعمال مبلاء صل

          المصلللرفي السلللمر  فلللي دراسلللة الاتجلللال العلللام  حلللد مقلللاييس الكيلللاءت المصلللرفية فلللي القطلللا  
)لسللبة القللرمر ايللر العاملللة  للل   جمللالي القللرمر ب ممحاملللة المصللمل  للل  لمللم ن مقتللر  

 للتلبؤ ب  ا المؤشر.
 مشكلة البحث 1 –3

 تتلخص مشكلة البحث في الإجابة على السؤال التالي 
ةل يمكأ بلاء لمم ن رياضي يُمكأ ملأ التلبلؤ بلسلبة القلرمر ايلر العامللة  لل   جملالي 

جيلكيللل   فللي تحليللل  -مل جيللة )بللمكس  المصللارف الخاصللة السللمرية باسللتعمالالقللرمر فللي 
 الس سل ال ملية؟

 أهداف البحث 2 –3
 ي دف ة ا البح   ل  مايلي:

ة )بمكس مجيلكيل   لدراسلة حركلة لسلبة التحليل الحدي  للس سل ال ملية مل جي استعمال -1
القللرمر ايللر العاملللة  للل   جمللالي القللرمر فللي البلللم  الخاصللة فللي الجم مريللة العربيللة 

 السمرية.
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الاسلللتيادت ملللأ اللتلللائب فلللي التلبلللؤ بلسلللبة القلللرمر ايلللر العامللللة فلللي البللللم  الخاصلللة فلللي  -2
 .سمرية مستقب ً 

 أهمية البحث 3 –3

 تنبع أهمية ه ا البحث من النقطتين الأساسيتين التاليتين 
يسللللط الضلللمء صلللل  رحلللد مؤشلللرالا قيلللاس الكيلللاءت المصلللرفية فلللي القطلللا  المصلللرفي فلللي  -1

 سمرية.
 جملالي القلرمر فلي  تمفير لمم ن رياضي مقبمل للتلبؤ بلسبة القرمر اير العاملة  ل  -2

 لحدي  للس سل ال ملية.جيلكيل   في التحليل ا-مل جية )بمكس سمرية باصتماد

 منهجية البحث 4–3

 أسلوب البحث –أ
لدراسة مشكلة البح  متحقيق رةدافه المرجلمت اصتملد الملل ب المصليي التحليللي ملأ خل ل 
مصللللف مجتملللل  البحلللل  المتم للللل بلسللللبة القللللرمر ايللللر العاملللللة  للللل   جمللللالي القللللرمر فللللي 

اسللتخدم المللل ب التحليلللي    للم 2018 – 2009المصللارف الخاصللة فللي سللمرية خلل ل اليتللرت )
ل لل ل  العللامكللددات حدي للة لدراسللة الاتجللال  (ARIMA)جيلكيللل   -مللأ خلل ل مل جيللة )بللمكس 

 اللسبة.
 متإيراص البحث -ب

 تضمن البحث متإيرين أساسيين اثنين وهما 
 لسبة القرمر اير العاملة  ل   جمالي القرمر في البلم  الخاصة في سمرية. -
 .2018حت   2009مالا مأ ال مأ مم   بترتيب السل -
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 الجانب التطبيقي والدراسة العملية -4
ةلللللا  صللللدت مسلللللمالا تسللللتلد  لي للللا صمليللللة التلبللللؤ باسللللتعمال اللمللللا نب ميجللللب رخلللل  ةلللل ل 

 مرةم ة ل المسلمالا:المسلمالا قبل الدخمل  ل   جراءالا البح  متليي ل 
 يقيلياً بالماق  الحقيقي للمستقبل. لا يمكأ التلبؤ تلبؤاً  -1
فللي صمليللة التلبللؤ مللأ رةللم الشللرمط للمصللمل  للل  تلبللؤالا  صللحة البيالللالا المسللتعملة تعللد -2

 فعالة مدقيقة.

فر البيالللالا الكافيللة لا يمكللأ التلبللؤ بظللماةر معيلللة كللالكمار  الطبيعيللة ما  مللالا لعللدم تللما -3
  2003لا يمكأ التلبؤ بآ ار ة ل الظماةر في متةيرالا الدراسة. )الةلامب صل ا ممأ  م

 ص بناء النمو  خطوا 4-1

بالمسللتقبل البيالللالا صللأ الماضللي للتلبللؤ  اللمللا ن الرياضللية صللل  اسللتعماليقللمم اسللتعمال 
الس سللل ال مليللة مللأ ا دمالا الم مللة فللي الدراسللالا التلبؤيللة القائمللة صللل   مرؤيتللهب للل ل  تعللد
فلللي تقلللدير القللليم المسلللتقبلية صلللل  الملللد   ام للبياللللالا التاريخيلللة ماصتمادةلللادراسلللة الاتجلللال العللل

 تمر بالخطمالا التالية:القصيرب مبصمرت صامة فإأ صملية بلاء ر  لمم ن 
 أولا   تحديد النمو  

 أ التم يللل البيللالي للقلليم الظللاةرت )كمتةيللر تللاب   ملل  اللل مأ )كمتةيللر مسللتقل  مبلللاء صللل  
بعللر المؤشلللرالا لمقارللللة  عتملللداللملللم ن الرياضللي الملاسلللبب متشللكل الالتشلللار يمكللأ تحديلللد 

اللما ن في حال كاأ ةلا   مكالية لتمفيلق رك لر ملأ لملم ن مملأ رةلم ةل ل المؤشلرالا معاملل 
مالجللل ر التربيعلللي لمتمسلللط مربللل  ا خطلللاء  (Coefficient Of Determination)التحديلللد 

(Root Of mean Square Errors – RMSE شلرالا   مايرةاب بحي  يميل  باصتملاد ةل ل المؤ 
اللمللم ن اللل   يعطللي رصللل  قيمللة لمعامللل التحديللد مرقللل قيمللة  بلليأ لمللم ن محخللر حيلل  يُختللار

 للمؤشريأ الآخريأ.
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 ثانيا   تطبيد النمو   
صلل  بياللالا السلسللة ال مليلة المدرمسلة لتقلدير المعلالم ملأ  بعد تحديد اللمم ن ا لسب يطبلق

 خ ل طرائق دراسة الس سل ال ملية الإحصائية.
 اختبار النمو     ثالثا  
اللملللم ن المحلللدد قبلللل اصتملللادل بصلللمرت ل ائيلللة للتلبلللؤ م لللل  ملللأ خللل ل صلللدد ملللأ  يختبلللر

مربللل  لاختبلللار فلللرمق القللليم اليعليلللة صلللأ القللليم  كلللد الاختبلللارالا رةم لللا اختبلللار فيشلللر ماختبلللار 
 المقدرت بلاء صل  اللمم ن.

 رابعا   تقدير القيم التنبؤية اعتمادا  على النمو   المحدد.
لدراسلة متحليلل  1976صلام  بلمكس مجيلكيلل  الل   طلمرل مجيلكيلل   -لمم ن )بلمكس يعد

الس سللل ال مليللة المسللتقرت مللأ اللمللا ن ال امللة فللي دراسللة الاتجللال العللام مالسللكمأ )الاسللتقرار  
للس سل ال مليةب متعرف السلسلة ال مليلة المسلتقرت بدل لا السلسللة التلي يكلمأ تبايل لا ممسلط ا 

المشلللتر  بللليأ فتلللرتيأ لا الحسللابي  ابتلللاأ صلللل  طلللمل  ملللأ السلسللللة ال مليلللةب كملللا رأ التبلللايأ 
لمايعتم  المسافة بيأ ال مليأ )اليجمت ال ملية رم الإبطاء . د اللقطة ال ملية ما 

 ب مةللي اختصللار ARIMA modelsجيلكيللل   ريضللا ب لمللا ن رريمللا ) -متعللرف طريقللة )بللمكس 
" (Auto regressive integrated moving average)لتعبير "الالحدار ال اتي المتكامل للمسط الحسابي 

  p  حي  تحدد ة ل اللملا ن ملأ خل ل المعلالم ال   لة )p,d,qمال   يعبر صله بالصيةة العامة بالشكل )
  التللي q)ي تشللير  للل  درجللة تكامللل السلسلللة ممالتلل (d)اللل اتي م مالتللي تشللير  للل  درجللة الالحللدار

 تشير  ل  درجة المتمسط المتحر .
ميُعللر ف الالحللدار اللل اتي بللدأ قيمللة السلسلللة فللي  مللأ معلليأ تتعلللق بقيمت للا فللي اللل مأ رم 
ا  ملللة السللابقةب فللإ ا كاللللا قيمللة السلسلللة فللي  مللأ معلليأ تتحللدد بقيمت للا السللابقة فللإأ درجللة 
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ما  ا للم تتلد ر قيملة  (p=2)  ما  ا كاللا تتعلق بقيمتيأ سابقتيأ فلإأ p=1الالحدار ال اتي ةي )
  .p=0بد  قيمة سابقة فإأ درجة الالحدار ال اتي تكمأ )السلسلة 

متشير درجة المتمسط المتحر   ل  رأ قيمة السلسلة في  مأ معيأ تتحد مأ خ ل قيملة 
الل مأ مقيملة المتمسلط المتحلر   الخطد العشمائي ال   يم ل اليرق بيأ قيمة السلسللة فلي  لل 

يمة السلسللة فلي الل مأ الحلالي لا تتلد ر ب ل ا ال مأ ليسه رم في ر ملة سابقةب فإ ا كاللا ق في
  ما  ا كالللللا قيملللة السلسللللة تتلللد ر بالخطلللد العشلللمائي 0  تدخللل  القيملللة )qالخطلللد فلللإأ المعلملللة )

   مةك ا.d=1السابق فإأ )
   ل  درجة استقرار السلسلة ال مليلة ر  رل لا درجلة اليلرمق التلي dمتشير معلمة التكامل )

يجللب حسللاب ا لتحقيللق اسللتقرار السلسلللةب فللإ ا كاللللا السلسلللة مسللتقرت فللإأ ةلل ل المعلمللة تدخلل  
 مةك ا. d=1  ما  ا استقرلا بعد رخ  اليرق ا مل فإللا لقمل رأ 0القيمة )

ي تحقق رقل قيمة لمعلمتي الالحلدار مبطبيعة الحال فإأ السلسلة ا فضل ةي السلسلة الت
داللللة الارتبلللاط الللل اتي مداللللة الارتبلللاط الللل اتي الج ئلللي  لللل اتي مالمتمسلللط المتحلللر ب متسلللتعملا

لتحقيلللق ةللل ل الةايلللةب مفيملللا يخلللر الكشلللف صلللأ اسلللتقرار السلسللللة فتسلللتخدم اختبلللارالا صديلللدت 
 قرار ة ل السلسلة.رةم ا اختبار ديكي فملر ماختبار ديكي فملر الممس  لتحديد درجة است

 خامسا   السير العشوائي 
تُعلللر ف صمليلللة السلللير العشلللمائي بدل لللا صمليلللة لا يمكلللأ التلبلللؤ بقيم لللا المسلللتقبلية باصتملللاد 

ب ميدخل  اللملم ن البسليط طة بعضل ا بلبعرماضي العمليةب ر  رأ قيم ة ل العملية اير مرتب
 لعملية السير العشمائي الشكل الخطي التالي:

Yt=Yt-1 +et 
 .2متبايأ  ابلا  (0)تتب  التم ي  الطبيعي المعيار  صلد مسط حسابي  etحي  
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 سادسا   نمو   السير العشوائي مع الانجراف 
 يدخ  لمم ن السير العشمائي م  الالجراف الشكل التالي:

Yt = Y0 + at +∑ 𝒆𝒕𝒏𝒕=𝟏 
الاتجلللال العلللام  متظ للر الصللليةة السلللابق بلللدأ قيمللة السلسللللة تتحلللدد بملللركبتيأ ا مللل  تم لللل

∑مال اليلللة تشلللير  لللل  الاتجلللال العلللام المحتملللل  Y0 + at)الحتمللي ) 𝑒𝑡𝑛𝑡=1  مللل  ا خللل  بعللليأ
 الاصتبار صامل الاتجال العام.

 التطبيد ومنااشة النتائج  - 5
تللم تتبلل  تطللمر حركللة متةيللر البحلل  )لسللبة القللرمر ايللر العاملللة  للل   جمللالي القللرمر  

اتجاة للا العللام  للم لتحديللد اللمللم ن ا م للل للتلبللؤ بقيم للا المسللتقبلية خلل ل فتللرت الدراسللة لتحديللد 
 اختبار ة ا اللمم ن. مرخيراً 
 الاتجاه العام  1 – 5

   للل   جمللالي NPLيظ لر الشللكل البيللالي التللالي الاتجللال العللام للسلبة القللرمر ايللر العاملللة )
 القرمر:
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 العام لنسبة القروض غير العاملة  ( الاتجاه1الشكل )

(NPL.إلى إجمالي القروض ) 
 .E-Viewsمن إعداد الباحث باستخدام 

يظ لر الشلكل البيللالي السلابق بللدأ لسلبة القللرمر ايلر العامللة  للل   جملالي القللرمر كلاأ مت ايللدا 
 .2016م 2013م  الخيار لسبي خ ل اليترت بيأ  2018حت  العام  2009مل  العام 

مبللدئياً يبللدم مللأ الشللكل رأ سلسلللة )لسللبة القللرمر ايللر العاملللة  للل   جمللالي القللرمر  
تدخلل  الاتجللال الخطللي ملل  اللل مأ كمللا يمكللأ رأ تحقللق كللً  مللأ اللمللم جيأ التربيعللي ما سلليب 

 مبلاء صليه تم تمفيق اللمم ن الخطي ممقارلته م  اللمم ن التربيعي ما سي فكاللا اللتائب التالية:
 ( مقارنة نما   الانحدار لنسبة القروض غير العاملة على الزمن.1الجدول)

 النمو  
معامل التحديد 

 المعدل

 الج ر التربيعي لمتوسط 
 مربع الأخطاء

 معامل الانحدار
معنوية معامل 

 الانحدار

 0.0001 0.0598 0.005 0.857 الخطي

 0.005 0.871 التربيعي
0.105 0.018 

-0.004 0.217 

 0.36 0.0000184 0.307 0.369 الأسي

 E-Veiwsمن إعداد الباحث باستخدام برنامج 
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 بيعلي ما سلي  لمقارلتله اصتملاداً مالجدمل السابق يظ ر لتيجة اختبار اللما ن ال   لة )الخطلي مالتر 
  3-2-1صل  معاملة التحديد المعدل مالج ر التربيعي لمتمسط مرب  ا خطاء )الم حق 

مي حظ مأ الجدمل السابق ريضاً رأ معامل التحديد ا صلل  قيملة كلاأ لللملم ن التربيعلي 
%  مةللم يم للل القللدرت التيسلليرية لللمللم نب ممللا يعلللي رأ ةلل ا اللمللم ن يمكللللا 87.1حيلل  بللل  )
% ملللأ التبلللايأ فلللي )لسلللبة القلللرمر ايلللر العامللللة  لللل   جملللالي القلللرمر 87.1ملللأ تيسلللير 

مأ ميقتلللرب ملللأ ةللل ل اللسلللبة اللملللم ن الخطلللي ريضلللا بمعاملللل تحديلللد الللل   حلللة   باصتملللادالمملم 
%  كمللا يتسللام  الجلل ر التربيعللي لمتمسللط مربلل  ا خطللاء ل لل يأ اللمللم جيأب مبللاللظر 85.7)

فلللي اللملللم ن  دأ معاملللل الللل مأ ملللأ الدرجلللة ا ملللل  لللل  معلميلللة معلللام لا الالحلللدار يظ لللر بللل
الدلالة المحسمب ركبر مأ مستم  الدلالة  التربيعي لم يظ ر معلمية  حصائية    كاأ مستم 

للتلبلؤ بلسلبة القلرمر ايلر  ل   ل  فإأ اللمم ن ا ك ر كيلاءتمبلاء ص 0.05اللظر  المعتمد 
بلللاء صللل   العاملللة  للل   جمللالي القللرمر ةللم اللمللم ن التربيعلليب ماللل   يدخلل  الشللكل التللالي

 اللتائب السابقة:
Npl =0.105*t -0.004*𝒕𝟐 

تةيللر اللل مأ بمقللدار محللدت ماحللدت )صللام ماحللد  لحللم ا مللام سيسللبب ت ايللداً فللي مييسللر بللدأ 
ب م لل  بللاء صلل  0.105لسبة القرمر اير العاملة  ل   جمالي القلرمر المملمحلة بمقلدار 

 الاتجال العام التربيعي لسلسلة المتةير التاب  م  ال مأ.

  اختبار التوزيع الطبيعي 
تلاب  رةلم اليلرمر الماجلب تحقق لا لدراسلة لملا ن الالحلدار التم ي  الطبيعي للمتةير ال يعد

التم ي  الطبيعي للمتةير التلاب  باصتملاد  لس سل ال مليةب مل ل  فقد اختبرالتقليدية رم لما ن ا
 لتائجه في الجدمل السابق.الممضحة   Jarque-Beraاختبار 
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0

1

2

3

4

5

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Series: NPL

Sample 1 10

Observations 10

Mean       0.362540

Median   0.414550

Maximum  0.642000

Minimum  0.032700

Std. Dev.   0.193894

Skewness  -0.469896

Kurtosis   2.327235

Jarque-Bera  0.556593

Probability  0.757072 

 
 للتوزيع الطبيعي لمتإير البحث  Jarque-Bera( اختبار2الشكل)

 .Eviewsمن إعداد الباحث باستخدام 

للتم يل  الطبيعلي قلد بلةللا   Jarque – Beraيُظ لر الشلكل البيلالي السلابق قيملة اختبلار 
  )ركبللللر مللللأ مسللللتم  الدلالللللة 0.05<  0.757ملللل  مسللللتم  دلالللللة مقابللللل ) تقريبللللاً  0.55659
لسلللبة القللللرمر ايلللر العاملللللة  لللل   جمللللالي )   مملللا يعلللللي رأ متةيلللر السلسلللللة0.05اللظلللر  

 مكالية تمفيق لملا ن الالحلدار المعلميلة دمأ الحاجلة  مر  يتب  التم ي  الطبيعي ممأ  مالقر 
  ل   جراء ر  تحميل.

كملللا يظ لللر ملللأ الجلللدمل السلللابق بلللدأ متمسلللط لسلللبة القلللرمر ايلللر العامللللة  لللل   جملللالي 
مقيمللللة رصللللل  كاللللللا  0.194ف معيللللار  % بللللالحرا36.25قللللد بللللل   القللللرمر خلللل ل فتللللرت الدراسللللة

 .2009% متعمد للعام 3.2مرما القيمة ا دل  فقد كاللا  2018% مقد كاللا خ ل العام 64.2
بيعلي ما سلي  مفيما يلي يظ ر الجدمل التالي لتيجة اختبار اللما ن ال   لة )الخطلي مالتر 

         معامللللللل التحديللللللد المعلللللللدل مالجلللللل ر التربيعللللللي لمتمسللللللط مربلللللل  ا خطلللللللاء  لمقارلتلللللله باصتمللللللاد
  :3.2.1)الم حق 
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التنبؤ بنسبة القروض غيزر العاملزة إلزى إجمزالي القزروض الممنوحزة باسزتعمال   2 – 5
 جينكينز( -منهجية )بوكس 

       جيلللللةالسلسلللللة ال مليلللللة باصتمللللاد مل لللللللاحُ  الاتجللللال العللللام )التربيعلللللي  بعللللد رأ تللللم تحلللللدد
ساسللية التللي تلطلللق مل للا ةلل ل المل جيللة ةللي كللمأ السلسلللة جيلكيللل   ماليرضللية ا -)بللمكس 

ب مقللد تللم التدكللد مللأ تحقللق ةلل ا اليللرر    رأ 1ال مليللة تتبلل  تم يعللاً معلممللاً كللالتم ي  الطبيعللي
 سلسلة )لسبة القرمر اير العاملة  تخض  للتم ي  الطبيعي.

 دراسة استقرار السلسلة –1
  السللابق رأ الاتجللال العلام للسلسلللة ال مليللة للسللبة القللرمر ايللر 2يظ لر الشللكل البيللالي )

ممللا  حيلل  يت ايللد باضللطراد تقريبللاً  العاملللة صللل  القللرمر المملمحللة يتبلل  اتجاةللاً صامللاً تربيعيللاً 
يعلي صدم  بالا متمسط السلسلة ا مر ال   يدل صل  رأ السلسلة اير مستقرت صلد المسلتم  

دمأ ا خل  بعليأ الاصتبلار  كلي فلملر الممسل رخ  رية فرمق ب مصلد تطبيق اختبلار دي)ر  قبل 
  فقللد بلةلللا قيمللة Trend–  رم الاتجللال العللام )معامللل الالجللراف Interceptمعامللل التقللاط  )

للظللر    مةللي رصللل  مللأ مسللتم  الدلالللة ا0.9692مسللتم  المعلميللة المقابلللة ل لل ا الاختبللار )
ب مكلللل ل  صلللللد رخلللل  اليللللرمق ا مللللل  فقللللد بقيلللللا قيمللللة مسللللتم   4)   الملحللللق0.05المعتمللللد )

فلملر الممسل  رصلل  ملأ مسلتم  المعلميلة اللظلر     بلةللا  –المعلمية المقابلة لاختبار ديكلي 
  مرما صلد رخ  اليرق ال لالي فقلد تحسلللا قيملة مسلتم  المعلميلة ل ل ا الاختبلار  لل  0.1978)

لظللر  ممللا يعلللي رفللر فرضللية العللدم صلللد ةلل ا   مةللي ردللل  مللأ مسللتم  الدلالللة ال0.0086
فالسلسلللة تسللتقر صلللد اليللرق    ممللأ  للم (Unit Rootاليللرق مبالتللالي صللدم مجللمد جلل ر للمحللدت

 .(d =2)ال الي مما يعلي رأ درجة اليرمق 

                                                           
1 A. Ratnadip, R. K. Agrawalm, An Introductory Study on Time Series Modeling and 

Forecasting, 2007,p8. 
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 :MA(q)ودرجة المتوسط المتحرك  AR(p)تحديد درجة الانحدار ال اتي  - 2
درجة اليرمق التي تستقر صلدةا السلسلةب دُرسلا دالتي الارتبلاط الل اتي  بعد رأ تم حُددلا

مالارتبللاط اللل اتي الج ئللي لتحديللد رتبتللي الارتبللاط اللل اتي مالمتمسللط المتحللر ب ميظ للر الشللكل 
 ةاتيأ الدالتيأ:البيالي التالي 

 
 وض غير العاملة( دالتي الارتباط ال اتي والارتباط ال اتي الجزئي لنسبة القر 3الشكل البياني)

 Eviewsمن إعداد الباحث باستخدام 
  تتدرن حتل  تت شل  بعلد ACي حظ مأ الشكل البيالي السابق رأ دالة الارتباط ال اتي )

اليجللمت ال اليللة  لا رأ معامللل الارتبللاط اللل اتي الج ئللي صلللد اليجللمت ال اليللة لايلل ال يتمتلل  بقيمللة 
  قلد تكللمأ MA(q)رأ المتمسلطالا المتحركلة )  مملا يلدل صلل  0.172مطلقلة مرتيعلة لسلبياً )

رم  MA(1مأ الدرجة ا مل  رم ال اليةب ر  رأ المتمسطالا المتحركة يمكأ رأ تدخ  الشكل )
MA(2)ملا فيملا يخلر درجلة الارتبلاط اللل اتي  ب AR ب فكملا تشلير قيملة اختبلارQ-Stat   للل 

  ردللل  مللأ مسللتم  الدلالللة PACرأ مسللتم  المعلميللة المقابللل لدالللة الارتبللاط اللل اتي الج ئللي )
  مرمللا صللد اليجللمت ال اليللة فللإأ مسللتم  المعلميللة ةلل ا 0.027اللظلر  صلللد اليجللمت ا مللل  فقللط )

مستم  الدلالة اللظر   ممأ ج لة رخلر  فلإأ داللة ) 0 0.05  مةم ركبر مأ 0.069  )يصب
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ة ايللر دالللةب ممللا الارتبللاط اللل اتي الج ئللي تلقطلل  بعللد اليجللمت ا مللل  لتةيللر  شللارت ا  للل  قيملل
ةم مأ الدرجة ا مل ب مبللاء صليله فلإأ  (AR(p))يعطي دلي  كافيا صل  رأ الارتباط ال اتي 

 ةلا  لمم جاأ مقترحاأ مةما
( ARIMA(1,2,1 رمARIMA(1,2,2). 

مالجدمل التالي يظ ر مقارلة ةل يأ اللملم جيأ باصتملاد كلل ملأ مؤشلر  متمسلط ا خطلاء 
 : (RMSE)ج ر متمسط مربعالا ا خطاء م  (MAPE)اللسبية المطلقة 

 و جي بوكس وجينكينز المقترحينم( مقارنة ن2الجدول)
 MAPE RMSE النمو  

ARIMA (1,2,1) 50.48169 0.23198 

ARIMA (1,2,2) 34.89695 0.17160 

 .Eviewsمن إعداد الباحث باستخدام 
% 75.6قللد بلةلللا   ARIMA(1,2,1)ي حللظ بللدأ قيمللة معامللل التحديللد المعللدل للمللم ن 

% ممللأ ج للة رخللر  فقللد كاللللا قيمللة كللل مللأ 77.5فقللد بلةلللا  ARIMA(1,2,2)رمللا للمللم ن 
ردللل  ممللا ةللي صليلله  ARIMA(1,2,2)يخللر اللمللم ن  فيمللا RMSEم MAPEالاختبللاريأ 

يعللد  ARIMA(1,2,2) إأ اللمللم ن فللبلللاء صللل   للل  كللله  ARIMA (1,2,1)فللي اللمللم ن 
 مر اير العاملة  ل   جمالي القرمر.ا فضل للم جة حركة لسبة القر 

مبمقارلللللة معامللللل التحديللللد ل لللل ا اللمللللم ن ملللل  معامللللل التحديللللد المرافللللق للمللللم ن الالحللللدار 
فللإأ  للل  يللدل صللل  رأ لمللم ن الالحللدار التربيعللي  % تقريبللاً 86التربيعللي التقليللد  اللل   بللل  

يلللر العامللللة  لللل  التقليلللد  لللله قلللدرت ركبلللر صلللل  تيسلللير التبلللايأ الحاصلللل فلللي لسلللبة القلللرمر ا
 جيلكيل    لا رأ اللمم جيأ يعداأ لمم جيأ مقبمليأ..- جمالي القرمر مأ لمم ن )بمكس
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 اختبار فروض الخطأ العشوائي للنمو   المقترح  - 3
ر  ارتبلاط  اتلي صللد اليلرمق ال اليلة  بلدأ ا خطلاء العشلمائية لا تعلالي  8يظ ر الملحق )

رصللل  مللأ مسللتم  الدلالللة اللظللر   Q-Stat   كاللللا قيمللة مسللتم  المعلميللة المقابلللة لاختبللار 
مما يعلي رفر فرضية العدم التي تقمل بعدم استقرار سلسلة الاخطلاء العشلمائيةب كملا  0.05

للتم يلل  الطبيعللي بللدأ   Jarque – Bera  لتيجللة اختبللار 9ميظ للر الشللكل البيللالي )الملحللق 
ا خطللاء العشللمائية تتللم   طبيعيللاً حيلل  كاللللا قيمللة مسللتم  المعلميللة المقابللل ل لل ا الاختبللار 

مةم رصل  مأ مستم  الدلاللة اللظلر  مملا يعللي القبلمل بيرضلية العلدم التلي تقلمل بلدأ  0.95
اللللل اتي  ا خطللللاء العشللللمائية لللمللللم ن تتللللم   طبيعيللللاب ممللللا يعلللللي رأ فرضلللليتي صللللدم الارتبللللاط

 مالتم ي  الطبيعي للأخطاء العشمائية محققتاأ مبالتالي فاللمم ن يعتبر مقبملا قبملًا جيداً.
 النمو   النهائي - 4

 الشكل العام التالي:يدخ    ARIMA(p,d,q) أ لمم ن 
Yt = ∑ 𝒑𝒊(𝒀𝒕−𝒊) + ∑ 𝒒𝜺𝒋𝐪𝒋=𝟏𝑷𝒊=𝟏 

 لمتحركة.ةي درجة المتمسطالا ا qةي درجة الالحدار ال اتي م Pحي  

 شكل الع قة التالية:مبلاء صليه فإأ اللمم ن الل ائي المقتر  يدخ  

Yt =0.6863*Yt-1 +𝜺𝒕 − 𝟏. 𝟎𝟖𝟓 ∗ 𝜺𝒕−𝟏 − 𝟎. 𝟒𝟖𝟔𝟕𝟓 ∗ 𝜺𝒕−𝟐 
 تفسير النمو   – 5

تتلد ر بقيملة سلابقة  t أ قيمة لسبة القرمر اير العاملة  ل   جمالي القرمر فلي الل مأ 
متتللللد ر با خطلللاء العشللللمائية  0.6863)الحلللدار  اتللللي ملللأ الدرجللللة ا ملللل   بمعامللللل الحلللدار 

مبمتمسلللط متحلللر  ملللأ  1.085المرافقلللة لمتمسلللط متحلللر  ملللأ الدرجلللة ا ملللل  بمعاملللل سلللالب 
 0.48675مقدارل  الدرجة ال الية بمعامل سالب ريضاً 

 النتائج والمقترحاص  – 6
الإحصلللائي لسلسللللة لسلللبة القلللرمر ايلللر العامللللة صلللل   جملللالي القلللرمر  لتيجلللة للتحليلللل

اللتللائب  جيلكيللل   فقللد تمصللل الباحلل   للل -مباسللتخدام مل جيتللي الالحللدار التقليللد  م)بللمكس 
 التالية:
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 النتائج 1 –6
البيالي للسبة القرمر اير العاملة  ل   جمالي القرمر بدل ا تتب  اتجاةلا  رظ ر التم يق -1

 خ ل فترت الدراسة. صاما تربيعيا
% مأ التبايأ فلي لسلبة 86 أ لمم ن الالحدار التقليد  بشكله التربيعي يمكأ مأ تيسير  -2

القللللرمر ايللللر العاملللللة  للللل   جمللللالي القللللرمر باصتمللللاد اللللل مأ فقللللط مدمأ ا خلللل  بعلللليأ 
 الاصتبار رية متةيرالا رخر .

ليللة مدرجللة الالحللدار مل جيللة مقبملللة صلللد اليللرمق ال ا جيلكيللل   تعللد- أ مل جيللة )بللمكس 
ال اتي ا مل  مدرجة المتمسطالا المتحركة صلد الدرجة ال اليلة  لا رأ ةل ا اللملم ن يمكلأ ملأ 

 % فقط مأ التبايأ في لسبة القرمر العاملة  ل   جمالي القرمر باصتماد ال مأ.77تيسير 
القلرمر  جيلكيل   تم ل لمم جا مقبملا للتلبؤ بلسبة -صل  الرام مأ رأ مل جية )بمكس  -3

رفضلل  دار التقليد  بشلكله التربيعلي يعلدالعاملة  ل   جمالي القرمر  لا رأ لمم ن الالح
مللللأ لمللللم ن السلسلللللة ال مليللللة مقللللد يكللللمأ السللللبب قصللللر اليتللللرت ال مليللللة )الخيللللار صللللدد 

 المشاةدالا .
 التوصياص 2 –6

ملشمرت    أ صدم تمافر بيالالا ش رية في البل  المرك   للمصارف الخاصة )رم رل ا اير -1
جيلكيلل   صلل  - ضافة  ل  صعمبة الحصمل صلي ا قد حال دمأ تطبيق لملم ن )بلمكس 

سلسلللة طميللللة مملللا قلللد يظ لللر لتلللائب ردق مرفضللل لللل ل  فلللإأ التمصلللية ا بلللر  ةلللي تلللمفير 
تاحت ا للباح يأ كافة البيالالا  .ش رياً ما 

ر العامللة  لل   جملالي اصتماد لمم ن الالحدار التربيعي التقليد  للتلبؤ بلسبة القرمر اي -2
 القرمر م  ال مأ.

التللي العمللل صللل   صللداد دراسللالا متقللارير رخللر  تبحلل  فللي ص قللة بقيللة المؤشللرالا الماليللة  -3
 الملاةب التحليلية المقارلة. تقيس كياءت البلم  باستعمال
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 الملاحد
 جدول بالبياناص المستخرجة من المصارف الخاصة موضوع البحثال

 

NPL PLL 

2009 0.0327 2.420254 

2010 0.0773 2.251205 

2011 0.2446 11.90525 

2012 0.3846 11.55986 

2013 0.4268 7.97328 

2014 0.4173 7.696373 

2015 0.4118 8.410435 

2016 0.4183 8.786574 

2017 0.57 7.576658 

2018 0.642 10.06821 

 (1ملحد )

Dependent Variable: NPL   
Method: Least Squares   

Sample: 1 10    
Included observations: 10   

     

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     

     
C 0.033433 0.050060 0.667867 0.5230 
T 0.059838 0.008068 7.416765 0.0001 
     

     
R-squared 0.873033     Mean dependent var 0.362540 
Adjusted R-squared 0.857162     S.D. dependent var 0.193894 
S.E. of regression 0.073280     Akaike info criterion -2.212197 
Sum squared resid 0.042960     Schwarz criterion -2.151680 
Log likelihood 13.06098     Hannan-Quinn criter. -2.278584 
F-statistic 55.00840     Durbin-Watson stat 0.908422 
Prob(F-statistic) 0.000075    
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 (2ملحد )

Dependent Variable: NPL   

Method: Least Squares   

Sample: 1 10    

Included observations: 10   

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C 0.298476 0.055011 5.425715 0.0006 

EXP(T) 1.84E-05 7.34E-06 2.503575 0.0367 

     
     

R-squared 0.439300     Mean dependent var 0.362540 

Adjusted R-squared 0.369213     S.D. dependent var 0.193894 

S.E. of regression 0.153995     Akaike info criterion -0.726940 

Sum squared resid 0.189715     Schwarz criterion -0.666423 

Log likelihood 5.634702     Hannan-Quinn criter. -0.793327 

F-statistic 6.267889     Durbin-Watson stat 0.471467 

Prob(F-statistic) 0.036737    

     
 (3ملحد )     

Dependent Variable: NPL   
Method: Least Squares   
Date: 12/04/19 Time: 18:49   

Sample: 1 10    
Included observations: 10   

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     
C -0.057042 0.082006 -0.695580 0.5091 
T 0.105075 0.034249 3.067963 0.0181 
T^2 -0.004113 0.003034 -1.355317 0.2174 
     
     
R-squared 0.899425     Mean dependent var 0.362540 
Adjusted R-squared 0.870689     S.D. dependent var 0.193894 

S.E. of regression 0.069724     Akaike info criterion -2.245221 
Sum squared resid 0.034030     Schwarz criterion -2.154446 
Log likelihood 14.22611     Hannan-Quinn criter. -2.344802 
F-statistic 31.29987     Durbin-Watson stat 1.144313 
Prob(F-statistic) 0.000323    
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 ( 4ملحد )

Null Hypothesis: NPL has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic  1.753308  0.9692 

Test critical values: 1% level  -2.847250  

 5% level  -1.988198  

 10% level  -1.600140  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

 ( 5ملحد )

Null Hypothesis: D(NPL) has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.179460  0.1978 

Test critical values: 1% level  -2.886101  

 5% level  -1.995865  

 10% level  -1.599088  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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 ( 6ملحد )
Null Hypothesis: D(NPL,2) has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.030807  0.0086 

Test critical values: 1% level  -2.937216  

 5% level  -2.006292  

 10% level  -1.598068  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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 (7ملحد )
ARIMA(1,2,1) 

Dependent Variable: NPL   

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  

Date: 12/08/19 Time: 05:38   

Sample: 1 10    

Included observations: 10   

Convergence achieved after 61 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     
     C 0.373778 0.265965 1.405367 0.2095 

AR(1) 0.875457 0.499137 1.753941 0.1300 

MA(2) 0.999988 11711.14 8.54E-05 0.9999 

SIGMASQ 0.005497 34.53532 0.000159 0.9999 

     
     R-squared 0.837526 Mean dependent var 0.362540 

Adjusted R-

squared 0.756289 S.D. dependent var 0.193894 

S.E. of regression 0.095720 Akaike info criterion -0.963861 

Sum squared 

resid 0.054974 Schwarz criterion -0.842827 

Log likelihood 8.819305 Hannan-Quinn criter. -1.096635 

F-statistic 10.30968 Durbin-Watson stat 1.034148 

Prob(F-statistic) 0.008790    

     
     Inverted AR 

Roots .88   

Inverted MA 

Roots -.00+1.00i -.00-1.00i  
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-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

2 3 4 5 6 7 8 9 10

NPLF ± 2 S.E.

Forecast: NPLF

Actual: NPL

Forecast sample: 1 10

Adjusted sample: 2 10

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.231982

Mean Absolute Error      0.211825

Mean Abs. Percent Error 50.48169

Theil Inequality Coefficient 0.369223

     Bias Proportion         0.833769

     Variance Proportion  0.136586

     Covariance Proportion  0.029645

Theil U2 Coefficient         1.105193

Symmetric MAPE             68.88701

 

 (8ملحد )
ARIMA(122) 

Dependent Variable: NPL   
Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  

Date: 12/08/19   Time: 05:42   
Sample: 1 10    

Included observations: 10   
Convergence achieved after 14 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
     

     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic 
Prob

.   
     

     

C 0.350624 0.201868 1.736901 
0.142

9 

AR(1) 0.686250 0.474549 1.446111 
0.207

8 

MA(1) 1.085446 0.924645 1.173905 
0.293

3 

MA(2) 0.486751 3.890250 0.125121 
0.905

3 

SIGMASQ 0.004228 0.002551 1.657775 
0.158

3 
     

     
R-squared 0.875034     Mean dependent var 0.362
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540 

Adjusted R-squared 0.775060     S.D. dependent var 
0.193

894 

S.E. of regression 0.091960     Akaike info criterion 
-

1.298268 

Sum squared resid 0.042283     Schwarz criterion 
-

1.146975 

Log likelihood 11.49134     Hannan-Quinn criter. 
-

1.464235 

F-statistic 8.752681     Durbin-Watson stat 
1.807

083 
Prob(F-statistic) 0.017597    

     

    
 

 
Inverted AR Roots       .69   
Inverted MA Roots -.54-.44i     -.54+.44i  
     

     

 

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10

NPLF ± 2 S.E.

Forecast: NPLF

Actual: NPL

Forecast sample: 1 10

Adjusted sample: 2 10

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.171603

Mean Absolute Error      0.150671

Mean Abs. Percent Error 34.89695

Theil Inequality Coefficient 0.248013

     Bias Proportion         0.770917

     Variance Proportion  0.156029

     Covariance Proportion  0.073054

Theil U2 Coefficient         0.809927

Symmetric MAPE             43.39143
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.0 

.2 

.4 

.6 

.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Residual Actual Fitted 
   9ملحق)

0

1

2

3

4

-0.05 0.00 0.05

Series: RESID

Sample 1 10

Observations 8

Mean       6.51e-17

Median  -0.001343

Maximum  0.052199

Minimum -0.046438

Std. Dev.   0.028218

Skewness   0.267004

Kurtosis   3.145175

Jarque-Bera  0.102080

Probability  0.950241 
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