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جينكينز لتحليل الاتجاه العام  -اختبار ملائمة منهجية بوكس
 في القطاع المصرفي الخاص  ROAلمعدل العائد على الأصول

"دراسة تطبيقية على البنوك الخاصة في الجمهوريّة العربيّة 
 "2017 – 2009السوريّة للفترة 

 
 *د. ياسر الجندي

 الملخص
في الاقتصاد لأهميته فيي تعبئية الميوارد الماليية  ا  هام ا  يلعب القطاع المصرفي دور 

مييو وحيييداا الفيييائ؛ النقييديع ى  يعميييل عليييى اسييتخدامها فيييي القنيييواا الاسيييت مارية 
 .ما قد يساعد القطاعاا الاقتصادية لمباشرة نشاطاتها المتنوعة المختلفة

فييي  ا  كبييير  ا  البنييوك للاحتييراز مييو الأخطييار تطييور وقييد شييهدا القواعييد المتبعيية فييي 
لسنواا الأخيرة نتيجة التطور في الأنظمة المصرفية مو جهة واتساع حجم الأعمال ا

يرافقيه ميو ارتفياع حجيم المخياطرةذ والي ي يليمو بالتيالي ارتفياع ىييراداا و ربيا   وما
هيي ه البنييوك ويعتبيير معييدل العائييد علييى الأصييول مييو الميشييراا المهميية التييي تقيييس 

قدرتيه عليى مواجهية الأخطيار المحتملية وبنياء  كفاءة ر س المالذ ومو  مّ قوة البنيك و 
عليهذ فإو ه ا البحث يبحث في نمو ج مقتر  للتنبي به ا الميشر لمواجهة التغييراا 

 .ر  عو تغير ه ا الميشر بشكل متدو  المحتملة والتي تط
جينكينييزذ نمييا ج  ريميياذ  -تحليييل السلاسييل الزمنيييةذ بييوكس الكلميياا المفتاحييية 

 الاستقراريةالتنبيذ 

                                                           
 جامعة دمشق.  -كلية الاقتصاد -مدرس في قسم الإحصاء التطبيقي *
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Using Box-Jenkins Methodology Test 

To Analyze the General Trend of the Rate of 

Return on Assets in the Private Banking Sector 
"An applied study on private banks in the Syrian 

Arab Republic for the period 2009-2017" 

 

Dr. Yasser Aljundi
*
  

Abstract 

 
The banking sector plays an important role in the economy 

because of its importance in mobilizing financial resources from 

cash surplus units, as it works to use them in various investment 

channels, which may help the economic sectors to carry out their 

various activities. 

The rules used in banks to guard against risks have witnessed 

great development in recent years as a result of the development in 

banking systems on the one hand, and the expansion of the 

business volume and the accompanying increase in the size of the 

risk, which thus ensures high returns and profits for these banks. 

The rate of return on assets is one of the important indicators that 

measure the Capital Efficiency, and hence the bank’s strength and 
ability to cope with potential risks. 

Accordingly, this research examines a proposed model for 

forecasting this indicator in order to face the potential changes 

that arise from changing this indicator in a minimal way. 

 

Keywords: Time Series Analysis, Box-Jenkins, Arima Models, 

Forecast, Stability. 

 
                                                           

 * Lecturer at Department of Applied Statistics- Faculty of Economics, Damascus 

University.  
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 المقدمة -1

في الاقتصاد لأهميته في تعبئةة المةوارد الماليةة مة   ا  مهم يلعب القطاع المصرفي دورا  
مةا قةد  وحدات الفائض النقدي؛ إذ يعمل على استخدامها في القنةوات الاسةتامارية المختلفةة

 .يساعد القطاعات الاقتصادية لمباشرة نشاطاتها المتنوعة
فةي السةنوات  ا  كبير  ا  البنوك للاحتراز م  الأخطار تطور وقد شهدت القواعد المتبعة في 

يرافقةه  الأخيرة نتيجةة التطةور فةي الأن مةة المصةرفية مة  جهةة واتسةاع حجةم الأعمةال ومةا
مةة  ارتفةةاع حجةةم المخةةاطرةي والةةذي ييةةم  بالتةةالي ارتفةةاع إيةةرادات هةةذ  البنةةوك و رباحهةةاي 

علةةى الأصةةول مةة  الماشةةرات المهمةةة التةةي تقةةيس كفةةاءة ر س المةةال ويعتبةةر معةةدل العائةةد 
ومةة  اةةمة قةةوة البنةةك وقدرتةةه علةةى مواجهةةة الأخطةةار المحتملةةةي وبنةةاء عليةةه فةة   هةةذا البحةة  
يبحةة  فةةي نمةةوذح مقتةةر  للتنبةةا بهةةذا الماشةةر لمواجهةةة التليةةرات المحتملةةة التةةي تطةةر  عةة  

 تلير هذا الماشر بشكل متدني.
 لحااتعاريف ومصط - 2

  و سنوات. ا   و شهور  ا  سلسلة تواريخ معينة قد تكو   يامالسلسلة الزمنية: تمال قيم  اهرة ما في 
الاتجةةا  العةةام للسلسةةلة: التليةةرات الأساسةةية طويلةةة الأمةةد فةةي السلسةةلة الزمنيةةة دو  الأخةةذ 

 بعي  الاعتبار التليرات الموسمية والطارئة والدورية.
معةةدل العائةةد علةةى الأصةةول: يقةةيس هةةذا المعةةدل مةةدف فاعليةةة الإدارة فةةي اسةةتخدام المةةوارد 
المتاحةةةي ومةةدف قةةدرتها علةةى تحقيةةق العوائةةد مةة  الأمةةوال المتاحةةة مةة  مختلةة  المصةةادر 

 التمويليةي وبالتالي فهو يعكس  ار الأنشطة التشليلية والتمويلية بالمنشأة. 
 الإطار العام للبحث -3

يةةةل الاتجةةةا  العةةةام للمتليةةةرات الماليةةةة والمصةةةرفية باسةةةتخدام التحليةةةل الحةةةدي  يعةةةدة تحل
جينكينةةزم مجةةالا  مهمةةا للعديةةد مةة  البةةاحاي  -للسلاسةةل الزمنيةةة سولا سةةيما منهجيةةة سبةةوكس 
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إلةةى  هميةةة اسةةتخدام تحليةةل السلاسةةل الزمنيةةة م   (Borovkova et al, 2003فقةةد  شةةار
 لمجالات الاقتصادية.للمتليرات المالية وربطها بمختل  ا

وبنةةاء عليةةه فقةةد تصةةدف هةةذا البحةة  لإمكانيةةة اسةةتخدام المنهجيةةة الحدياةةة فةةي تحليةةل 
السلاسةةل الزمنيةةةة فةةي دراسةةةة الاتجةةا  العةةةام لأحةةد مقةةةاييس الكفةةاءة المصةةةرفية فةةي القطةةةاع 
المصرفي السورية الخاص سمعدل العائد على الأصولمي في محاولة للوصول إلى نموذح 

 با بهذا الماشر.مقتر  للتن
 مشكلة البحث 1 – 3

 تتلخص مشكلة البح  في الإجابة على الساالي  التاليي :
هل يمك  بناء نموذح ريايي يمك  م  التنبا بمعةدل العائةد علةى الأصةول فةي  .1

جينكينةةزم فةةي تحليةةل  -سبةةوكس المصةةار  الخاصةةة السةةورية باسةةتخدام منهجيةةة
 السلاسل الزمنية؟

جينكينةةزم  و  - يهةةا  فيةةل للتنبةةا بماشةةر المعةةدل علةةى الأصةةول نمةةاذح سبةةوكس .2
الانحةةدار التقليةةدي فةةي يةةوء قصةةر الفتةةرة الزمنيةةة وعةةدم تةةوافر بيانةةات شةةهرية  و 

 ربعية بشكل كامل ولكل البنوك عينة الدراسة.
  هداف البحث 2 – 3

 يهد  هذا البح  إلى ما يأتي:
جينكينةةزم لدراسةةة  -الزمنيةةة منهجيةةة سبةةوكساسةةتخدام التحليةةل الحةةدي  للسلاسةةل  -1

 حركة معدل العائد على الأصول في البنوك الخاصة في الجمهورية العربية السورية.
الاسةةتفادة مةة  النتةةائل فةةي التنبةةا بماشةةر معةةدل العائةةد علةةى الأصةةول فةةي البنةةوك  -2

 الخاصة في سورية مستقبلا .
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  همية البحث 3 – 3

 قطتي  الأساسيتي  الآتيتي :تنبع  همية هذا البح  م  الن
 تسليط اليوء على  حد ماشرات قياس الكفاءة المصرفية في القطاع المصرفي في سورية. .1
 ا  عائةةد علةةى الأصةةول فةةي سةةورية اعتمةةادتةةوفير نمةةوذح ريايةةي مقبةةول للتنبةةا بمعةةدل ال .2

جينكينةةةزم فةةةي التحليةةةل الحةةةدي  للسلاسةةةل الزمنيةةةة  و نمةةةاذح -علةةةى منهجيةةةة سبةةةوكس 
 التقليدية.الانحدار 

 منهجية ومتغيراا البحث 4 – 3
  سلوب البحث  –  

لدراسة مشكلة البح  وتحقيق  هدافه المرجوة اعتمد المنهل الوصفي التحليلي بواسطة 
 مي2017 – 2009وص  مجتمع البح  المتماةل بالمصةار  الخاصةة فةي سةورية خةلال الفتةرة س

كةةةةأداة  (ARIMA)جينكينةةةةزم  -اةةةةم اسةةةةتخدام المةةةةنهل التحليلةةةةي بواسةةةةطة منهجيةةةةة سبةةةةوكس
 حدياة ونماذح الانحدار التقليدية لدراسة الاتجا  العام لهذا الماشر.

 متغيراا البحث -ب
 تيم  البح  متليري   ساسيي  ااني ي وهما:

 معدل العائد على الأصول في البنوك الخاصة في سورية. -
 .2017حتى  2009بترتيب السنوات م   الزم  ممالا   -

 البحث عينة –ج 

لدراسةةة معةةدل العائةةد علةةى الأصةةول  ا  خاصةة ا  عينةةة البحةة  بأحةةد عشةةر مصةةرف تمالةةت
مي والجةةدول التةةالي ي هةةر المصةةار  المعتمةةدة فةةي البحةة  2017 – 2009خةةلال الفتةةرة س

 وسنة تأسيس كل منها:
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 قائمة بأسماء المصارف المم لة لعينة الدراسة حسب سنة العمل في سورية
 العمل سنة اسم المصرف

 2004 بيمو السعودي الفرنسي

 2004 سورية والمهجر

 2004 الدولي للتجارة والتمويل

 2005 عوده سورية

 2005 سورية -بيبلوس

 2007 سورية والخليج

 2005 البنك العربي

 2008 بنك الشرق

 2009 فرانس بنك

 2008 سورية -الأردو

 2009 بنك قطر الوطني

 اعتمادا على البياناا المحصلة مو البنوك.مو ىعداد الباحث 

 الجانب التطبيقي - 4
هناك عدد م  المسلمات التي تستند إليها عملية التنبا باستخدام النماذحي ويجب  خةذ 

 هذ  المسلمات قبل الدخول إلى إجراءات البح  وتنفيذ ي و هم هذ  المسلمات:
 مستقبل.بالواقع الحقيقي لل ا  يقيني ا  لا يمك  التنبا تنبا  -1
تعدة صحة البيانات المستخدمة في عملية التنبا م   هم الشروط للوصول إلى تنباات  -2

 فعالة ودقيقة.

معينةةةةةل كةةةةالكوار  الطبيعيةةةةة والأزمةةةةات لعةةةةدم تةةةةوافر البيانةةةةات  لا يمكةةةة  التنبةةةةا ب ةةةةواهر -3
الكافيةةةة عنهةةةاي وبالتةةةالي لا يمكةةة  التنبةةةا براةةةار هةةةذ  ال ةةةواهر فةةةي متليةةةرات الدراسةةةة. 

 م2003 ميساللنا
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 خطواا بناء النمو ج 4-1

يقوم استخدام النماذح الريايية على استخدام البيانات عة  المايةي للتنبةا بالمسةتقبل 
 وتقةةةدير ماشةةةراتهي وتعتبةةةر السلاسةةةل الزمنيةةةة مةةة  الأدوات المهمةةةة فةةةي الدراسةةةات التنبايةةةة

القائمةةةة علةةةى دراسةةةة الاتجةةةا  العةةةام للبيانةةةات التاريخيةةةة والاعتمةةةاد عليهةةةا فةةةي تقةةةدير القةةةيم 
 المستقبلية على المدف القصيري وبشكل عام ف   عملية بناء  ي نموذح تمر بالخطوات الآتية:

  ولا   تحديد النمو ج
        زم  مةةةةةةع الةةةةةة ا  تابعةةةةة ا  بيةةةةةةاني لقةةةةةيم ال ةةةةةةاهرة بوصةةةةةفها متليةةةةةةر وذلةةةةةك بواسةةةةةةطة التمايةةةةةل ال

سكمتليةةر مسةةتقلم وبنةةاء علةةى شةةكل الانتشةةار يمكةة  تحديةةد النمةةوذح الريايةةي المناسةةبي 
ويُعتمةةةد علةةةى بعةةةض الماشةةةرات لمقارنةةةة النمةةةاذح فةةةي حةةةال كةةةا  هنةةةاك إمكانيةةةة لتوفيةةةق  كاةةةر مةةة  

ي والجةذر (Coefficient Of Determination)نموذح. وم   هم هذ  الماشةرات: معامةل التحديةد 
ي إذ م وغيرهةاRoot Of mean Square Errors – RMSEلمتوسةط مربةع الأخطةاء س التربيعةي

خةةر بحيةة  يُختةةار النمةةوذح الةةذي يعطةةي  ا  يميةةةز اعتمةةاد علةةى هةةذ  الماشةةرات بةةي  نمةةوذح وُ
  على قيمة لمعامل التحديد و قل قيمة للماشري  الآخري .

  انيا   تطبيق النمو ج
يانةةةات السلسةةةلة الزمنيةةةة المدروسةةةة لتقةةةدير بعةةةد تحديةةةد النمةةةوذح الأنسةةةب يطبةةةةق علةةةى ب

 المعالم بواسطة طرائق دراسة السلاسل الزمنية الإحصائية.
  ال ا   اختبار النمو ج  

يُختبَةةر النمةةوذح المحةةةدد قبةةل اعتمةةاد  بصةةةورة نهائيةةة للتنبةةاي وذلةةةك بواسةةطة عةةدد مةةة  
 الاختبارات  همها اختبار فيشر لجودة توفيق النموذح.

 على النمو ج المحدد. ا  القيم التنبيية اعتمادا   تقدير رابع
 1976م م  قبل بوكس وجينكينز عةام ARIMAجينكينزم س -طُوةرت منهجية سبوكس

لدراسة السلاسل الزمنية المستقرة وتحليلها. وتعر  السلسلة الزمنية المستقرة بأنها السلسلة 
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السلسةةلة الزمنيةةةي كمةةةا    التةةي يكةةو  تباينهةةا ووسةةطها الحسةةابي اةةابتي  علةةى طةةول زمةة  
نمةا علةى المسةافة بةي  الةزمني   التباي  المشترك بي  فترتي  لا يعتمد على النقطة الزمنية وا 

 سالفجوة الزمنية  و الإبطاء الزمنيم.
مي وهةي ARIMA modelsجينكينةزمي  ييةا ي بنمةاذح  ريمةا س -تعةر  طريقةة سبةوكس

 سط الحسابياختصار لتعبير "الانحدار الذاتي المتكامل للو 
 (Auto regressive integrated moving average) والذي يعبر عنه بالصةيلة العامةة "

م التةي تشةير إلةى درجةة pإذ تحدد هذ  النماذح بواسطة المعالم الالااةة س م؛p,d,qبالشكل س
م التةي تشةير إلةى درجةة qستشير إلى درجة تكامل السلسلةي و التي (d)والانحدار الذاتيي 

 المتحرك. المتوسط
ويعر  الانحدار الذاتي بأ  قيمة السلسلة في زم  معي  تتعلةق بقيمتهةا فةي الةزم   و 
الأزمنة السابقةي ف ذا كانت قيمة السلسلة في زم  معي  تتحةدد بقيمتهةا السةابقة فة   درجةة 

ذا كانةت تتعلةق بقيمتةي  سةابقتي  فة   p=1الانحةدار الةذاتي هةي س ي و مةا إ  لةةم (p=2)مي وا 
 م.p=0قيمة السلسلة بأي قيمة سابقة ف   درجة الانحدار الذاتي تكو  ستتأار 

وتشةةةير درجةةةة المتوسةةةط المتحةةةرك إلةةةى    قيمةةةة السلسةةةلة فةةةي زمةةة  معةةةي  تتحةةةد بقيمةةةة 
الخطةةةأ العشةةةوائي الةةةذي يماةةةل الفةةةرق بةةةي  قيمةةةة السلسةةةلة فةةةي ذلةةةك الةةةزم  وقيمةةةة المتوسةةةط 

كانةت قيمةة السلسةلة فةي الةزم  الحةالي المتحرك في الزم  نفسه  و في  زمنة سةابقة. فة ذا 
ذا كانةةت قيمةةة السلسةةلة تتةةأار 0م تأخةةذ القيمةةة سqلا تتةةأار بهةةذا الخطةةأ فةة   المعلمةةة س مي وا 

 م وهكذا.d=1بالخطأ العشوائي السابق ف   س
م إلى درجة اسةتقرار السلسةلة الزمنيةة؛  ي  نهةا درجةة الفةروق dوتشير معلمة التكامل س
استقرار السلسلةي ف ذا كانةت السلسةلة مسةتقرة فة   هةذ  المعلمةة  التي يجب حسابها لتحقيق

ذا استقرت بعد  خذ الفرق الأول ف ننا نقول   0تأخذ القيمة س  وهكذا. d=1مي وا 
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وبطبيعةةة الحةةةال فةةة   السلسةةةلة الأفيةةةل هةةةي السلسةةلة التةةةي تحقةةةق  قةةةل قيمةةةة لمعلمتةةةي 
الانحدار الذاتي والمتوسط المتحركي وتستخدم دالةة الارتبةاط الةذاتي ودالةة الارتبةاط الةذاتي 
الجزئي لتحقيق هذ  اللايةي وفيما يخص الكش  ع  اسةتقرار السلسةلة فتسةتخدم اختبةارات 

 ي فولر وديكي فولر الموسع لتحديد درجة استقرار هذ  السلسلة.عديدة  همها اختبار ديك
 خامسا   السير العشوائي 

 ا  التنبةةا بقيمهةةا المسةةتقبلية اعتمةةادتعةةر  عمليةةة السةةير العشةةوائي بأنهةةا عمليةةة لا يمكةة  
ةةةةاي ويأخةةةةذ  علةةةةى مايةةةةي العمليةةةةةي  ي    قةةةةيم هةةةةذ  العمليةةةةة غيةةةةر مرتبطةةةةة ببعيةةةةها بعي 

 لسير العشوائي الشكل الخطي التالي:النموذح البسيط لعملية ا
Yt=Yt-1 +et 

 .𝜎2وتباي  اابت  (0)تتبع التويع الطبيعي المعياري عند وسط حسابي  etحي  
 سادسا   نمو ج السير العشوائي مع الانجراف 

 يأخذ نموذح السير العشوائي مع الانجرا  الشكل التالي:
Yt = Y0 + at +∑ 𝒆𝒕𝒏𝒕=𝟏 

السابقة بأ  قيمة السلسةلة تتحةدد بمةركبتي  الأولةى تماةل الاتجةا  العةام وت هر الصيلة 
∑والاانيةةة تشةةير إلةةى الاتجةةا  العةةام المحتمةةل  Y0 + at)الحتمةةي س 𝑒𝑡𝑛𝑡=1 ي ويعتبةةر شةةرط

الأخطةةةاء العشةةةوائية غيةةةر المرتبةةةة بمتوسةةةط معةةةدوم وتبةةةاي  اابةةةت يةةةم  دراسةةةة السلاسةةةل 
 الزمنية  حد  مالة هذ  العملية.

 التطبيق ومناقشة النتائج  - 5
 ىحصاءاا وصفيّة 1 – 5

بدايةةة  وجةةدت بعةةض الإحصةةاءات الوصةةفية كالوسةةط الحسةةابيي والانحةةرا  المعيةةاريي 
 إيافة إلى اختبار التوزع الطبيعي الملخصة في الشكل البياني الآتي:
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Series: ROA

Sample 2009 2017

Observations 9

Mean       0.278594

Median   0.130414

Maximum  1.132868

Minimum -0.436923

Std. Dev.   0.494330

Skewness   0.567001

Kurtosis   2.444817

Jarque-Bera  0.597822

Probability  0.741626 

 
 على الأصول.( الإحصاءاا الوصفية لمعدل العائد 1الشكل)

 .Eviewsمو ىعداد الباحث باستخدام 
ي هةةةر الشةةةكل البيةةةاني السةةةابق المةةةدرح التكةةةراري لسلسةةةلة معةةةدل العائةةةد علةةةى الأصةةةول 

ي ا  تقريبةة 0.279لهةذا المعةةدل قةد بلةة   خةلال فتةةرة الدراسةةي وكمةةا يبةدو فةة   الوسةط الحسةةابي
ي فةي حةي  رصةدت 2016وقةد رصةدت فةي العةام  ا  تقريبة 1.133د كانت  علةى قيمةة لةه وق

ي كمةةةةا ي هةةةةر الشةةةةكل نتيجةةةةة اختبةةةةار 0.4369-إذ بللةةةةت  2017 دنةةةةى قيمةةةةة فةةةةي العةةةةام 
Jarque – Bera   مةع مسةتوف  0.5978للتةوزع الطبيعةيي وقةد بللةت قيمةة هةذا الاختبةار

 دلالة محسوب مقابل
مةةا يعنةةي     ي0.05ي وهةةي  علةةى مةة  مسةةتوف الدلالةةة الن ةةري 0.74م بلةة  P-Valueس

 ي  و  نه م  مجتمع يتوزع طبيعي ا.ا  المتلير يتوزع طبيعي
 تحليل الاتجاه العام لسلسلة معدل العائد على الأصول   2 – 5

تةم تتبةع تطةةور حركةة متليةةر البحة  سمعةةدل العائةد علةةى الأصةولم خةةلال فتةرة الدراسةةة 
 ا  بقيمهةا المسةتقبلية اعتمةةادللتنبةا لتحديةد اتجاههةا العةام اةم تحديةد نمةةوذح الانحةدار الممكة  

 جينكينزم. –قبل تطبيق منهجية سبوكس  لا  مستق ا  على الزم  بوصفه متلير 
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م خةلال ROAي هر الشكل البياني التالي الاتجا  العام لمعةدل العائةد علةى الأصةول س
 :2017إلى عام  2009فترة الدراسة الممتدة م  عام 
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 الاتجاه العام لمعدل العائد على الأصول.( 1الشكل )

 .E-Viewsمو ىعداد الباحث باستخدام 
مةة  الشةةكل فةة   السلسةةلة غيةةر مسةةتقرة سةةواء علةةى مسةةتوف الوسةةط  ا  وكمةةا يبةةدو وايةةح

ائةد علةى الحسابي  و على مستوف التباي ي كما ويبدو م  الشكل بأ  سلسلة قيم معةدل الع
مةة  الخطةةي إذا مةةا اسةةتانينا القيمةةة المتطرفةةة الةةدنيا فةةي  ا  قريبةة ا  عامةة ا  الأصةةول ت هةةر اتجاهةة

 .2017العام 
جينكينةةةزمي تةةةم توفيةةةق  -وبنةةةاء عليةةةهي وقبةةةل تحليةةةل السلسةةةلة بحسةةةب منهجيةةةة سبةةةوكس

ومقارنة كل مة  النمةوذح الخطةي والنمةوذح التربيعةي والأسةي لمعةدل العائةد علةى الأصةول 
ROA   كدالةةة فةةي الةةزمtعلةةى معامةةل التحديةةد  ا  ذح اعتمةةادد تمةةت مقارنةةة هةةذ  النمةةاي وقةة

والجذر التربيعي لمتوسط مربع  ( Adjusted Coefficient Of Determination)المعدل 
 فكانت النتائل التالية: (Root Mean Square Errors)الأخطاء 
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 (3.2.1( نتيجة اختبار النما ج ال لا ة )الخطي والتربيعي والأسي( لمقارنته )الملاحق 1الجدول )
 النمو ج

معامل التحديد 
 المعدل

الج ر التربيعي لمتوسط مربع 
 الأخطاء

 معامل الانحدار
معنوية معامل 

 الانحدار

 0.3618 0.062 0.4373 0.006 الخطي

 0.3979 0.0279 التربيعي
0.3723 0.2389 

-0.0310 0.307 

0.0000431- 0.4321 0.080 الأسي  0.0637 

 E-Veiwsمو ىعداد الباحث باستخدام برنامج 
ويلاحةةة  مةةة  الجةةةدول السةةةابق بةةةأ  معةةةاملات التحديةةةد المعدلةةةةي قةةةد كانةةةت منخفيةةةة 

%م مةةةع عةةةدم معنويةةةة  ي مةةة  معةةةاملات الانحةةةدار 3للنمةةةاذح المقترحةةةة الالااةةةة س قةةةل مةةة  
            الناتجةةةةةي مةةةةا يعنةةةةي عةةةةدم صةةةةلاحية  ي مةةةة  هةةةةذ  النمةةةةاذح سنمةةةةاذح الانحةةةةدار التقليديةةةةةم

لنمذجة معدل العائد على الأصول خلال فترة الدراسة بوصفها دالة في الزم ي وبناء على 
م (ARIMAجينكينةةةزم  -ذلةةةك فقةةةد انتقةةةل الباحةةة  مباشةةةرة إلةةةى اسةةةتخدام منهجيةةةة سبةةةوكس

 القائمة على تحليل الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة والفروق.

 جينكينز( -صول باستخدام منهجية )بوكسنم جة معدل العائد على الأ 3 – 5
تتبةةع إ ة الفريةةية الأساسةةية التةةي تنطلةةق منهةةا هةةذ  المنهجيةةة هةةي   ة السلسةةلة الزمنيةةة 

ي وقةةةد تةةةم التأكةةةد مةةة  شةةةرط التوزيةةةع الطبيعةةةي بواسةةةطة 1كةةةالتوزع الطبيعةةةي ا  معلومةةة ا  توزيعةةة
ذا م تخيةع للتوزيةع الROAالسةابق؛ إذ إ  سلسةلة س  Jarque – Beraاختبةار  طبيعةي. وا 

كما  ا  وايح ا  خطي ا  عام ا  ف   السلسلة تتبع اتجاه 2017ما استانيت القيمة المتطرفة لعام 
 ي هر الشكل البياني التاليي والذي وفةق بعد  خذ فرق واحد سإبطاء زمني واحدم:

                                                           
1
 A. Ratnadip, R. K. Agrawalm, An Introductory Study on Time Series Modeling 

and Forecasting, 2007,p8. 
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 بعد  خ  الفروق ( الاتجاه العام لمعدل العائد على الأصول2الشكل البياني )

 Eviewsمو ىعداد الباحث باستخدام 
 دراسة استقرار السلسلة 4 – 5

 تصاغ الفريية التي تختبر استقرار السلسلة الزمنية باختبار وجود جذر للوحدة كما يلي:
H0:Unit Root is exist ( السلسلة غير مستقرة) 

H1:Unit Root isn't exist (السلسلة مستقرة) 
                 مي عنةةةةةةةةةد المسةةةةةةةةةتوف 1م سالشةةةةةةةةةكل (ROA  هةةةةةةةةةر التمايةةةةةةةةةل البيةةةةةةةةةاني لسلسةةةةةةةةةلة كمةةةةةةةةةا 

غير مستقرة على مسةتوف كةل مة  التبةاي  والمتوسةطي وعنةد  ف نهاس ي قبل  خذ  ية فروقم 
م ف   السلسلة غير مستقرة م  حي  الوسط الحسابي ولو ROA(-1) خذ الفروق الأولى س

 ا  لباح  باختبار جذر الوحدة اعتمادا ي ولتأكيد النتيجة قام ا   التباي  قد   هر  كار سكون
الاتجةا  لمختل  الحالات الممكنةة سدو  حةد التقةاطع  و  (ADF)اختبار ديكي فولر الموسع على 

 م10إلى  4العام ومع وجودهما معا مي فكانت النتائل المويحة في الجدول التالي سالملاحق 
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 استقرار السلسلة الزمنية لمعدل العائد على الأصول( نتائج اختبار 2الجدول)

 درجة الفروق الحالة

المقابلة  tقيمة 
لاختبار ديكي 
 فولر الموسع

معنوية اختبار 
ديكي فولر 

 الموسع

 النتيجة

دوو معامل 
التقاطع  و 
 الاتجاه العام

 رف؛ العدم )السلسلة مستقرة( 0.0328 2.249- عند المستوى

 خ  معامل  مع
التقاطع فقط 
ودوو الاتجاه 

 العام

 0.1536 2.494- عند المستوى
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

عند الفرق 
 الأول

-2.984 0.0905 
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

عند الفرق 
 ال اني

-1.81 0.3374 
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

بعيو مع الأخ  
الاعتبار معامل 

التقاطع 
 والاتجاه العام

 0.0862 3.874- عند المستوى
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

عند الفرق 
 الأول

-2.279 0.3871 
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

عند الفرق 13
 ال اني

-1.515 0.709 
قبول فرلية العدم )السلسلة 

 غير مستقرة(

 Eviewsمو ىعداد الباحث باستخدام 
يلحةة  مةةة  الجةةةدول السةةابق    سلسةةةلة معةةةدل العائةةد علةةةى الأصةةةول لةةم تسةةةتقر بوجةةةود 

سالانجةةرا م حتةةى عنةةد  ا  الاتجةةا  العةةام معةةمعامةةل التقةةاطع فقةةط  و بوجةةود معامةةل التقةةاطع و 
عةةةةي   خةةةذ الفةةةةروق الاانيةةةةةي إلا  نهةةةةا تسةةةةتقر دو   خةةةذ معامةةةةل التقةةةةاطع  و الاتجةةةةا  العةةةةام ب

الاعتبةةاري وذلةةك عنةةد المسةةتوف ودو  الحاجةةة إلةةى  خةةذ  ي فةةرقي مةةا يعنةةي إمكانيةةة دراسةةة 
 . (d=0)النموذح عند درجة فروق

 :MA(q)ودرجة المتوسط المتحرك  AR(p)تحديد درجة الانحدار ال اتي  5 – 5
م ومة  دو  0بعد    حدةدت درجة الفروق التي تسةتقر عنةدها السلسةلةي والتةي كانةت س

الأخةةةذ بعةةةةي  الاعتبةةةةار معامةةةل التقةةةةاطع  و الاتجةةةةا  العةةةةامي دُرسةةةت دالتةةةةا الارتبةةةةاط الةةةةذاتي 
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والارتباط الذاتي الجزئي لتحديد رتبتي الارتباط الذاتي والمتوسط المتحركي والشكل البياني 
   الدالتي :التالي يويح هاتي

 
يلاحةةةةةةة  مةةةةةةة  الشةةةةةةةكل البيةةةةةةةاني السةةةةةةةابق    كةةةةةةةل مةةةةةةة  معةةةةةةةاملات الارتبةةةةةةةاط الةةةةةةةذاتي 

(Autocorrelation)  والارتباط الذاتي الجزئةي لةم ت هةر  يةة معنويةة إحصةائية وعنةد عةدد
مي وذلك بواسطة مجالات الاقة المويةحة فةي الشةكل البيةاني K =8فجوات زمنية عددها س

ي ما يعني غياب  ي درجة (Prob)السابق إيافة إلى مستويات الدلالة المحسوبة المقابلة 
ي وبالتةةالي MA(q) و المتوسةةطات المتحركةةة  AR(p)لكةةل مةة  نمةةوذجي الانحةةدار الةةذاتي 

ه ممةةا تقةةدمي إيةةافة إلةةى نتةةائل لهةةذ  السلسةةلة؛ إذ إنةة ARIMAعةدم إمكانيةةة توفيةةق نمةةوذح 
ي وذلةةك دو  الأخةةذ ARIM(0,0,0)اختبةةار الاسةةتقراري فةة   النمةةوذح ي هةةر الشةةكل التةةالي 

 بعي  الاعتبار حد التقاطع سالاابتم والاتجا  العام سمعامل الانجرا م وعند المستوف.
لاعتبةار لةم  و منفردي م بعي  ا ا  ذ حد التقاطع والاتجا  العام سمعكما تبي  بأنه عند  خ

لقصر السلسلة الزمنية فةلا يمكة   خةذ  يةة  ا  لاانيةي ون ر تستقر السلسلة حتى عند الفروق ا
 فروق إيافية. 

مة  الجةةدير بالةةذكر فةةي هةذ  الحالةةةي  نةةه وباسةةتخدام الحةزم الإحصةةائيةي ولةةو تةةم توفيةةق 
عنةةد  ي درجةةةات لكةةل مةةة  الانحةةدار الةةةذاتي  و المتوسةةطات المتحركةةةةي  ARIMAنمةةاذح 
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فةة   هةةذ  الحةةزم سةةتعطي نتائجةةا  لمعلمةةات هةةذ  النمةةاذح إلا     ي مةة  هةةذ  المعلمةةات لةة  
 يكو  معنوي ا س ي غير دالا  إحصائيا مي ولبيا  ذلك فقد قام الباح  بتوفيق النماذح الآتية:

ARIMA(1,0,1) يARIMA(2,0,1) يARIMA(1,0,2)    يARIMA(2,0,2) فلةةةةم .
 م.11/12/13/14للمعلمات سالملاحق  ت هر  ي منها  ي معنوية إحصائية

بنةةةاء علةةةى مةةةا سةةةبقي قةةةام الباحةةة  بتوفيةةةق نمةةةوذح الانحةةةدار التقليةةةدي الخطةةةي البسةةةيط 
لسلسلة معدل العائد على الأصول لك  بعد حذ  القيمة الشاذة سالتي سببت عدم معنويةة 

ي 2017نمةاذح الانحةةدار المقترحةة السةةابقةمي وهةذ  القيمةةة هةي قيمةةة معةدل العائةةد فةي عةةام 
والشكل البياني التالي ي هر مقارنة الاتجا  العام لسلسلة معدل العائد مع الةزم  فةي حالةة 

 وجود هذ  القيمة وفي حالة عدم وجودها:

 
 .Eviews( مو ىعداد الباحث باستخدام 3الشكل)

 بناء نمو ج الانحدار التقليدي 6 – 5
العائةةد علةةى الأصةةول بعةةد كمةةا ي هةةر مةة  الشةةكل البيةةاني السةةابق فةة   سلسةةلة معةةدل 

م ت هةةةر اتجاهةةةا  عامةةةا  وايةةةحا ي كمةةةا يمكةةة     يوفةةةةق Adj_ROAحةةةذ  القيمةةةة الشةةةاذة س
نمةةوذح انحةةدار  سةةيي وبالتةةالي فقةةد قةةام الباحةة  بتوفيةةق كةةل مةة  هةةذي  النمةةوذجي  وتحديةةد 

 م:16و 15النموذح الأفيلي فكانت النتائل التالية الملاحق س
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 معنوية معامل الانحدار معامل الانحدار الج ر التربيعي لمتوسط مربع الأخطاء دلمعامل التحديد المع النمو ج

 0.0014 0.166 0.167 %81.09 الخطي

 0.0024 0.00039 0.182 %77.67 الأسي

كمةةا ي هةةر الجةةدول السةةابق فةة   كةةل مةة  نمةةوذجي الانحةةدار الخطةةي والأسةةي يعتبةةرا  
       مقبةةةةةةولي ؛ إذ إ  معامةةةةةةل الانحةةةةةةدار فةةةةةةي كةةةةةةل مةةةةةة  الحةةةةةةالتي    هةةةةةةر معنويةةةةةةة إحصةةةةةةائية 

م كما    معامل التحديد المعدل ي هر قيمة جيدة 0.05س دنى م  مستوف الدلالة الن ري 
الخطةةي البسةةيط يعةةدة الأفيةةل؛ إذ بللةةت قيمةةة معامةةل  لكةةل منهمةةاي إلا    نمةةوذح الانحةةدار

%ي وهةي  علةةى مة  قيمةةة معامةل التحديةةد المعةدل المقابةةل لنمةةوذح 81.09التحديةد المعةةدل 
الانحةةةدار الأسةةةةيي كمةةةةا    الجةةةذر التربيعةةةةي لمتوسةةةةط مربةةةةع الأخطةةةاء كةةةةا  فةةةةي النمةةةةوذح 

 الخطي  دنى منها في النموذح الأسي.
ذح الخطةي المقتةر  لنمذجةة سلسةلة معةدل العائةد علةى بناء عليةهي يمكة  صةياغة النمةو 

 م:18الأصول مع الزم  بالشكل الخطي التالي سالملحق
ROA =-0.378 +0.1659*t 

(0.150)      (0.0298)         

 تفسير النمو ج  7 – 5
تليةر الزم  بمقدار وحدة واحدة سعاما  واحدا م سبب تليرا  متوسطا  في معةدل العائةد  إ ة 

مةةل التحديةةد وبجهةةة التليةةر نفسةةهاي وكمةةا ي هةةر معا 0.1659علةةى حقةةوق الملكيةةة بمقةةدار 
 ا  د علةى الأصةول يمكة  تفسةير  اعتمةادم  التباي  في معدل العائ ا  % تقريب81المعدل ف   

 على تلاير الزم .
 تحليل معنوية النمو ج 8 – 5

كما   هرت قيمة الجذر التربيعي لمتوسط الأخطاء المتدنية ف   النمةوذح الخطةي يعةدة 
ي كما   هرت قيمة معامل التحديد المعدل النتيجة نفسها. ا مقبولا   نموذج 
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م فقةد بللةت 18لمعنويةة النمةوذح ككةل سالملحةق   F-Fisherوبةالن ر إلةى قيمةة اختبةار
مي مةةةا يعنةةةي 0.00114مسةةةتوف معنويةةةة سمسةةةتوف دلالةةةة محسةةةوبم بلةةة  س مقابةةةل 31.027

 معنوية النموذح الخطي  ييا .
 النتائج والتوصياا 9 – 5

جينكينةةةزم فةةةي نمذجةةةة معةةةدل العائةةةد علةةةى  -لا يمكةةة  اسةةةتخدام منهجيةةةة سبةةةوكس .1
علةةى سلسةةلة زمنيةةة  ا  ع المصةةرفي الخةةاص فةةي سةةورية اعتمةةادالأصةةول فةةي القطةةا
 م  تسع مشاهدات.

تبةةةةر نمةةةةوذح الانحةةةةدار الخطةةةةي النمةةةةوذح الأماةةةةل لنمذجةةةةة معةةةةدل العائةةةةد علةةةةى يع .2
مةع  نةه نمةوذح تقليةدي وقةديم  الأصول في القطاع المصرفي الخاص في سةورية

 .ا  نسبي
يجب توفير بيانات ربعيةة  و شهرية ع  معدل العائد على الأصةول فةي القطةاع  .3

خدام طةةرق التنبةةةا المصةةرفي وعةة  غيةةر  مةة  الماشةةرات الماليةةة حتةةى يتسةةنى اسةةت
 جينكينزم. -الحدياة التي تحتاح إلى سلسلة زمنية طويلة مال منهجية سبوكس

تقريبةةا  كةةل  0.166إ  معةةدل العائةةد علةةى حقةةوق الأصةةول لةة  يتزايةةد إلا بمقةةدار  .4
 عام على صعيد القطاع المصرفي الخاص كما في سورية.

اسةي فةي اسةتخدامها فةي عموما  لا تعدة حدااة المنهجيةة  و الطريقةة المعيةار الأس .5
نمةةةا لطبيعةةةة البيانةةةات ومةةدف توافرهةةةا وخصائصةةةها الإحصةةةائية الةةةدور  التحليةةلي وا 

 الأكبر في اختيار المنهجية المناسبة.
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 الملاحق قائمة 
 جدول البيانات المستخدمة في البح  والمستخرجة م  المصار  الخاصة مويوع البح 

year t ADJ_ROA 
2009 1 -0.06502 
2010 2 0.019867 
2011 3 0.130414 
2012 4 0.109063 
2013 5 0.31832 
2014 6 0.332432 
2015 7 0.966321 
2016 8 1.132868 

 ( نمو ج الانحدار الخطي لمعدل العائد على الأصول كدالة في الزمو1ملحق )ال
 Dependent Variable: ROA   

Method: Least Squares   

  

Sample: 2009 2017   

Included observations: 9   

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C -0.033619 0.360215 -0.093331 0.9283 

T 0.062443 0.064012 0.975486 0.3618 

     
     

R-squared 0.119671     Mean dependent var 0.278594 

Adjusted R-squared 0.006090     S.D. dependent var 0.494330 

S.E. of regression 0.495833     Akaike info criterion 1.627976 

Sum squared resid 1.720954     Schwarz criterion 1.671804 

Log likelihood -5.325892     Hannan-Quinn criter. 1.533396 

F-statistic 0.951574     Durbin-Watson stat 1.763733 

Prob(F-statistic) 0.361817    
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-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ROAF

Actual: ROA

Forecast sample: 2009 2017

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.437284

Mean Absolute Error      0.282114

Mean Abs. Percent Error 108.0972

Theil Inequality Coefficient 0.505612

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.485956

     Covariance Proportion  0.514044

Theil U2 Coefficient         0.421573

Symmetric MAPE             88.02470

 ( نمو ج الانحدار التربيعي لمعدل العائد على الأصول كدالة في الزمو2الملحق )
Dependent Variable: ROA   

Method: Least Squares   

 

Sample: 2009 2017   

Included observations: 9   

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C -0.601691 0.620152 -0.970232 0.3694 

T 0.372300 0.284750 1.307465 0.2389 

T^2 -0.030986 0.027771 -1.115756 0.3072 

     
     
R-squared 0.270940     Mean dependent var 0.278594 

Adjusted R-squared 0.027920     S.D. dependent var 0.494330 

S.E. of regression 0.487381     Akaike info criterion 1.661658 

Sum squared resid 1.425239     Schwarz criterion 1.727400 

Log likelihood -4.477463     Hannan-Quinn criter. 1.519788 

F-statistic 1.114889     Durbin-Watson stat 1.828384 

Prob(F-statistic) 0.387516    

     
 

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ROAF

Actual: ROA

Forecast sample: 2009 2017

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.437284

Mean Absolute Error      0.282114

Mean Abs. Percent Error 108.0972

Theil Inequality Coefficient 0.505612

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.485956

     Covariance Proportion  0.514044

Theil U2 Coefficient         0.421573

Symmetric MAPE             88.02470
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-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ROAF

Actual: ROA

Forecast sample: 2009 2017

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.397945

Mean Absolute Error      0.314605

Mean Abs. Percent Error 113.6593

Theil Inequality Coefficient 0.436156

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.315340

     Covariance Proportion  0.684660

Theil U2 Coefficient         0.961929

Symmetric MAPE             82.58562

 
 الزمو( نمو ج الانحدار الأسي لمعدل العائد على الأصول كدالة في 3الملحق )

Dependent Variable: ROA   

Method: Least Squares   

 

Sample: 2009 2017   

Included observations: 9   

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C 0.339937 0.196503 1.729936 0.1273 

EXP(T) -4.31E-05 6.76E-05 -0.636718 0.5446 

     
     
R-squared 0.054745     Mean dependent var 0.278594 

Adjusted R-squared 0.080291     S.D. dependent var 0.494330 

S.E. of regression 0.513792     Akaike info criterion 1.699135 

Sum squared resid 1.847878     Schwarz criterion 1.742963 

Log likelihood -5.646108     Hannan-Quinn criter. 1.604555 

F-statistic 0.405409     Durbin-Watson stat 1.292436 

Prob(F-statistic) 0.544560    

     
     



 د. ياسر الجندي    ..........لتحليل الاتجاه العام لمعدل العائد جينكينز -اختبار ملائمة منهجية بوكس

 

28 

 

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ROAF

Actual: ROA

Forecast sample: 2009 2017

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.453122

Mean Absolute Error      0.356628

Mean Abs. Percent Error 317.5926

Theil Inequality Coefficient 0.538052

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.620776

     Covariance Proportion  0.379224

Theil U2 Coefficient         1.844373

Symmetric MAPE             112.5233

 
 

 ( اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول4الملحق )

 المستوى ودوو معامل التقاطع  و الاتجاه العام عند
Null Hypothesis: ROA has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.249072  0.0328 

Test critical values: 1% level  -2.937216  

 5% level  -2.006292  

 10% level  -1.598068  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 7 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:20   

Sample (adjusted): 2011 2017   

Included observations: 7 after adjustments  
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
ROA(-1) -1.299692 0.577879 -2.249072 0.0744 

D(ROA(-1)) 2.047923 1.289869 1.587698 0.1732 

     
     
R-squared 0.504724     Mean dependent var -0.065256 

Adjusted R-squared 0.405669     S.D. dependent var 0.697693 

S.E. of regression 0.537871     Akaike info criterion 1.832562 

Sum squared resid 1.446528     Schwarz criterion 1.817108 

Log likelihood -4.413967     Hannan-Quinn criter. 1.641550 

Durbin-Watson stat 1.803290    

     
 ( اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول5الملحق)     

 مع حد التقاطع ودوو اتجاه عام عند المستوى 
Null Hypothesis: ROA has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.494446  0.1536 

Test critical values: 1% level  -4.803492  

 5% level  -3.403313  

 10% level  -2.841819  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 7 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:22   

Sample (adjusted): 2011 2017   

Included observations: 7 after adjustments  

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
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ROA(-1) -1.605322 0.643559 -2.494446 0.0672 

D(ROA(-1)) 1.847391 1.293176 1.428568 0.2263 

C 0.308732 0.296120 1.042590 0.3560 

     
     

R-squared 0.610555     Mean dependent var 

-

0.065256 

Adjusted R-squared 0.415833     S.D. dependent var 0.697693 

S.E. of regression 0.533252     Akaike info criterion 1.877883 

Sum squared resid 1.137433     Schwarz criterion 1.854702 

Log likelihood -3.572592     Hannan-Quinn criter. 1.591366 

F-statistic 3.135519     Durbin-Watson stat 1.759493 

Prob(F-statistic) 0.151667    

     
اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول مع حد التقاطع ودوو  (6الملحق )     

 الاتجاه العام عند الفرق الأول

Null Hypothesis: D(ROA) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 1 (Automatic – based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.984050  0.0905 

Test critical values: 1% level  -5.119808  

 5% level  -3.519595  

 10% level  -2.898418  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 6 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA,2)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20 Time: 15:24   

Sample (adjusted): 2012 2017   

Included observations: 6 after adjustments  
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
D(ROA(-1)) -4.659941 1.561616 -2.984050 0.0584 

D(ROA(-1),2) 2.786929 0.979737 2.844569 0.0654 

C 0.546431 0.348201 1.569299 0.2146 

     
     
R-squared 0.760954     Mean dependent var -0.280056 

Adjusted R-squared 0.601591     S.D. dependent var 0.806904 

S.E. of regression 0.509315     Akaike info criterion 1.795353 

Sum squared resid 0.778206     Schwarz criterion 1.691233 

Log likelihood -2.386060     Hannan-Quinn criter. 1.378551 

F-statistic 4.774955     Durbin-Watson stat 2.252897 

Prob(F-statistic) 0.116875    

     
(اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول مع حد التقاطع ودوو  7الملحق )      

 الاتجاه العام عند الفرق ال اني
 Null Hypothesis: D(ROA,2) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.809780  0.3374 

Test critical values: 1% level  -5.604618  

 5% level  -3.694851  

 10% level  -2.982813  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 5 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA,3)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:25   

Sample (adjusted): 2013 2017   

Included observations: 5 after adjustments  



 د. ياسر الجندي    ..........لتحليل الاتجاه العام لمعدل العائد جينكينز -اختبار ملائمة منهجية بوكس

 

32 

 

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
D(ROA(-1),2) -8.296046 4.584008 -1.809780 0.2120 

D(ROA(-1),3) 4.582584 2.644641 1.732781 0.2253 

C 0.223876 0.468341 0.478019 0.6798 

     
     

R-squared 0.623588     Mean dependent var 

-

0.320888 

Adjusted R-squared 0.247176     S.D. dependent var 0.901956 

S.E. of regression 0.782586     Akaike info criterion 2.631284 

Sum squared resid 1.224882     Schwarz criterion 2.396947 

Log likelihood -3.578210     Hannan-Quinn criter. 2.002346 

F-statistic 1.656664     Durbin-Watson stat 2.196185 

Prob(F-statistic) 0.376412    

     
( اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول مع حد التقاطع والاتجاه العام 8الملحق)     

 عند المستوى
Null Hypothesis: ROA has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

Lag Length: 1 (Automatic – based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.874320  0.0862 

Test critical values: 1% level  -6.292057  

 5% level  -4.450425  

 10% level  -3.701534  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 7 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:26   
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Sample (adjusted): 2011 2017   

Included observations: 7 after adjustments  

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
ROA(-1) -3.923100 1.012591 -3.874320 0.0304 

D(ROA(-1)) 2.754466 0.919984 2.994038 0.0579 

C -1.106887 0.594862 -1.860745 0.1597 

@TREND(“2009”) 0.451360 0.179317 2.517113 0.0864 

     
     

R-squared 0.874855     Mean dependent var 

-

0.065256 

Adjusted R-squared 0.749710     S.D. dependent var 0.697693 

S.E. of regression 0.349048     Akaike info criterion 1.028347 

Sum squared resid 0.365505     Schwarz criterion 0.997439 

Log likelihood 0.400784     Hannan-Quinn criter. 0.646324 

F-statistic 6.990744     Durbin-Watson stat 2.528615 

Prob(F-statistic) 0.072269    

     
(اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول مع  حد التقاطع والاتجاه  9الملحق )     

 العام عند الفرق الأول
Null Hypothesis: D(ROA) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.278778  0.3871 

Test critical values: 1% level  -7.006336  

 5% level  -4.773194  

 10% level  -3.877714  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 6 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
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Dependent Variable: D(ROA,2)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:26   

Sample (adjusted): 2012 2017   

Included observations: 6 after adjustments  

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
D(ROA(-1)) -7.330294 3.216765 -2.278778 0.1503 

D(ROA(-1),2) 4.213303 1.795714 2.346311 0.1435 

C -0.299021 0.954063 -0.313418 0.7836 

@TREND("2009") 0.240253 0.251816 0.954079 0.4407 

     
     

R-squared 0.835723     Mean dependent var 

-

0.280056 

Adjusted R-squared 0.589306     S.D. dependent var 0.806904 

S.E. of regression 0.517108     Akaike info criterion 1.753589 

Sum squared resid 0.534800     Schwarz criterion 1.614762 

Log likelihood -1.260768     Hannan-Quinn criter. 1.197853 

F-statistic 3.391509     Durbin-Watson stat 2.503136 

Prob(F-statistic) 0.236000    

     
( اختبار استقرار سلسلة معدل العائد على الأصول مع حد التقاطع والاتجاه 10) الملحق     

 العام عند الفرق ال اني
Null Hypothesis: D(ROA,2) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=1) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 

     
     

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.515031  0.7085 

Test critical values: 1% level  -8.235570  

 5% level  -5.338346  

 10% level  -4.187634  

     
     

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 5 
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(ROA,3)   

Method: Least Squares   

Date: 02/01/20   Time: 15:27   

Sample (adjusted): 2013 2017   

Included observations: 5 after adjustments  

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
D(ROA(-1),2) -84.39154 55.70284 -1.515031 0.3714 

D(ROA(-1),3) 50.42300 33.54920 1.502957 0.3738 

C -20.34245 15.02438 -1.353963 0.4050 

@TREND("2009") 4.323086 3.157089 1.369327 0.4016 

     
     
R-squared 0.869077     Mean dependent var -0.320888 

Adjusted R-squared 0.476307     S.D. dependent var 0.901956 

S.E. of regression 0.652716     Akaike info criterion 1.975212 

Sum squared resid 0.426038     Schwarz criterion 1.662762 

Log likelihood -0.938030     Hannan-Quinn criter. 1.136628 

F-statistic 2.212685     Durbin-Watson stat 2.832676 

Prob(F-statistic) 0.450440    

     
(11الملحق )       

Dependent Variable: ROA   

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  

Date: 02/02/20   Time: 05:36   

Sample: 2009 2017   

Included observations: 9   

Convergence achieved after 28 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C 0.215296 0.498745 0.431677 0.6840 

AR(1) -0.222861 1.700883 -0.131027 0.9009 

MA(1) 0.999982 40896.96 2.45E-05 1.0000 

SIGMASQ 0.149835 662.2270 0.000226 0.9998 
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R-squared 0.310189     Mean dependent var 0.278594 

Adjusted R-squared -0.103698     S.D. dependent var 0.494330 

S.E. of regression 0.519329     Akaike info criterion 2.040194 

Sum squared resid 1.348512     Schwarz criterion 2.127850 

Log likelihood -5.180875     Hannan-Quinn criter. 1.851034 

F-statistic 0.749453     Durbin-Watson stat 1.504018 

Prob(F-statistic) 0.567709    

     
     
Inverted AR Roots      -.22   

Inverted MA Roots      -1.00   

     
     

(12الملحق )  

Dependent Variable: ROA   

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  

Date: 02/02/20   Time: 05:36   

Sample: 2009 2017   

Included observations: 9   

Convergence achieved after 36 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C 0.255653 0.277919 0.919882 0.3998 

AR(2) -0.563415 0.654096 -0.861365 0.4284 

MA(1) 0.999995 166462.3 6.01E-06 1.0000 

SIGMASQ 0.102469 802.1754 0.000128 0.9999 

     
     
R-squared 0.528249     Mean dependent var 0.278594 

Adjusted R-squared 0.245199     S.D. dependent var 0.494330 

S.E. of regression 0.429471     Akaike info criterion 1.871289 

Sum squared resid 0.922225     Schwarz criterion 1.958945 

Log likelihood -4.420801     Hannan-Quinn criter. 1.682129 

F-statistic 1.866272     Durbin-Watson stat 1.598849 

Prob(F-statistic) 0.252860    

     
     
Inverted AR Roots -.00+.75i     -.00-.75i  

Inverted MA Roots      -1.00   
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(13الملحق )  

Dependent Variable: ADJ_ROA   

Method: Least Squares   

Date: 02/02/20 Time: 06:33   

Sample: 2009 2016   

Included observations: 8   

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C -0.378365 0.150370 -2.516227 0.0455 

T 0.165866 0.029778 5.570156 0.0014 

     
     

R-squared 0.837955     Mean dependent var 0.368034 

Adjusted R-squared 0.810947     S.D. dependent var 0.443837 

S.E. of regression 0.192981     Akaike info criterion -0.240128 

Sum squared resid 0.223451     Schwarz criterion -0.220268 

Log likelihood 2.960512     Hannan-Quinn criter. -0.374078 

F-statistic 31.02664     Durbin-Watson stat 1.291675 

Prob (F-statistic) 0.001419    
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-0.4
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0.4
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1.2

1.6

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ADJ_ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ADJ_ROAF

Actual: ADJ_ROA

Forecast sample: 2009 2016

Included observations: 8

Root Mean Squared Error 0.167127

Mean Absolute Error      0.148271

Mean Abs. Percent Error 111.7540

Theil Inequality Coefficient 0.154197

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.044169

     Covariance Proportion  0.955831

Theil U2 Coefficient         0.380721

Symmetric MAPE             67.20987

 

(14الملحق )  

Dependent Variable: ADJ_ROA   

Method: Least Squares   

Date: 02/02/20   Time: 06:35   

Sample: 2009 2016   

Included observations: 8   

     
     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
C 0.140805 0.086803 1.622111 0.1559 

EXP(T) 0.000386 7.66E-05 5.034936 0.0024 

     
     
R-squared 0.808616     Mean dependent var 0.368034 

Adjusted R-squared 0.776719     S.D. dependent var 0.443837 

S.E. of regression 0.209725     Akaike info criterion -0.073723 

Sum squared resid 0.263907     Schwarz criterion -0.053863 

Log likelihood 2.294892     Hannan-Quinn criter. -0.207673 

F-statistic 25.35058     Durbin-Watson stat 1.911154 

Prob(F-statistic) 0.002369    
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-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2.0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ADJ_ROAF ± 2 S.E.

Forecast: ADJ_ROAF

Actual: ADJ_ROA

Forecast sample: 2009 2016

Included observations: 8

Root Mean Squared Error 0.181627

Mean Absolute Error      0.139749

Mean Abs. Percent Error 138.4697

Theil Inequality Coefficient 0.168321

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.053058

     Covariance Proportion  0.946942

Theil U2 Coefficient         0.428297

Symmetric MAPE             65.88317
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