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تعزيز تعلم »الوراثة« باستخدام  دورة التعلم لدى طلبة الصف 
العاشر الأساسي 

سا� عبد العزيز الخوالده

كلية العلوم التربوية - جامعــــة آل البيـــت

المفرق - الأردن

تاريخ الاستلام 25-12-2011                                   تاريخ القبول  2013-05-19

ملخص البحث
هدفــت هــذه الدراســة إلــى اســتقصاء أثــر اســتراتيجية دورة التعلــم فــي تحصيــل طلبــة الصــف 
العاشــر الأساســي فــي مــادة الوراثــة مقارنــة بالطريقــة التقليديــة فــي تدريــس الأحيــاء. تكونــت 
عينــة الدراســة مــن )158( طالبــا وطالبــة موزعيــن فــي أربــع شــعب فــي مدرســتين أساســيتين 
ــاث(. وزعــت هــذه  ــرق )مدرســة ذكــور ومدرســة إن ــة المف ــي مدين ــة ف ــدارس الحكومي مــن الم
الشــعب عشــوائيا لتشــكيل المجموعــة الضابطــة )شــعبة ذكــور وشــعبة إنــاث( والمجموعــة 
التجريبيــة )شــعبة ذكــور وشــعبة إنــاث(. تَلَقّــت المجموعــة التجريبيــة التدريــس )ن= 78( 
ــة  ــس بالطريق ــة الضابطــة )ن= 80( التدري ــت المجموع ــن تَلَقّ ــي حي ــم، ف ــتخدام دورة التعل باس

ــة(.  ــة )الاعتيادي التقليدي

ــي  ــم العامل ــي المشــترك ذي التصمي ــن الثنائ ــل التباي ــتُخْدِم تحلي ــات الدراســة اس ــار فرضي لاختب
)Two- way ANCOVA  )2×2. أشــارت نتائــج الدراســة إلــى وجــود فــروق دالــة إحصائيــا 
فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة تعــزى لاســتراتيجية التدريــس، لصالح 
الطلبــة الذيــن درســوا باســتخدام دورة التعلــم. كمــا أشــارت نتائــج الدراســة إلــى أن القــدرة علــى 
التفكيــر المنطقــي تفســر جــزءاً ملحوظــا مــن التبايــن فــي التحصيــل فــي الوراثــة. وبينــت النتائــج 
عــدم وجــود فــروق دالــة إحصائيــا فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة 
تعــزى للجنــس. كمــا بينــت النتائــج عــدم وجــود أثــر فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي 
فــي الوراثــة يعــزى للتفاعــل بيــن اســتراتيجية التدريــس والجنــس. وخلصــت الدراســة إلــى عــدد 

مــن التوصيــات فــي ضــوء النتائــج. 

)الكلمات المفتاحية: الوراثة، التحصيل، دورة التعلم، القدرة على الاستدلال(
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المقدمــــة:
ــة  ــي التربي ــة مــن الأهــداف الرئيســة ف ــم العلمي ــى للمفاهي ــى المعن ــم عل ــم القائ ــد تحســين الفه يع
العلميــة وتدريــس العلــوم. ولتحقيــق هــذا الهــدف ينبغــي انغمــاس الطلبــة بشــكل نشــط فــي التعلــم 
ذي المعنــى، والبحــث لربــط مفاهيمهــم الجديــدة بمعرفتهــم القبليــة، واســتخدام فهمهــم المفاهيمــي 
الجديــد فــي تفســير الخبــرات التــي يتعاملــون معهــا )Novak, 2002(. فوفقــا لاوزوبــل يحــدث 
التعلــم ذو المعنــى عندمــا يقــوم الفــرد بربــط المعرفــة الجديــدة بالمفاهيــم والافتراضــات الســابقة، 
ــم الصمــي، حيــث  ــك يحــدث التعل ــه، وبعكــس ذل ــم واضحــة لدي ــن المفاهي ــات بي ــح العلاق وتصب
ــك يلجــأ  ــرد. ونتيجــة لذل ــة للف ــة المعرفي ــي البني ــة ف ــدة بصــورة حقيقي لا تندمــج المعلومــة الجدي
ــم إلــى اســتظهار المعلومــات كمجموعــة مفككــة مــن الرمــوز اللفظيــة. وأشــار الباحثــون  المتعل
إلــى أن الطلبــة الذيــن يســتخدمون التعلــم الصمــي باســتمرار، غالبــا مــا يتشــكل لديهــم فهــم خاطــئ 

.)Boujaoude, 1992; Williams & Cavallo, 1995( للمفاهيــم العلميــة

ــي  ــم ف ــط مفاهيمهــا بالمفاهي ــى رب ــدرة عل ــب الق ــي تتطل ــع الت ــة مــن المواضي وتعــد مــادة الوراث
علــم الحيــاة بصــورة ذات معنــى. فبالرغــم مــن أنهــا تتطلــب القــدرة علــى ربــط مفاهيمهــا بمفاهيــم 
 Stewart,( علــم الحيــاة بصــورة ذات معنــى أشــار الباحثــون )انظــر علــى ســبيل المثــال
ــة  ــع المهم ــن المواضي ــة م ــادة الوراث ــد م ــا تع ــاً. كم ــاً صم ــا تعلم ــم تعلمه ــه يت ــى أن 1982( إل
 )Bahar, Johnstone & Hansell, 1999; Lewis & والصعبــة فــي مناهــج العلــوم
)Wood-.Robinson, 2002; Tsui & Treagust, 2004 . وأورد الباحثــون عــددا 
ــز و  ــار كنبيل ــال أش ــبيل المث ــى س ــة. فعل ــبة للطلب ــة بالنس ــادة الوراث ــة م ــباب لصعوب ــن الأس م
وارلــو و بورســما )Knipples, Waarlo & Boersma, 2005( إلــى أن هــذه الصعوبــات 
ــة، والمحتــوى  ترجــع بشــكل رئيــس إلــى المجــال الخــاص بالكلمــات والمصطلحــات ذات الصل
الرياضــي لقوانيــن منــدل، والعمليــات الخلويــة والطبيعــة المعقــدة للوراثــة، والطبيعــة المجــردة 
للمــادة الدراســية. ويــرى بيكــر ولاوســون )Baker & Lawson, 2001( أن مفاهيــم الوراثــة 
المختلفــة تعتمــد بشــكل رئيــس علــى الأفــكار التخيليــة )النظريــة( المبنيــة فــي النظــام المفاهيمــي 
ــدرة  ــة ق ــة النظري ــم الوراث ــول لمفاهي ــم المقب ــب التعل ــذا يتطل المجــرد الفرضــي الاســتنتاجي؛ له
 )Banet & ــك أشــار بانيــت وايســو ــى ذل ــة إل ــى الاســتدلال الافتراضــي. وبالإضاف ــة عل الطلب
ــب مســتوىً  ــا ويتطل ــر صعب ــة يعتب ــم الوراث ــى لمفاهي ــى أن الفهــم ذا المعن )Ayuso, 2000 إل
ــة، واقتــرح تطويــر بدائــل أكثــر  ــد التدريــس التقليــدي للوراث ــاً مــن التفكيــر المجــرد، وانتق معين

فعاليــة.

مــن جهــة أخــرى، حلــل ســميث وســيمز )Smith & Sims, 1992( الأبحــاث المتعلقــة 
بطبيعــة العلاقــة بيــن التفكيــر الشــكلي وحــل المشــكلات الوراثيــة، وشــددا علــى ضرورة اســتخدام 
الاســتراتيجيات التدريســية التــي تســهل فهــم مــادة الوراثــة واســتيعابها. وتعــد دورة التعلــم مــن 
 )Cavallo, 1996; هــذه الاســتراتيجيات التدريســية التــي ربمــا تعــزز الجهــد فــي هــذا المجــال

.Marek & Cavallo, 1997; Smith & Sims, 1992(
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ــن مع منهاج تدريــس العلوم في المرحلــة الابتدائية  وتعتبــر دورة التعلــم منحــىً اســتقصائيا قــد ضُمِّ
 Science Curriculum Improvement ــوم ــاج العل ــين منه ــروع تحس ــمي مش ــذي س ال
ــي  ــادئ التطــور المعرف ــى مب ــلاؤه عل ــس وزم ــرت كاربل ــد روب ــد اعتم )Study )SCIS. وق
ــاف  ــي: الاستكش ــل ه ــلاث مراح ــن ث ــم م ــون دورة التعل ــم. وتتك ــاء دورة التعل ــي بن ــه ف لبياجي
 Concept وتطبيــق المفهــوم ،Concept Introduction وتقديــم المفهــوم ،Exploration
 )Purser & Renner, 1983; Renner, Abraham & Birnie,  Application
ــوى  ــة بالمحت ــة مرتبط ــرات محسوس ــة بخب ــزود الطلب ــاف ي ــة الاستكش )1988، فخــلال مرحل
المــراد تعلمــه. وتســاعد هــذه المرحلــة الطلبــة علــى اختبــار الأفــكار عقليــا مــن خــلال العصــف 
ــم المــراد  ــم المفاهي ــدم المعل ــة الاستكشــاف يق ــه. وبعــد مرحل ــى مــا يعرفون ــي للتعــرف عل الذهن
تعلمهــا مــن قبــل الطلبــة ويوضحهــا بالشــكل المناســب، حيــث يشــجع المعلــم علــى فتــرات مناقشــة 
ــن  ــرات المتعلمي ــط خب ــم تُرْبَ ــا، ث ــم بعضً ــع بعضه ــكار والمشــاهدات م ــة الأف ــا الطلب ــادل فيه يتب
بالمفاهيــم ذات الصلــة. وبعــد تحديــد المصطلحــات العلميــة، ينغمــس الطلبــة فــي أنشــطة إضافيــة 
 )Colburn & Clough, 1997; ــرى ــف أخ ــي مواق ــدة ف ــم الجدي ــا معارفه ــون خلاله يطبق

 .Settlage, 2000(

ومراحــل دورة التعلــم متكاملــة فيمــا بينهــا، بحيــث تــؤدي كل منهــا وظيفــة معينــة تمهــد 
للمرحلــة التــي تتبعهــا، فعلــى ســبيل المثــال تــؤدي مرحلــة الاستكشــاف مــن خــلال مــا تتضمنــه 
ــه  ــده اتزان ــة تفق ــا بدرج ــم معرفي ــتثارة المتعل ــى اس ــم إل ــرة المتعل ــى خب ــدة عل ــطة جدي ــن أنش م
المعرفــي، أي توصلــه إلــى الحالــة الذهنيــة التــي أطلــق عليهــا بياجيــه )عــدم التــوازن(، إذ يتــم 
ذلــك مــن خــلال عمليــة عقليــة يتفاعــل عــن طريقهــا المتعلــم مــع أنشــطة تلــك المرحلــة تســمى 
التمثيــل Assimilation، ومــن شــأن تلــك الحالــة ان تدفــع المتعلــم إلــى البحــث عــن معلومــات 
ــلال  ــات خ ــن معلوم ــم م ــه المعل ــه ل ــا يقدم ــلال م ــن خ ــه أو م ــا بنفس ــا ليصــل إليه ــدة ربم جدي
ــواؤم  ــة تســمى الت ــوازن مــن خــلال عملي ــة الت ــى اســتعادة حال ــه عل ــم المفهــوم تعين ــة تقدي مرحل
Accommodation، وتكمــل دورة التعلــم بتنظيــم المعلومــات التــي اكتســبها المتعلــم ضمــن 
ــوم  ــي يق ــم Organization الت ــة التنظي ــك مــن خــلال عملي ــة، وذل ــة معرفي ــه مــن أبني ــا لدي م
بهــا المتعلــم أثنــاء ممارســة أنشــطة تعليميــة إضافيــة مماثلــة لأنشــطة مرحلــة الاستكشــاف مــن 
خــلال مرحلــة تطبيــق المفهــوم، وفــي أثنــاء ممارســة المتعلــم لأنشــطة تلــك المرحلــة قــد تصادفــه 
خبــرات جديــدة تســتدعي قيامــه مــرة أخــرى بعمليــة التمثيــل، وهكــذا تبــدأ حلقــة جديــدة مــن دورة 

ــد الســلام، 2001(.     ــم )عب التعل

ــى  ــن خــلال تشــجيعهم عل ــة الاســتدلالية م ــدرات الطلب ــام بق ــى الاهتم ــم عل وتســاعد دورة التعل
التفكيــر بأنشــطتهم الســابقة. فقــد أشــار الباحثــون إلــى أنــه عندمــا يعــي الطلبــة قدراتهــم 
الاســتدلالية، ويطبقــون المعرفــة الجديــدة بنجــاح، يصبحــون أكثــر فعاليــة فــي بحثهــم عــن أنمــاط 

.)Sunal & Sunal, 2003( جديــدة

ــاء معارفهــم بإحــداث التغييــر المفاهيمــي مــن خــلال  وباختصــار فــإن مســاعدة الطلبــة علــى بن
ــى وجــه العمــوم.  ــم عل ــم الطبيعــي والاجتماعــي تعــد أهــم أهــداف دورة التعل التفاعــل مــع العال
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ــد  ــي عن ــار مراحــل النمــو العقل ــن الاعتب فهــذه الاســتراتيجية التدريســية الاســتقصائية تأخــذ بعي
ــدة،  ــر جدي ــات تفكي ــون عملي ــا يتعلم ــة عندم ــم القبلي ــى اســتخدام معارفه ــة، وتســاعدهم عل الطلب
 )Sunal & ويطــورون مســتويات تفكيــر عليــا، ويصبحــون واعيــن لقدراتهــم علــى الاســتدلال

.Sunal, 2003(

لقــد أصبحــت هــذه الإســتراتيجية منــذ ظهورهــا محــط اهتمــام العديــد مــن الدراســات فــي مجــال 
تدريــس العلــوم. وقــد دعــم عــدد مــن الدراســات فاعليــة دورة التعلــم فــي تدريــس العلــوم، 
ــة  ــة والأنظم ــتويات التعليمي ــي المس ــات واســعة ف ــا تطبيق ــى أن له ــذه الدراســات إل وأشــارت ه
المختلفــة )بخــش، 2003؛ الخطايبــة ونوافلــه، 2000؛ الخوالــده، 2003؛ الكيلانــي، 2001؛ 
 Abraham & Renner, 1986; Barman, Barman & Miller, 1996; Cavallo
 & Laubach, 2001; Colburn & Clough, 1997; Lindgren & Bleicher,

    .2005; Odom & Kelly, 2001; Dogru-Atay & Tekkaya, 2008(

فقــد بينــت نتائــج هــذه الدراســات أن التدريــس القائــم علــى دورة التعلــم لا يســهل الفهــم المفاهيمــي 
 )Renner, فقــط، بــل يســهل تحصيــل مهــارات العمليــات. فعلــى ســبيل المثــال اســتقصى رينــر
)1986 فاعليــة دورة التعلــم فــي التحصيــل والنمــو العقلــي لــدى طلبــة الصفيــن التاســع والعاشــر 
ــر  ــة التفكي ــي مرحل ــم ف ــن ه ــة مم ــوق الطلب ــج تف ــرت النتائ ــس الشــرحي. وأظه ــة بالتدري مقارن
س لهــم باســتخدام دورة التعلــم فــي اكتســاب المفاهيــم المحسوســة والانتقــال  المحســوس الذيــن دُرِّ
بيــن المراحــل مقارنــة بنظرائهــم الطلبــة الذيــن تعلمــوا بالتدريــس الشــرحي. وأظهــرت دراســتا 
  )Schneider    وشــنيدر ورينــر ،)Purser & Renner, 1983( كل مــن بيرســر ورينــر

)Renner, 1980  &، نتائــج مماثلــة.

واســتقصى ســاوندرز وشيباردســون )Saunders & Shepardson, 1987( أثر التدريس 
المحســوس )دورة التعلــم(، والتدريــس المجــرد )التقليــدي( فــي الاســتدلال والتحصيــل العلمــي. 
س لهــم بــدورة التعلــم وبدلالــة إحصائيــة فــي التحصيــل  وأظهــرت النتائــج تفــوق الطلبــة الذيــن دُرِّ
ــا  ــة. كم ــة التقليدي ــم بالطريق س له ــن دُرِّ ــة الذي ــم الطلب ــى نظرائه ــتدلال عل ــى الاس ــدرة عل والق
أظهــرت نتائــج الدراســة وجــود فــروق دالــة إحصائيــا فــي التحصيــل والقــدرة علــى الاســتدلال 

تعــزى إلــى الجنــس، ولصالــح الطلبــة الذكــور.

 )Marek, Cowan & Cavallo, 1994( كمــا أظهــرت نتائــج دراســة مارك وكــوان وكافلــو
أن التدريــس باســتخدام دورة التعلــم كان أكثــر فاعليــة مــن التدريــس الشــرحي فــي تســهيل فَهــم 
طلبــة المرحلــة الثانويــة لمفاهيــم الانتشــار. وفــي دراســة أخــرى قــارن برمــان وبرمــان وميلــر 
ــد  ــرض، لتحدي ــة الع ــم بطريق )Barman, Barman & Miller, 1996( منحــى دورة التعل
أيهمــا أكثــر فاعليــة فــي تســهيل التغييــر المفاهيمــي لمفاهيــم الصــوت لــدى طلبــة الصــف الخامس. 
س لهــم بــدورة التعلــم كان لديهــم فهــم أفضــل وبدلالــة  وأشــارت النتائــج إلــى أن الطلبــة الذيــن دُرِّ

س لهــم بطرقــة العــرض. إحصائيــة لمفاهيــم الصــوت، مقارنــة بنظرائهــم الذيــن دُرِّ

ــروق  ــا )Balci, Cakiroglu & Tekkaya, 2006( ف ــاكراوجلو وتيكاي ــي وش ــد بالس ووج
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دالــة إحصائيــا فــي فهــم الطلبــة لمفاهيــم البنــاء الضوئــي والتنفــس الخلــوي تعــزى لاســتراتيجية 
التدريــس )دورة التعلــم، والطريقــة التقليديــة(، ولصالــح الطلبــة الذيــن تعلمــوا بــدورة التعلــم. مــن 
 )Dogru-Atay & Tekkaya, 2008( جهــة أخــرى أشــارت دراســة دوجــرو- اتــاي وتيكايــا
إلــى وجــود فــروق دالــة إحصائيــا فــي تحصيــل طلبــة الصــف الثامــن فــي مــادة الوراثــة تعــزى 
س لهــم بــدورة التعلــم، مقارنــة بنظرائهــم الذيــن  لاســتراتيجية التدريــس ولصالــح الطلبــة الذيــن دُرِّ

س لهــم بالطريقــة التقليديــة.  دُرِّ

وبالإضافــة إلــى الدراســات التــي دعمــت فاعليــة دورة التعلــم فــي تســهيل فَهْــم الطلبــة للمفاهيــم 
ــي  ــر ف ــد تؤث ــي ق ــرات الت ــد المتغي ــى تحدي ــزت عل ــات رك ــن الدراس ــد م ــإن العدي ــة، ف العلمي
ــل  ــي التحصي ــة ف ــرات المعرفي ــن دور المتغي ــد اســتقصى عــدد مــن الباحثي ــة. فق ــل الطلب تحصي
 )Boujaoude, 1992; boujaoude, Salloum & Khalick, 2004;العلمــي
 Dogru-Atay & Tekkaya, 2008 ; Cavallo, 1996; Johnson & Lawson,
.)She, 2005 ;1998 واســتخدام هــؤلاء الباحثيــن القــدرة علــى الاســتدلال، ومناحــي التعلــم، 
والمعرفــة القبليــة باعتبارهــا متغيــرات معرفيــة. وأثــارت القــدرة علــى الاســتدلال اهتمــام العديــد 
مــن الباحثيــن. وأشــارت دراســات ســابقة إلــى أن القــدرة علــى الاســتدلال تســاعد مســاعدة قويــة 
 )Cavallo, فــي فهــم المفاهيــم العلميــة فهمــا ذا معنــى، ومنهــا مفاهيــم الوراثــة. فقــد أشــار كافلــو
)1996 إلــى أن القــدرة علــى الاســتدلال تعــد أفضــل عامــل للتنبــؤ بتحصيــل الطلبــة فــي حــل 
المشــكلات الوراثيــة. وبيــن دوجرواتــاي وتيكايــا )Dogru-Atay & Tekkaya, 2008(، أن 

ــا مــن التبايــن فــي التحصيــل فــي الوراثــة.  القــدرة علــى الاســتدلال تفســر جــزءا مهمًّ

وبيــن بوجــودة وجوليانــو )Boujaoude & Giuliano, 1994( أن المعرفــة القبليــة والقــدرة 
علــى التفكيــر المنطقــي، والتوجــه للتعلــم ذي المعنــى يفســران %32 مــن التبايــن فــي تحصيــل 
  )Johnson & Lawson, الكيميــاء. وامتــدادا للدراســات الســابقة اختبــر جونســون ولاوســون
)1998 التأثيــر النســبي للقــدرة علــى الاســتدلال والمعرفــة القبليــة فــي التحصيــل فــي الأحيــاء، 
مــع الأخــذ بعيــن الاعتبــار طريقــة التدريــس. ووجــدا أن القــدرة علــى الاســتدلال وليســت المعرفــة 
ــا  ــة فــي كلت ــدى الطلب ــار النهائــي ل ــا مــن التبايــن فــي علامــات الاختب ــة تفســر جــزءاً مهمًّ القبلي

طريقتــي التدريــس )الاســتقصاء، والعــرض(.

بالإضافــة إلــى المتغيــرات المذكــورة ســابقاً، أشــار الباحثــون إلــى أن العلــوم تعتبــر مــن المجــالات 
التــي تظهــر فيهــا الفــروق بيــن الجنســين بقــوة. ولــم تصــل الدراســات الســابقة إلــى نتيجــة قطعيــة 
فيمــا يتعلــق بالعلاقــة بيــن الجنــس والتحصيــل. ففــي حيــن أشــارت بعــض الدراســات إلــى عــدم 
ــده، 2007  ــوم )الخوال ــي العل ــل ف ــق بالتحصي ــا يتعل ــاث فيم ــور والإن ــن الذك ــروق بي ــود ف وج
 Dimitrov, 1999; Hupper, Lomsask & Lazarowtiz, 2002 ; Thompson؛
)Soyibo, 2002 & ، أشــارت دراســات أخــرى إلــى وجــود فــروق بيــن الذكــور والإنــاث فيمــا 
 )Alparslan, Tekkaya & Geban, 2003; Cavallo , يتعلــق بالتحصيــل فــي العلــوم
)Rozman & Potter, 2004; Soyibo, 1999; Young & Fraser, 1994. فعلــى 
ــور  ــن الذك ــروق بي ــود ف ــدم وج ــى ع ــروف )Dimitrov, 1999( إل ــار ديمت ــال أش ــبيل المث س
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ــود  ــدم وج ــى ع ــده، 2007( إل ــار )الخوال ــاة. وأش ــم الحي ــي عل ــل ف ــبة للتحصي ــاث بالنس والإن
فــروق فــي تحصيــل طلبــة الصــف الثانــي الثانــوي العلمــي فــي الأحيــاء تعــزى للجنــس. وفــي 
دراســة أخــرى أشــار يونــج وفريــزر )Young & Fraser, 1994( إلــى وجــود فــروق دالــة 
ــح الذكــور. وأشــار ســتارك  ــاء تعــزى للجنــس، لصال ــة فــي الأحي ــل الطلب ــا فــي تحصي إحصائي
وجــراي )Stark & Gray, 1999( إلــى تفــوق الإنــاث فــي الواجبــات المأخــوذ محتواهــا مــن 

مــادة الأحيــاء، والواجبــات المكتوبــة لتقييــم مهــارات عمليــات العلــم.

ــي  ــن الجنســين ف ــروق بي ــلاؤه )Alparslan et al., 2003( الف واســتقصى البارســلان وزم
الفاعليــة النســبية لمنحييــن تعليمييــن )التدريــس للتغييــر المفاهيمــي، والتدريــس التقليــدي( فــي فهــم 
طلبــة الصــف الحــادي عشــر لمفاهيــم التنفــس، وأظهــرت النتائــج وجــود فــروق دالــة إحصائيــا في 
فهــم الطلبــة لمفاهيــم التنفــس تعــزى للجنــس، ولصالــح الإنــاث. ولكــن لــم يكــن هنــاك أثــر للتفاعــل 
بيــن الجنــس وطريقــة التدريــس فــي تعلــم هــذه المفاهيــم. وتوصــلا إلــى أن متوســط الفــرق لعامــل 
الجنــس لا يعتمــد علــى مســتويات العامــل الآخــر )طريقــة التدريــس(. مــن جهــة أخــرى لــم تظهــر 
الدراســة التــي قــام بهــا دوجــرو- اتــاي وتيكايــا )Dogru-Atay & Tekkaya, 2008( وجود 
فــروق دالــة إحصائيــا فــي التحصيــل فــي الوراثــة لــدى طلبــة الصــف الثامــن، تعــزى للجنــس، 

كمــا لــم يكــن هنــاك أثــر للتفاعــل بيــن طريقــة التدريــس والجنــس فــي تعلــم الوراثــة.

وهكــذا فــإن مراجعــة الأدب التربــوي ذي الصلــة قــد زودتنــا بخلفيــة عــن العلاقــة بيــن المتغيــرات 
المعرفيــة والتحصيــل فــي العلــوم لــدى الطلبــة. ويتضــح أن الباحثيــن فــي الدراســات المتوافــرة 
ــة  ــة المرحل ــدى طلب ــل العلمــي ل ــة فــي التحصي ــوا استكشــاف مســاهمة المتغيــرات المعرفي حاول
ــن  ــس الاســتقصائي بشــكل أساســي. ولك ــى التدري ــة عل ــة القائم ــوف العلمي ــي الصف ــة ف الجامعي
ــم  ــة التعلي ــي مرحل ــة ف ــدى الطلب ــل العلمــي ل ــي التحصي ــرات ف ــر هــذه المتغي ــن تأثي ــة بي المقارن
الأساســي باســتخدام اســتراتيجيات تدريســية مختلفــة لــم تُــدْرَس بالشــكل الكافــي. مــن هنــا 
ــا  اخُْتِيــرَت فــي هــذه الدراســة مــادة الوراثــة لأهميتهــا فــي المنهــاج، حيــث إنهــا تعتبــر جــزءا مهمًّ
وأساســيا مــن منهــاج العلــوم فــي مرحلــة التعليــم الأساســي، كمــا أنهــا تعد مــن المواضيــع المجردة 
والصعبــة لــدى الطلبــة والمعلميــن ســواء بســواء. فبالرغــم مــن مناقشــة الباحثيــن للصعوبــات فــي 
ــة  ــكار الطلب ــى أف ــز البعــض الآخــر عل ــي عــدد مــن الدراســات، وتركي ــة ف ــم الوراث ــم وتعل تعلي
المتعلقــة بمفاهيــم الوراثــة، لــم يعــط الباحثــون الاهتمــام الكافــي لتطويــر اســتراتيجيات تدريســية 
للتغلــب علــى هــذه الصعوبــات، ومعالجــة الفهــم الخاطــئ، وتحســين تدريــس الوراثــة فــي المرحلة 
الأساســية؛ لــذا، فإنــه مــن المفيــد استكشــاف تأثيــر أســلوب التدريــس والمتغيــرات المعرفيــة فــي 

التحصيــل فــي الوراثــة لــدى طلبــة الصــف العاشــر الأساســي.

مشكلة الدراسة وأسئلتها:
الغــرض الأساســي مــن هــذه الدراســة هــو اســتقصاء أثــر اســتراتيجية دورة التعلــم فــي التحصيــل 
ــي  ــة ف ــة التقليدي ــة بالطريق ــة الصــف العاشــر الأساســي مقارن ــدى طلب ــة ل ــي موضــوع الوراث ف
تدريــس الأحيــاء. وقــد تــم اختيــار هــذا الموضــوع لأهميتــه المنهاجيــة، إذ إن موضــوع الوراثــة 
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ــوي،  ــي والثان ــم الأساس ــي التعلي ــي مرحلت ــوم ف ــج العل ــن مناه ــيا م ــا وأساس ــزءا مهمًّ ــر ج يعتب
ــن ســواء  ــة والمعلمي ــدى الطلب ــة ل ــع المجــردة والصعب ــة مــن المواضي ــر موضــوع الوراث ويعتب
بســواء. وفــي إطــار البحــث عــن اســتراتيجيات جديــدة للتغلــب علــى هــذه الصعوبــات فــي تعلــم 
مــادة الوراثــة وتعليمهــا، ومعالجــة الفهــم الخاطــئ لمفاهيمهــا، وتحســين تدريســها بشــكل عــام، 
جــاءت هــذه الدراســة لتبحــث مــدى فاعليــة التدريــس باســتخدام دورة التعلــم فــي تحصيــل طلبــة 
الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة مقارنــة بالطريقــة التقليديــة فــي تدريــس الأحيــاء. وعليــه 
حــددت مشــكلة الدراســة بالســؤال الرئيــس الآتــي: مــا أثــر اســتراتيجية دورة التعلــم فــي تحصيــل 
طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة مقارنــة بالطريقــة التقليديــة فــي تدريــس الأحيــاء؟ 

وبشــكل محــدد هدفــت الدراســة إلــى الإجابــة عــن الأســئلة الثلاثــة الآتيــة:

ــم فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر . 1 مــا أثــر التدريــس باســتخدام اســتراتيجية دورة التعل
الأساســي فــي الوراثــة؟

ما أثر متغير الجنس في تحصيل طلبة الصف العاشر الأساسي في الوراثة ؟. 2

ــة الصــف العاشــر الأساســي فــي . 3 ــن اســتراتيجية التدريــس والجنــس فــي تحصيــل طلب ــر التفاعــل بي مــا أث
ــة؟ الوراث

فرضيات الدراسة:
بناءً على الأسئلة السابقة، صيغت فرضيات الدراسة على النحو الآتي:

ــة  ــي الوراث ــة الصــف العاشــر الأساســي ف ــل طلب ــي تحصي ــروق ف الفرضية الأولى:  لا توجــد ف
تعــزى لاســتراتيجية التدريــس )دورة التعلــم، والطريقــة التقليديــة(؟

ــة  ــي الوراث ــة الصــف العاشــر الأساســي ف ــل طلب ــي تحصي ــروق ف الفرضية الثانية:  لا توجــد ف
تعــزى للجنــس )ذكــور، وإنــاث(؟

الفرضية الثالثة:  لا يوجــد أثــر فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة 
ــس. ــس والجن ــتراتيجية التدري ــن اس ــل بي ــزى للتفاع يع

أهمية الدراسة:
ــم  ــي إيصــال المفاهي ــس ف ــه نمــاذج التدري ــوم ب ــذي تق ــدور ال ــة هــذه الدراســة مــن ال ــي أهمي تأت
ــك الحاجــة  ــوب, وكذل ــة بالشــكل المناســب والمطل ــة للطلب ــات العلمي ــادئ والنظري ــة والمب العلمي
إلــى تحســين هــذه الأســاليب وتطويرهــا باســتمرار، بمــا يواكــب التطــورات العالميــة فــي أســاليب 
ــية  ــدى الطــرق التدريس ــة إح ــا تتقصــى فاعلي ــات للطــلاب، إذ إنه ــس، وإيصــال المعلوم التدري
الحديثــة التــي تســتند إلــى النظريــة البنائيــة التــي أصبحــت محــور البحــث التربــوي المنشــور فــي 
المجــلات والدوريــات العلميــة المتخصصــة، لمــا لهــا مــن أهميــة فــي التأكيــد علــى التفاعــل بيــن 
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المعلــم والمتعلــم فــي العمليــة التعليميــة، وتعتبــر هــذه الدراســة اســتجابة موضوعيــة لمــا ينــادي 
بــه المربــون فــي الوقــت الحاضــر مــن ضــرورة إعــادة النظــر فــي المناهــج الدراســية وإعــادة 
بنائهــا وتقديمهــا بطــرق تدريســية جديــدة تؤكــد علــى التفاعــل بيــن المعلــم والمتعلــم فــي العمليــة 

التعليميــة.

وتنبــع أهميــة هــذه الدراســة أيضــا مــن كونهــا واحــدة مــن الدراســات الأولــى فــي الأردن، حســب 
معرفــة الباحــث، حيــث إنهــا تهــدف إلــى اســتقصاء أثــر اســتراتيجية دورة التعلــم فــي التحصيــل 
فــي موضــوع الوراثــة لــدى الطلبــة فــي المرحلــة الأساســية، وإمكانيــة إســهامها فــي التغلــب علــى 
بعــض الصعوبــات فــي تعلــم وتعليــم مــادة الوراثــة، ومعالجــة الفهــم الخاطــئ المتعلــق بمفاهيمهــا، 
ثــم تحســين تدريســها بشــكل عــام. مــن هنــا جــاءت هــذه الدراســة لاســتقصاء أثــر دورة التعلــم فــي 

تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي موضــوع الوراثــة.

مصطلحات الدراسة: 
ورد في هذه الدراسة عدد من المصطلحات الأساسية. وفيما يأتي التعريفات الإجرائية لها.

:Learning Cycle دورة التعلم

اســتراتيجية تعليميــة لتصميــم وتنظيــم وتدريــس المــادة الدراســية، وتعتبــر تطبيقــا تربويــا لنظريــة 
ــا مــن ثــلاث مراحــل هــي: الاستكشــاف،  ــا أو إجرائي ــي. وتتكــون عملي ــي النمــو العقل ــه ف بياجي
وتقديــم المفهــوم، وتطبيــق المفهــوم. وتؤكــد مرحلــة الاستكشــاف علــى الخبــرات الحســية، بينمــا 
تؤكــد مرحلــة تقديــم المفهــوم علــى إيجابيــة المتعلــم للتوصــل إلــى المفهــوم، أمــا مرحلــة التطبيــق 

فتوظــف اســتخدام المفهــوم فــي مواقــف تعليميــة – تعلميــة جديــدة.

 :Traditional Methodالطريقة التقليدية
طريقــة تدريســية تعتمــد علــى الشــرح والتفســير والمناقشــة، والــدور الأكبــر هنــا علــى المعلــم، إذ 

يقــوم المعلــم بتقديــم المفهــوم وشــرحه للطــلاب ثــم مناقشــته مــع الطــلاب. 

 : Formal Thinkingالتفكير الشكلي
هــو القــدرة علــى التفكيــر فــي الأمــور غيــر الماديــة والتفكيــر فيمــا وراء الحاضــر، والتعامــل مــع 
المثيــرات، الأكثــر بعــدا فــي الزمــان والمــكان )أبــو رمــان، 1991(. ويتضمــن التفكيــر الشــكلي 
اســتخدام المنطــق الارتباطــي، والمنطــق التركيبــي، والمنطــق الاحتمالــي، والمنطــق التناســبي، 
كمــا ويتضمــن القــدرة علــى تحديــد المتغيــرات وضبطهــا )أبــو رمــان، 1991(. وقيــس إجرائيــا 

بالعلامــة التــي يحصــل عليهــا الطالــب فــي هــذا الاختبــار .
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 :Achievement التحصيل

ــة  ــدة الرابع ــن الوح ــي الفصــل الأول م ــات ف ــم والتعميم ــن المفاهي ــب م ــه الطال ــا يتعلم ــج م نات
)الوراثــة( فــي كتــاب الأحيــاء للصــف العاشــر الأساســي للعــام الدراســي 2010ـ2011. ويقــاس 
إجرائيــا بالعلامــة التــي يحصــل عليهــا الطالــب علــى الاختبــار التحصيلــي فــي الوراثــة مــن إعــداد 

وتصميــم الباحــث لأغــراض هــذه الدراســة.

حدود الدراسة ومحدداتها:  
تتحدد هذه الدراسة جزئيا بعدد من المحددات من أهمها:

اقتصــرت الدراســة علــى طلبــة مدرســتين أساســيتين مــن المــدارس الأساســية التابعــة . 1
لمديريــة التربيــة والتعليــم للــواء قصبــة المفــرق.

تتحــدد نتائــج الدراســة بــالأدوات التــي اسْــتُخْدِمَتَ، وبنــاءً علــى ذلــك فــإن تعميــم نتائــج هــذه . 2
الدراســة يتحــدد إلــى حــد مــا بخصائــص هــذه الأدوات الســيكومترية.

ــدة . 3 ــن وح ــل الأول م ــى الفص ــس عل ــتراتيجية التدري ــق اس ــى تطبي ــة عل ــرت الدراس اقتص
قَــتْ فــي الفصــل الدراســي الثاني  الوراثــة مــن كتــاب الأحيــاء للصــف العاشــر الأساســي، وطُبِّ

مــن العــام الدراســي 2010ـ2011. 

الطريقــة والإجــراءات: 
مجتمع الدراسة وعينتها:

ــدارس  ــي م ــات الصــف العاشــر الأساســي ف ــع طــلاب وطالب تكــون مجتمــع الدراســة مــن جمي
ــة المفــرق، والمنتظميــن فيهــا  ــواء قصب ــة لل ــة التربي ــة التابعــة لمديري ــاث الحكومي الذكــور والإن

ــة *. ــا وطالب ــم )2527( طالب ــغ عدده ــي 2010ـ2011، والبال ــام الدراس للع

ــا وطالبــة موزعيــن فــي أربــع شــعب، منهــا  أمــا عينــة الدراســة فقــد تكونــت مــن )158( طالب
شــعبتان مــن شــعب الصــف العاشــر الأساســي فــي إحــدى المــدارس الأساســية للذكــور فــي مدينــة 
المفــرق )77( طالبــا، ووزعــت هاتــان الشــعبتان عشــوائيا لتشــكيل مجموعتــي الدراســة، حيــث 
ــتراتيجية  ــوا باس ــد درس ــة ، وق ــة التجريبي ــعبتين )ن= 38 ( المجموع ــكلّ طــلاب إحــدى الش ش
ــة  ــم، وطــلاب الشــعبة الأخــرى )ن=  39 ( المجموعــة الضابطــة ودرســوا بالطريق دورة التعل

التقليديــة.

كمــا تضمنــت عينــة الدراســة شــعبتين مــن شــعب الصــف العاشــر الأساســي فــي إحــدى المــدارس 
الأساســية للإنــاث فــي مدينــة المفــرق )81( طالبــة، ووزعــت هاتــان الشــعبتان عشــوائيا لتشــكيل 
مجموعتــي الدراســة. وقــد شــكلت طالبــات إحــدى الشــعب )ن= 40 ( المجموعــة التجريبيــة، وقــد 



تعزيز تعلم «الوراثة» باستخدام  دورة التعلم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ( 202-171 )

  شعبان 1435هـ، يونيو 2014م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجت�عية  المجلد 11 العدد 1801

درســوا باســتراتيجية دورة التعلــم، وطالبــات الشــعبة الأخـــــرى )ن= 41( المجموعــة الضابطــة 
ودرســوا بالطريقــة التقليديــة. ويوضــح الجــدول )1( توزيــع طلبــة عينــة الدراســة حســب الجنــس 

وطريقــة التدريــس. 

الجدول )1(: توزيع طلبة عينة الدراسة حسب استراتيجية التدريس والجنس

المجموعالطريقة التقليدية دورة التعلمالمجموعة 

383977ذكور

404181إناث

7880158المجموع

* التقرير الإحصائي لمديرية التربية والتعليم للواء قصبة المفرق، للعام الدراسي2010ـ2011

أدوات الدراسة: 
استخدمت في الدراسة أدوات البحث التالية:

أولا: اختبار التحصيل في الوراثة: 

ــار  ــوع الاختي ــرة )الملحــق 1( مــن ن ــة مــن )20( فق ــه النهائي ــار فــي صورت تكــون هــذا الاختب
مــن متعــدد بأربعــة بدائــل وهــو مــن إعــداد وتصميــم الباحــث، وصمــم لقيــاس تحصيــل الطلبــة 
العلمــي فــي الفصــل الأول مــن الوحــدة الرابعــة )الوراثــة( فــي كتــاب الأحيــاء للصــف العاشــر 
بِعَــتْ الخطــوات والإجــراءات التنفيذيــة الآتيــة  الأساســي قبــل المعالجــة التجريبيــة وبعدهــا. وقــد اتُّ

فــي إعــداد هــذا الاختبــار: 

تحليــل محتــوى الفصــل الأول )وراثــة الصفــات( مــن وحــدة الوراثــة للصــف العاشــر . 1
الأساســي، وتقســيم هــذا المحتــوى إلــى أربعــة محــاور هــي: وراثــة الصفــات فــي النبــات، 
وراثــة الصفــات ذات الســيادة، وراثــة صفــات ذات ســيادة غيــر تامــة، وراثــة الصفــات فــي 

ــكل محــور. ــم التابعــة ل الإنســان، وحــددت المفاهي

 تحديــد وصياغــة النتاجــات الخاصــة التــي تغطــي جوانــب المحتــوى فــي ضــوء المســتويات . 2
الثلاثــة )مســتوى المعرفــة، ومســتوى الاســتيعاب، والتطبيــق( وفقــا لتصنيــف بلــوم للأهــداف 

التربويــة التــي يســعى الاختبــار لقياســها.

إعــداد جــدول مواصفــات اشــتمل علــى نــوع الفقــرات ومســتويات الأهــداف والنســبة المئويــة . 3
ــتوى. لكل مس
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صياغــة فقــرات الاختبــار البالــغ عددهــا )20( فقــرة مــن نــوع الاختيــار مــن متعــدد بأربعــة . 4
بدائــل، بديــل واحــد منهــا هــو الإجابــة الصحيحــة عــن الفقــرة، غطــت )5( فقــرات مســتوى 
المعرفــة، وغطــت )8( فقــرات مســتوى الفهــم والاســتيعاب، و)7( فقــرات مســتوى التطبيــق. 

للتأكــد مــن صــدق الاختبــار فقــد عُــرِضَ علــى ســتة محكميــن: ثلاثــة منهــم مــن أســاتذة مــادة . 5
الوراثــة فــي الجامعــات الأردنيــة، وثلاثــة مــن مشــرفي مبحــث العلــوم الحياتيــة يحملــــون 
درجــــــة الماجســتير فــي أســاليب تدريــس العلــوم، ودرجاتهــم الجامعيــة الأولــى فــي مــادة 
العلــوم الحياتيــة فــي مديريــات التربيــة والتعليــم فــي المفــرق وجــرش. وفي ضــوء ملاحظات 

المحكميــن، أعيــدت صياغــة بعــض الفقــرات فــي ضــوء الملاحظــات التــي أبدوهــا.

ــقَ الاختبــار علــى عينــة محايــدة فــي إحــدى مــدارس مجتمــع الدراســة تألفــت مــن )40( . 6 طُبِّ
طالبــا مــن طــلاب الصــف الأول الثانــوي العلمــي قبــل البــدء بتنفيــذ الدراســة.

أعيــد تطبيــق الاختبــار علــى العينــة المذكــورة بعــد أســبوعين، وحُسِــبَتْ معامــلات الصعوبــة . 7
ــت  ــي تراوح ــز الت ــلات التميي ــن )0.25- 0.75(، ومعام ــت بي ــتي تراوح ال
بيــن )0.27- 0.55(، كمــا حُسِــبَ معامــل الثبــات بطريقــة الاختبــار وإعادتــه 

فــكان )0.86(.
ثانيا: اختبار التفكير المنطقي: 

 )Tobin & Capie, 1981( أعــد هــذا الاختبــار باللغــة الإنجليزيــة فــي الأصــل توبــن وكابــي
ــد  ــة. وق ــدى الطلب ــر الشــكلي ل ــاس التفكي ــوان )Test of Logical Thinking( لقي تحــت عن
قامــت بترجمتــه إلــى العربيــة وتعديلــه ليناســب الطلبــة الأردنييــن أبــو رمــان )1991(. ويتكــون 
هــذا الاختبــار مــن ثمانــي )8( فقــرات. ويعتمــد الاختبــار علــى طريقـــة الاختيــار مــن متعــدد، 
ــه مــن  ــار ســببا لجواب ــم يخت ــارات، ث ــة اختيـ ــا للســؤال مــن خمســـ ــب جواب ــار الطال ــث يخت حي
ــح  ــواب الصحي ــب الج ــار الطال ــب أن يخت ــا يج ــواب صحيح ــون الج ــي يك ــل. ولك ــة بدائ خمس

ــار هــي )8( علامــات.  ــى الاختب ــإن العلامــة القصــوى عل ــذا، ف والســبب الصحيــح؛ ل

ــد مــن صــدق الاختبــار مــن قبــل أبــو رمــان مــن خــلال إجــراءات تطويــره بدلالــة صــدق  وتُؤُكِّ
ــون 20  ــارد س ــورد ريتش ــة ك ــتخدام معادل ــغ )0.66( باس ــار فبل ــات الاختب ــا ثب ــوى. أم المحت

ــولا لأغــراض الدراســة. ــر مقب ــد اعتب KR20؛ وق

إجــراءات التنفيذ: 
تحديــد عينــة الدراســة مــن مجتمــع الدراســة وتحديــد مجموعــات الدراســة التجريبيــة 	 

والضابطــة.

تطبيــق اختبــار التفكيــر المنطقــي قبــل البــدء بالدراســة لتحديــد مســتوى التفكيــر الشــكلي لــدى 	 
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الطلبــة. لتحديــد أثــره فــي تحصيــل الطلبــة فــي مــادة الوراثــة.

تطبيــق اختبــار التحصيــل القبلــي فــي الوراثــة قبــل البــدء بالدراســة لتحديــد المعرفــة القبليــة 	 
لــدى الطلبــة فــي الوراثــة.

ــن 	  ــى فترتي ــم عل ــتراتيجية دورة التعل ــس باس ــى التدري ــة عل ــة التجرب ــم ومعلم ــب معل تدري
مــدة كل فتــرة )45( دقيقــة قبــل البــدء بعمليــة التدريــس. وعُقِــدتْ عــدة لقــاءات بيــن الباحــث 
والمعلــم والمعلمــة المذكوريــن أثنــاء عمليــة التدريــس للاطمئنــان علــى أنهمــا يقومــان بتطبيق 
المعالجــة للمجموعــات التجريبيــة والضابطــة بالشــكل المناســب والمطلــوب. وقمنــا بزيــارة 
كل مجموعــة مــن مجموعــات الدراســة ثــلاث زيــارات أثنــاء عمليــة التدريــس. كمــا جــرى 
الاتصــال بمعلــم ومعلمــة التجربــة عــدة مــرات أســبوعيا طيلــة فتــرة التجربــة، وذلــك للإجابــة 

عــن أي ســؤال، أو حــل أي مشــكلة طارئــة، ومراجعــة خطــوات المعالجــة التجريبيــة.

ــتخدمتين 	  ــتراتيجيتين المس ــن الإس ــكل م ــة ل ــق الأصــول اللازم ــس وف ــة التدري ــذ عملي تنفي
ــق باســتراتيجية  ــا يتعل ــة(. ففيم ــة التقليدي ــم، والطريق ــي الدراســة )اســتراتيجية دورة التعل ف
ــهل  ــر والمس ــدور الميس ــى ال ــد عل ــي تؤك ــي، الت ــى البنائ ــى المنح ــة عل ــم القائم دورة التعل
للمعلــم فــي عمليــة التعلــم، والــدور النشــط للطلبــة فــي التعلــم، حيــث يقومــون بإجــراء العديــد 
ــع  ــون م ــا، ويتفاعل ــون إليه ــي يتوصل ــج الت ــارب، ويعرضــون النتائ ــاطات والتج ــن النش م
زملائهــم الطلبــة ومــع المعلــم. تــم إعــداد دروس وفقــا لــدورة التعلــم حــول وراثــة الصفــات 
والتلقيــح، وقــام المعلم/المعلمــة بتزويــد كل مجموعــة مــن المجموعــات الصغيــرة التــي تــم 
تقســيم المجموعــة التجريبيــة إليهــا بكأســين زجاجييــن مملوءيــن بكميــات متســاوية مــن بــذور 
ــات الأبويــن، حيــث مثــل كل كأس  ــاء الحمــراء والبيضــاء، التــي ترمــز إلــى جين الفاصولي
دَ الطلبــة بــأوراق عمــل لتســجيل البيانــات وجمعهــا حــول المفاهيــم  أحــد الأبويــن. كمــا زُوِّ
ــذور  ــن ب ــاوية م ــداد متس ــوءة بأع ــكأس الممل ــة ال ــا. واســتخدمت كل مجموع ــراد تعلمه الم
ــى  ــوزع توزعــا عشــوائيا عل ــات تت ــق مــن أن الجين ــراء والبيضــاء للتحق ــاء الحم الفاصولي
الجاميتــات، وبنســب متســاوية. وقامــت كل مجموعــة مــن المجموعــات بالســحب مــن الــكأس 
فــي كل مــرة وتدويــن فيمــا إذا كانــت حمــراء أم بيضــاء فــي ورقــة العمــل. وفــي الخطــوة 
التاليــة مــن النشــاط قامــت كل مجموعــة باســتخدام الكأســين معــا وســحب بــذرة فاصوليــاء 
مــن الكأســين كل فتــرة وتدويــن ملاحظاتهــم فيمــا إذا كانــت حمــراء أم بيضــاء فــي ورقــة 
عمــل أخــرى ، أي يمكــن القــول أنــه قــد تُحُقِّــقَ مــن نســبة الطــرز الجينيــة عنــد تلقيــح فرديــن 

غيــر نقييــن، ثــم ناقــش الطلبــة أفكارهــم ومشــاهداتهم مــع زملائهــم الطلبــة الآخريــن.

وفــي مرحلــة تقديــم المفهــوم أثــار المعلم/المعلمــة نقاشــا، حيــث طُلـِـبَ مــن الطلبــة عــرض البيانات 
التــي حصلــوا عليهــا مــع تفســير نتائجهــم، والتعبيــر عــن أفكارهــم الرئيســة المتعلقــة بمشــاهداتهم. 
وقــام المعلــم بتقديــم المفاهيــم ذات الصلــة بعــد طــرح الطلبــة لأفكارهــم، وهــي: قانــون التوزيــع 
الحــر، والتلقيــح الأحــادي، ومربــع بانيــت. وأخيــرا قــام الطلبــة بالمقارنــة بيــن النســب المتوقعــة 
ــدة  ــم الجدي ــة المفاهي ــتخدم الطلب ــد اس ــوم فق ــق المفه ــة تطبي ــي مرحل ــا ف ــاهدة. أم ــب المش والنس
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المتعلمــة فــي مواقــف أخــرى، ثــم طلــب منهــم  التنبــؤ بنســبة الطــرز الجينيــة عنــد تلقيــح نباتــات 
ــراد،  ــة للأف ــد الطــرز الجيني ــت لتحدي ــع باني ــتخدام مرب ــة باس ــة الطــرز الجيني ــاء مختلف فاصولي

ومناقشــة أنمــاط التوريــث المختلفــة مــع الأخــذ بعيــن الاعتبــار تعميــق فهمهــم المفاهيمــي.

أمــا بالنســبة للمجموعــة الضابطــة فقــد دَرَسَ الطلبــة فيهــا موضــوع الوراثــة بالطريقــة الاعتياديــة 
ــرِحَ للصــف  ــث شُ ــم/ المعلمــة، حي ــل المعل ــى الشــرح والمناقشــة مــن قب ــة(، القائمــة عل )التقليدي
عَــتْ أوراق العمــل  كوحــدة واحــدة، وكتابــة الملاحظــات المتعلقــة بالمفاهيــم علــى الســبورة، ووُزِّ
علــى الطلبــة لتعبئتهــا. وطُلـِـبَ وصــف وتعريــف كل مفهــوم مــن المفاهيــم بالترتيــب الــذي تظهــر 
ــي  ــا ف ــات وتدوينه ــذ الملاحظ ــة بأخ ــوم الطلب ــك يق ــاء ذل ــي أثن ــي، وف ــاب المدرس ــي الكت ــه ف في
ــي  ــم مــن خــلال الأســئلة الت ــش المفاهي ــح تُناقَ ــم بالشــرح والتوضي ــام المعل ــد قي كراســاتهم. وبع
ــهُ الأســئلة إلــى الصــف ككل، ومناقشــة الإجابــات مــع الطلبة،  يطرحهــا المعلم/المعلمــة، حيــث تُوَجَّ
أي أن المعلم/المعلمــة يســيطر علــى أغلبيــة وقــت الحصــة عــن طريــق الشــرح والمناقشــة، أمــا 
بقيــة الوقــت فيســتخدم لدراســة أوراق العمــل وحــل المســائل الوراثيــة. وتســتخدم أوراق العمــل 
ــي  ــم المطروحــة. وينته ــت المفاهي ــة، ولتثبي ــات مكتوب ــة تســتلزم إجاب ــا أنشــطة تدريبي باعتباره
الــدرس بالإجابــة عــن الأســئلة الــواردة فــي أوراق العمــل شــفوياً، وبشــكل جماعــي، ثــم تجمــع 
أوراق العمــل وتصحــح مــن قبــل المعلم/المعلمــة، وتعــاد إلــى الطلبــة لمراجعتهــا بعــد تصحيحهــا. 
ــز حــول  ــس المتمرك ــا التدري ــدور حوله ــي ي ــرة الأساســية الت ــر أن الفك ــر بالذك ــو جدي ــا ه ومم
ــة  ــل فرصــة الطلب ــه تق ــة. وعلي ــة والواضح ــات المفصل ــب بالمعلوم ــد الطال ــي تزوي ــم، ه المعل
ــة  ــياء أو مناقش ــة الأش ــرة، ومعالج ــي مجموعــات صغي ــل ف ــتقصاء، والعم ــي الاس ــاس ف للانغم
وجهــات النظــر المختلفــة مــع أقرانهــم. ويســتخدم المعلم/المعلمــة المناقشــة للتأكــد مــن توضيــح 
ــئلة  ــددان الأس ــة ويح ــدآن المناقش ــذان يب ــا الل ــي، فهم ــاب المدرس ــي الكت ــواردة ف ــات ال المعلوم
المناســبة. ونُفِّــذَتْ عمليــة التدريــس فــي النصــف الثانــي مــن الفصــل الدراســي الثانــي مــن العــام 
الدراســي 2010ـ2011. واســتغرق تنفيــذ التجربــة حوالــي خمســة أســابيع تحــت إشــراف 

الباحــث.

تطبيق الاختبار التحصيلي البعدي في الوراثة، بعد الانتهاء من تدريس المحتوى.   	 

ترتيــب البيانــات التــي جُمِعَــتْ وتبويبهــا، حســب تصميــم الدراســة المحــدد وهــو التصميــم 	 
العاملــي )2×2(. وأجريــت عليهــا التحليــلات الإحصائيــة الوصفيــة والاســتدلالية باســتخدام 

.SPSS نظــام

التصميــم والمعالجة الإحصائية:  
تصميــم هــذه الدراســة هــو مــن نــوع التصميمــات شــبه التجريبيــة، ومــن ثــم فهــو يتيــح للباحــث 
التحكــم فــي المعالجــات وتوزيعهــا عشــوائيا علــى مجموعــات الدراســة دون اللجــوء إلــى توزيــع 
الطلبــة عشــوائيا، ومــن ثَــمَّ فــإن التصميــم الحالــي للدراســة يعتمــد علــى عينــات قصديــة متكافئــة 

وليــس علــى عينــات موزعــة توزيعــا عشــوائيا. وكانــت المتغيــرات فــي الدراســة كمــا يأتــي:
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المتغيرات المستقلة، وهي:

1- استراتيجية التدريس ولها مستويان هما:

أ. دورة التعلم.  

ب. الطريقة التقليدية.

2- الجنس وله مستويان أيضا، هما:

أ. ذكور

ب. إناث

المتغيــر التابــع: ويتمثــل فــي التحصيــل فــي الوراثــة، وقــد قِيــسَ إجرائيــا بالعلامــة التــي يحصــل 
عليهــا الطالــب فــي الاختبــار التحصيلــي البعــدي فــي الوراثــة.

متغيــران مشــتركان: كان فــي الدراســة متغيــران مشــتركان )Covariates(، وهمــا المعرفــة 
القبليــة فــي الوراثــة، وقِيســا بعلامــات الأداء القبلــي علــى اختبــار التحصيــل القبلــي فــي الوراثــة، 
ومســتوى التفكيــر الشــكلي، وقِيــس بعلامــات الأداء القبلــي علــى اختبــار التفكيــر المنطقــي الــذي 

ــق قبــل البــدء بالدراســة. طُبِّ

والمخطط الآتي يوضح تصميم الدراسة: 
O

1
 O

2
  ×   O

3
المجموعة التجريبية               

O
1
 O

2
       O

3
المجموعة الضابطة               

O إلــى نتائــج اختبــار 
2
O إلــى نتائــج اختبــار التفكيــر المنطقــي، والرمــز 

1
حيــث يشــير الرمــز 

O إلــى نتائــج اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة. 
3
التحصيــل القبلــي فــي الوراثــة، والرمــز 

ــا وفــق الخطــوات الآتيــة: وعولــج إحصائيًّ

لاختبــار الفــروق بيــن المتوســطات الحســابية لمجموعتــي الدراســة وأثــر المعالجــة التجريبيــة فــي 
تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة اســتخدم تحليــل )التغايــر( التبايــن الثنائــي 

 .)Two-Way ANCOVA( المشــترك
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نتـــائج الدراســــة:  
أولا: النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:

تعلــق الســؤال الأول باختــلاف تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة باختــلاف 
ــة  ــة الصفري ــه الفرضي ــتق من ــة(. واش ــة التقليدي ــم، والطريق ــس )دورة التعل ــتراتيجية التدري اس
الأولــى التــي تنــص علــى أنــه » لا توجــد فــروق فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي 

ــم، والطريقــة التقليديــة(. فــي الوراثــة تعــزى لاســتراتيجية التدريــس )دورة التعل

ولاختبــار هــذه الفرضيــة جُمِعَــتْ البيانــات اللازمــة مــن خــلال تطبيــق الاختبــار التحصيلــي فــي 
الوراثــة القبلــي والبعــدي، ومــن ثَــمَّ اســتخرجت المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة 
لعلامــات طلبــة عينــة الدراســة، ويبيــن الجــدول )2( البيانــات الوصفيــة المتعلقــة بعينــة الدراســة.

في  الأساسي  العاشر  الصف  طلبة  لعلامات  والانحرافات  الحسابية  المتوسطات  الجدول)2(: 
المجموعتين: التجريبية والضابطة حسب استراتيجية التدريس والجنس على اختبار التحصيل 

في الوراثة) القبلي والبعدي(:

 استراتيجية
العددالجنسالتدريس

اختبار التحصيل البعدياختبار التحصيل القبلي

 المتوسط
الحسابي

 الانحراف
المعياري

 المتوسط
الحسابي

 الانحراف
المعياري

دورة التعلم

388.241.8116.53.18ذكر

407.752.1216.323.06أنثى

787.991.9816.413.1المجموع

التقليدية

397.721.5413.412.36ذكر

417.581.8313.072.38أنثى

807.651.6813.242.36المجموع

 المجموع

777.971.6814.943.18ذكر

817.671.9714.683.17أنثى

1587.821.8414.83.17المجموع

* العلامة القصوى على الاختبار= 20

يتضــح مــن الجــدول )2( وجــود فــرق ظاهــري بيــن متوســطات العلامــات الخــام لطلبــة الصــف 
العاشــر فــي المجموعتيــن التجريبيــة )مجموعــة دورة التعلــم( والضابطــة ) مجموعــة الطريقــة 
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التقليديــة( علــى اختبــار التحصيــل القبلــي فــي الوراثــة، حيــث تشــير النتائــج إلــى أن المتوســط 
الحســابي لدرجــات طلبــة المجموعة الضابطــة كان )7.65( علامة وانحــراف معياري )1.68(، 
أمــا المتوســط الحســابي لعلامــات طلبــة المجموعــة التجريبيــة فبلــغ )7.99( علامــة وانحــراف 
معيــاري)1.98(؛ أي أن هنــاك فرقــا )ظاهريــا( فــي المتوســط الحســابي بيــن المجموعتيــن 

مقــداره )0.34( علامــة. 

ــة الصــف  ــام لطلب ــات الخ ــن متوســطات العلام ــا بي ــاك فروق ــر الجــدول )2( أن هن ــك يظه كذل
العاشــر فــي المجموعتيــن: التجريبيــة والضابطــة علــى اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة، 
حيــث تشــير النتائــج إلــى أن المتوســط الحســابي لعلامــات المجموعــة الضابطــة علــى الاختبــار 
البعــدي كان )13.24( علامــة وانحــراف معيــاري )2.36(، أمــا المتوســط الحســابي لعلامــات 
ــا  ــاك فرق ــاري )3.1(؛ أي أن هن ــراف معي ــغ )16.41( وانح ــة فبل ــة التجريبي ــة المجموع طلب

ــا( فــي المتوســط الحســابي بيــن المجموعتيــن مقــداره )3.17( علامــة.  )ظاهري

وبنــاء علــى مــا ســبق، يتبيــن اختــلاف الاحصائيــات الوصفيــة ظاهريــا لأداء طلبــة عينــة الدراســة 
علــى اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة، وفــي ضــوء اختــلاف مجموعتــي عينــة الدراســة 
ــل  ــتخدام تحلي ــة باس ــة الثلاث ــات الدراس ــص فرضي ــا فح ــرر إحصائي ــد تق ــا(، فق ــا )ظاهري قبلي
)التغايــر( التبايــن الثنائــي المشــترك  )Two- way ANCOVA )2×2، علــى علامــات الطلبــة 
البعديــة فــي الوراثــة، باعتبــار نتائــج طلبــة عينــة الدراســة علــى اختبــار التحصيــل القبلــي فــي 
الوراثــة، واختبــار التفكيــر المنطقــي متغيريــن مشــتركين Covariates. ويبيــن الجــدول )3( 
ــار  ــى اختب ــة الدراســة عل ــة عين ــات طلب ــي المشــترك )2×2( لعلام ــن الثنائ ــل التباي ــج تحلي نتائ

التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة.

العاشر في    المشترك )2×2( لعلامات طلبة الصف  الثنائي  التباين  نتائج تحليل  الجدول )3(: 
المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار التحصيل البعدي في الوراثة 

 مجموعمصدر التباين
المربعات

 درجات
الحرية

 متوسط
المربعات

 قيمة
 الإحصائي

)ف(

 مستوى
 الدلالة
)ح(

 مربع
ايتا
2η

12.19112.192.2350.1370.014الاختبار القبلي

0.0000.264*298.3011298.30154.652التفكير الشكلي

 استراتيجية
0.0000.251*278.3011278.30151.032التدريس

2.0112.010.3690.5450.002الجنس
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 استراتيجية
 ×التدريس

الجنس
0.01910.0190.0040.9530.000

828.9241525.453الخطأ

1576.918157الكلي

يلاحــظ مــن نتائــج تحليــل التبايــن الثنائــي المشــترك الجــدول )3(، عــدم وجــود دلالــة إحصائيــة 
)ح=0.137( لقيمــة »ف«)2.235( المتعلقــة بالمعرفــة القبليــة فــي الوراثة)متغيــر مشــترك(، 
ــكلي  ــر الش ــة بالتفكي ــة »ف« )54.652( المتعلق ــة )ح=0.000( لقيم ــة إحصائي ــود دلال ووج
لــدى الطلبــة )متغيــر مشــترك(. كمــا يلاحــظ مــن نتائــج تحليــل التبايــن الثنائــي المشــترك الجــدول 
)3(، وجــود دلالــة إحصائيــة )ح=0.000( لقيمــة »ف« )51.032( المتعلقــة بأثــر اســتراتيجية 
ــه:  ــى أن ــص عل ــي تن ــى الت ــة الأول ــة الصفري ــض الفرضي ــي رف ــة تعن ــذه النتيج ــس. وه التدري
ــي  ــر الأساس ــف العاش ــة الص ــل طلب ــي تحصي ــا) α= 0.05( ف ــة إحصائي ــروق دال ــد ف لا توج
ــل  ــه تُقبَ ــة(. وعلي ــة التقليدي ــم، والطريق ــس )دورة التعل ــتراتيجية التدري ــزى لاس ــة تع ــي الوراث ف
الفرضيــة البديلــة المتضمنــة وجــود فــروق دالــة إحصائيــا فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر 
الأساســي فــي الوراثــة تعــزى لاســتراتيجية التدريــس، لصالــح الطلبــة الذيــن تعلمــوا باســتراتيجية 
دورة التعلــم؛ أي أن طلبــة الصــف العاشــر الأساســي يختلفــون فــي تحصيلهــم فــي الوراثــة 
باختــلاف الاســتراتيجية التــي يتعلمــون بهــا. فقــد أظهــر الطلبــة الذيــن تعلمــوا باســتراتيجية دورة 
التعلــم أداء أفضــل علــى اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة )المتوســط المعّــدل= 16.17(، 
ــة  ــوا بالطريق ــن تعلم ــة الذي ــدي للطلب ــل البع ــار التحصي ــى اختب ــدل عل ــغ المتوســط المعّ ــا بل بينم
ــا    ــع ايت ــب مربـ ــر اســتراتيجية التدريــس حُسِـ ــر لمتغي ــة )13.48(. ولإيجــاد حجــم التأثي التقليدي
 Eta square وبلــغ )2η =0.25( )الجــدول 3(؛ أي أن حوالــي )%25( مــن التبايــن فــي أداء 
طلبــة عينــة الدراســة علــى اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة يعــود لاســتراتيجية التدريــس 
المســتخدمة وهــي دورة التعلــم. وهــذا يــدل علــى أن العلاقــة بيــن اســتراتيجية التدريــس وعلامــات 

الطــلاب البعديــة كانــت قويــة.

ثانيا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني: 

ــي  ــة الصــف العاشــر الأساســي ف ــل طلب ــر الجنــس فــي تحصي ــر متغي ــي بأث ــق الســؤال الثان تعل
الوراثــة. واشــتق منــه الفرضيــة الصفريــة الثانيــة التــي تنــص علــى أنــه: » لا توجــد فــروق فــي 

تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة تعــزى للجنــس )ذكــور، وإنــاث(.

ولاختبــار هــذه الفرضيــة جُمِعَــتْ البيانــات اللازمــة مــن خــلال تطبيــق الاختبــار التحصيلــي فــي 
الوراثــة القبلــي والبعــدي، ومــن ثَــمَّ اســتخرجت المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة 
ــذي  ــي الجــدول )2(. (، ال ــات ف ــد عرضــت هــذه البيان ــاث. وق لعلامــات كل مــن الذكــور والإن
يلاحــظ منــه أن متوســط أداء الطــلاب )14.94( هــو أعلــى ظاهريــا مــن متوســط أداء الطالبــات 
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)14.68( علــى الاختبــار البعــدي؛ أي أن هنــاك فرقــا )ظاهريــا( فــي المتوســط الحســابي بيــن 
المجموعتيــن مقــداره )0.26( علامــة.

 ولفحــص مــا إذا كانــت الفــروق بيــن علامــات الذكــور والإنــاث علــى اختبــار التحصيــل البعــدي 
 Two- way فــي الوراثــة ذات دلالــة احصائيــة، فقــد أجُْــرِي تحليــل التبايــن الثنائــي المشــترك

ANCOVA. وقــد عرضــت النتائــج فــي الجــدول )3(. 

يلاحــظ مــن الجــدول )3( عــدم وجــود دلالــة إحصائيــة )ح= 0.545( لقيمــة »ف« )0.369(
ــدي.  ــة البع ــي الوراث ــي ف ــر الأساس ــف العاش ــة الص ــل طلب ــي تحصي ــس ف ــر الجن ــة بأث المتعلق
وهــذه النتيجــة تعنــي قبــول الفرضيــة الصفريــة الثانيــة التــي تنــص علــى أنــه: لا توجــد فــروق 
ــاث(.  ــس )ذكــور، وإن ــة تعــزى للجن ــي الوراث ــة الصــف العاشــر الأساســي ف ــل طلب ــي تحصي ف
 )0.002= 2η( وبلــغ Eta square  ولإيجــاد حجــم التأثيــر لمتغيــر الجنــس، حُسِــبَ مربــع ايتــا
ــار  ــى اختب ــة الدراســة عل ــة عين )الجــدول 3(؛ أي أن حوالــي %0.2 مــن التبايــن فــي أداء طلب

التحصيــل فــي الوراثــة يعــود لمتغيــر الجنــس. 

ثالثا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث:

ــة  ــل طلب ــي تحصي ــس ف ــس والجن ــن اســتراتيجية التدري ــر التفاعــل بي ــث بأث ــق الســؤال الثال تعل
ــي تنــص  ــة الت ــة الثالث ــة الصفري ــه الفرضي ــة. واشــتق من ــي الوراث الصــف العاشــر الأساســي ف
ــة يعــزى  ــي الوراث ــة الصــف العاشــر الأساســي ف ــل طلب ــر فــي تحصي ــه » لا يوجــد أث ــى أن عل

ــس. ــس والجن ــتراتيجية التدري ــن اس ــل بي للتفاع

ولاختبــار هــذه الفرضيــة حُسِــبَتْ متوســطات علامــات طلبــة مجموعــات عينــة الدراســة                
ــص  ــة. ولفح ــابية ظاهري ــروق حس ــود ف ــا وج ــظ منه ــي يلاح ــس(، والت ــتراتيجية × الجن )الاس
مــا إذا كانــت هــذه الفــروق بيــن علامــات مجموعــات الدراســة )الاســتراتيجية × الجنــس( ذات 
 ،Two-way ANCOVA )2×2( دلالــة إحصائيــة، أجُْــرِي تحليــل التبايــن الثنائــي المشــترك
لعلامــات هــذه المجموعــات علــى اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة ، وقــد عرضــت هــذه 

ــي الجــدول )3(. ــج ف النتائ

ويتبيــن مــن هــذا الجــدول عــدم وجــود دلالــة إحصائيــة )ح= 0.953( لقيمــة »ف« )0.004( 
المتعلقــة بأثــر التفاعــل بيــن اســتراتيجية التدريــس والجنــس، وهــذا يقودنــا إلــى قبــول الفرضيــة 
الصفريــة الثالثــة. وتعنــي هــذه النتيجــة عــدم وجــود أثــر ذي دلالــة إحصائيــة فــي تحصيــل  طلبــة 

الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة يعــزى للتفاعــل بيــن اســتراتيجية التدريــس والجنــس. 

مناقشــة النتائج:
هدفــت هــذه الدراســة إلــى اســتقصاء فاعليــة اســتراتيجية دورة التعلــم فــي تحصيــل طلبــة الصــف 
ــج الدراســة وجــود  ــرت نتائ ــة. وأظه ــة التقليدي ــة بالطريق ــة مقارن ــي الوراث العاشــر الأساســي ف
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فــروق دالــة إحصائيــا فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي تعــزى لاســتراتيجية التدريس 
)دورة التعلــم، والطريقــة التقليديــة(. وكان التفــوق فــي التحصيــل لصالــح الطلبــة الذيــن تعلمــوا 
باســتراتيجية دورة التعلــم مقارنــة بنظرائهــم الذيــن تعلمــوا بالطريقــة التقليديــة. وتتفــق هــذه النتيجة 
 )Albraham & Renner, 1986; Bacli et al., مــع نتائــج العديــد مــن الدراســات الســابقة
.2006; Dogru-Atay & Tekkaya, 2008; Cavallo, 1996; Lawson, 2001( 

ــة دورة  ــة )مجموع ــة التجريبي ــة المجموع ــي أداء طلب ــا ف ــة إحصائي ــروق الدال ــزى الف ــد تع وق
التعلــم( إلــى الخبــرات المباشــرة المتنوعــة التــي أتاحــت للطلبــة الفرصــة لطــرح الأســئلة 
ــات  ــي البيان ــر ف ــات، والتفكي وصياغــة المشــكلات، ومعالجــة المــواد، والمشــاهدة ورصــد البيان
وبنــاء معارفهــم منهــا. وتتيــح دورة التعلــم التــي تعكــس مهــارات الاســتقصاء العلمــي الفرصــة 
ــة،  ــم العلمي ــم للمفاهي ــاء فهمه ــد بن ــم عن ــة التعل ــي عملي ــطين ف ــاركين نش ــوا مش ــة ليصبح للطلب
بالإضافــة إلــى إدراك العلاقــات بيــن المفاهيــم بشــكل واضــح، وربــط المفاهيــم الجديــدة المتعلمــة 

ــة. ــم المعرفي ــي أبنيته ــا ف ــي يمتلكونه ــم الت بالمفاهي

وتتضمــن المفاهيــم فــي مــادة الوراثــة العديــد مــن الحقائــق والأفــكار، ولتحقيــق فهــم ذي معنــى 
ــم  ــوم بشــكل نشــط، وتدع ــة للمفه ــكار المكون ــق والأف ــط الحقائ ــن رب ــى المتعلمي ــا، يجــب عل له
ــاركين  ــى مش ــات إل ــلبيين للمعلوم ــن س ــن متلقي ــة م ــر دور الطلب ــم تغيي ــتراتيجية دورة التعل اس
ــم  ــدورة التعل ــا ل ــا وفق س فيه ــدَرَّ ــي يُ ــوف الت ــي الصف ــة ف ــم، فالطلب ــار فهمه ــي اختب ــطين ف نش
ينغمســون فــي نشــاطات تســاعدهم علــى التفكيــر مليــا بمعرفتهــم القبليــة، وإعــادة بنائهــا. وهــذه 
الإجــراءات تســاعد علــى التعلــم ذي المعنــى مــن خــلال عمليــة الربــط بيــن المفاهيــم ومــن خــلال 
ــم  ــن المفاهي ــط بي ــة الرب ــم بعملي ــام المعل ــة ق ــي الدراســة الحالي ــارات الاســتدلال. وف ــر مه تطوي
للطلبــة مــن خــلال التدريــس التقليــدي، فــي حيــن قــام الطلبــة أنفســهم بعمليــة الربــط بيــن المفاهيــم 

ــم مــن خــلال الاستكشــاف والمناقشــة. ــع دورة التعل فــي الصفــوف التــي تتب

ــة،  ــم والطلب ــن المعل ــف بي ــم هــو التفاعــل المكث ــدورة التعل ــا ل ــي التدريــس وفق والجــزء المهــم ف
ــون  ــا يتوصل ــة م ــر لمناقش ــا أكب ــة وقت ــح للطلب ــذي يتي ــر ال ــا، الأم ــم بعضً ــع بعضه ــة م والطلب
إليــه مــع معلميهــم وأقرانهــم. فقــد عــزا برمــان وزمــلاؤه )Barman et al., 1996( نجــاح 
دورة التعلــم إلــى مــا توفــره مــن فــرص للتفاعــل والحــوار بيــن الطلبــة خــلال التعلــم النظامــي 
ــر وســوندرز  ــو وميل ــا لكافال ــا. ووفق ــن مراحله ــة م ــي كل مرحل ــم والنشــاطات ف ــرات التعل لخب
)Cavallo, Miller & Saunders, 2002( فــإن بيئــة النقــاش هــذه تســهل الفهــم، وتشــجع 
علــى إعــادة البنــاء المفاهيمــي، كمــا توفــر فرصــا للانغمــاس المكثــف، ممــا يتيــح للطلبــة المزيــد 
مــن الفــرص للتعمــق وتطويــر الاهتمامــات. ونتيجــة لذلــك فــإن التدريــس وفقــا لــدورة التعلــم يتيــح 
الفرصــة للطلبــة لتعلــم الوراثــة مــن خــلال إجــراء التجــارب، والتوصــل إلــى الاســتنتاجات، وحــل 

المشــكلات المتعلقــة بتجاربهــم، وبنــاء المفاهيــم القائمــة علــى المعنــى.

ــة  ــي أداء طلب ــن ف ــن التباي ــم م ــا تســهم بجــزء مه ــرت، ووجــد أنه ــي اختُب ــرات الت ــن المتغي وم
ــد  ــكلي. فق ــر الش ــر التفكي ــة، متغي ــي الوراث ــدي ف ــل البع ــار التحصي ــى اختب ــة عل ــة الدراس عين



تعزيز تعلم «الوراثة» باستخدام  دورة التعلم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ( 202-171 )

  شعبان 1435هـ، يونيو 2014م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجت�عية  المجلد 11 العدد 1901

بلــغ مربــع ايتــا 2η( Eta square =0.264(؛ أي أن حوالــي )%26( مــن التبايــن فــي 
ــر  ــر التفكي ــة يعــود لمتغي ــل البعــدي فــي الوراث ــار التحصي ــى اختب ــة الدراســة عل ــة عين أداء طلب
الشــكلي. وتعنــي هــذه النتيجــة أن الطلبــة الذيــن يحاولــون تعلــم الوراثــة مــن خــلال ربــط المفاهيــم 
ــم  ــى الاســتدلال، يكــون تحصيله ــدرة عل ــا مــن الق ــم مســتوى مرتفع ــا، ولديه ــا بعضً مــع بعضه
مرتفعــا فــي الوراثــة. وربمــا أدت هــذه النتيجــة إلــى الاســتنتاج بــأن عــدم القــدرة علــى الاســتدلال 
المجــرد، واســتخدام التعلــم الصمــي مــن مســببات انخفــاض تحصيــل الطلبــة فــي الوراثــة. وتتفــق 
هــذه النتيجــة مــع مــا توصلــت إليــه العديــد مــن الدراســات الســابقة مــن حيــث إن القــدرة علــى 
 )Boujaoude et al., 2004; Cavallo, ــا للتحصيــل العلمــي ــا مهمً الاســتدلال تعــد متنبئ
 .1996; Dogru-Atay & Tekkaya, 2008; Johnson & Lawson, 1998(
فعلــى ســبيل المثــال أشــار لاوســون وثومبســون )Lawson & Thompson, 1988( إلــى 
أهميــة مســتوى القــدرة علــى الاســتدلال فــي فهــم الطلبــة لمفاهيــم الوراثــة، ودعمــا الفكــرة القائلــة 
بــأن القــدرة علــى الاســتدلال المجــرد تعــد ضروريــة للتخلــص مــن المفاهيــم الخاطئــة المتعلقــة 

ــة. ــم البيولوجي بالمفاهي

كمــا بيــن لاوســون ورينــر )Lawson & Renner, 1975( أن حــل المســائل الوراثيــة 
وتفســيرها يتطلــب مهــارات التفكيــر المجــرد، وأن الطلبــة ممــن هــم منخفضــي التفكيــر المجــرد 
يعانــون صعوبــات فــي تعلــم المفاهيــم التــي تتطلــب اســتدلالا مجــردا. ومــع هــذا تزخــر مناهــج 
 )Lawson & العلــوم بالمفاهيــم الوراثيــة المجــردة، وتتطلــب القــدرة علــى الاســتدلال المجــرد
ــى التعامــل بنجــاح  ــإن القــدرة عل ــه، ف )Renner, 1975; Smith & Sims, 1992. وعلي
ــة ذات  ــة بطريق ــي دراســتهم لموضــوع الوراث ــة ف ــا الطلب ــي يتناوله ــم المجــردة، الت ــع المفاهي م
 )Lawson, Alkhoury, Benford Clark & معنــى، يرتبــط بمســتوى نموهــم العقلــي

.Falconer, 2000; Lawson & Renner, 1975(

وفــي هــذا الســياق، أشــار وليمــز وكافالــو )Williams & Cavallo, 1995( إلــى عــدم 
ــم  ــد تعل ــى الاســتدلال ومــا يحتاجــه لاســتيعاب مفهــوم معيــن عن ــم عل التوافــق بيــن قــدرة المتعل
ــن  ــق بي ــإن التواف ــذا، ف ــم المجــردة. ل ــر المحســوس للمفاهي ــة التفكي ــي مرحل ــة ممــن هــم ف الطلب
ــادة  ــة لزي ــد الخطــوة الضروري ــد يع ــم، ق ــدى المتعل ــى الاســتدلال ل ــدرة عل ــة المفهــوم والق نوعي

ــي. ــل العلم التحصي

وفــي الدراســة الحاليــة لــم تكــن هنــاك مســاهمة ملحوظــة لمتنبــئ المعرفــة القبليــة فــي الوراثــة 
 Eta square فــي تحصيــل طلبــة الصــف العاشــر الأساســي فــي الوراثــة ، إذ بلــغ مربــع ايتــا
)2η =0.014(؛ أي أن حوالــي )%1.4( فقــط مــن التبايــن فــي أداء طلبــة عينــة الدراســة علــى 
اختبــار التحصيــل البعــدي فــي الوراثــة يعــود لمتغيــر المعرفــة القبليــة. وتتفــق هــذه النتيجــة مــع 
 )Johnson & ــوي ــي الأدب الترب ــواردة ف ــابقة ال ــات الس ــن الدراس ــدد م ــه ع ــا توصــل إلي م
)Lawson, 1998; Kang et al., 2005; Mitchell & Lawson, 1988 فعلى سبيل 
المثــال بيــن ميتشــل ولاوســون )Mitchell & Lawson, 1988( أنــه بالرغــم مــن أن مســتوى 
الاســتدلال كان متنبئــا مهمــا لــلأداء، فــإن المعرفــة القبليــة لــم يكــن لهــا إســهام ذو دلالــة فــي أداء 
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الطلبــة علــى اختبــار التحصيــل فــي الوراثــة.

ــم  ــة ل ــة القبلي ــا وجــد جونســون ولاوســون )Johnson & Lawson, 1998( أن المعرف كم
تكــن متنبئــا مهمــا للتحصيــل فــي كلتــا طريقتــي التدريــس )الاســتقصاء مقابــل العــرض(، بالرغــم 
مــن أن مســتوى الاســتدلال كان متنبئــا مهمــا للتحصيــل فــي الصفــوف القائمــة علــى الاســتقصاء.

وتشــير نتائــج الدراســة الحاليــة إلــى أن المعرفــة القبليــة لــم تســهم بشــكل ملحــوظ فــي تحصيــل 
ــر بالذكــر أن متوســط علامــات  ــا هــو جدي ــة. ومم ــي الوراث ــة الصــف العاشــر الأساســي ف طلب
ــة  ــي إجاب ــا يعن ــبيا، مم ــة كان منخفضــا نس ــي الوراث ــي ف ــل القبل ــار التحصي ــى اختب ــة عل الطلب
ــتوى  ــاض مس ــى انخف ــير إل ــا يش ــة، مم ــات الصحيح ــن الإجاب ــا دون %50 م ــى م ــة عل الطلب
علامــات المعرفــة القبليــة للمفاهيــم فــي الوراثــة. وإذا مــا أخُــذ بعيــن الاعتبــار انخفــاض مســتوى 
أداء الطلبــة علــى الاختبــار القبلــي، فلــن يكــون مدهشــا فشــل المعرفــة القبليــة كمتنبــئ للتحصيــل 

فــي الوراثــة.

ومــن جهــة أخــرى، أشــار عــدد مــن الباحثيــن إلــى أن أثــر التدريــس قــد يكــون مختلفــا لــكل مــن 
 )Chambers & Andre, الذكــور والإنــاث، لأســباب تتعلــق باختــلاف الاهتمامــات والدوافــع
ــروق  ــود ف ــدم وج ــة ع ــذه الدراس ــج ه ــرت نتائ )Wang & Andre, 1991 ;1997. وأظه
دالــة إحصائيــا بيــن متوســطي علامــات كل مــن الذكــور والإنــاث فيمــا يتعلــق  بالتحصيــل  فــي 
ــر  ــف العاش ــة الص ــل طلب ــي تحصي ــا ف ــر دال إحصائي ــود أث ــدم وج ــرت ع ــا أظه ــة. كم الوراث
الأساســي فــي الوراثــة يعــزى للتفاعــل بيــن اســتراتيجية التدريــس والجنــس. وتشــير هــذه النتائــج 
إلــى أن التدريــس بــدورة التعلــم قــد يكــون فعــالا فــي تعليــم الوراثــة لــكل مــن الذكــور والإنــاث 
)بالتســاوي( تقريبــا، حيــث إن التدريــس بــدورة التعلــم يوفــر بيئــة تعلميــة، قــد يجــد فيهــا الذكــور 
والإنــاث فرصــا متســاوية للتطبيــق علــى المــواد، والانشــغال بالمناقشــات، والتفاعــل مــع معلميهــم 
وأقرانهــم. وفــي ضــوء مــا ســبق، يمكــن القــول أن العلاقــة بيــن الإســتراتيجية والتحصيــل 
ــى  ــم عل ــس القائ ــة: إن التدري ــرة القائل ــة الفك ــذه النتيج ــم ه ــس. وتدع ــلاف الجن ــف باخت لا تختل
الاســتقصاء لديــه القــدرة الكامنــة لنتائــج عادلــة. وعلــى كل، فــإن هــذه النتيجــة قــد تحتــاج لمزيــد 

مــن الدراســات لتوضيحهــا. 

التوصيــــات: 
بناء على نتائج الدراسة واستنتاجاتها، يمكن تقديم التوصيات الآتية:

-  مــن الأهميــة بمــكان أن يبحــث المعلمــون عــن طرائــق وأنمــاط جديــدة فــي التدريــس للوصــول 
إلــى مــا ينشــدونه مــن تحقيــق للأهــداف التدريســية. وتوفــر اســتراتيجية دورة التعلــم نمطــا فعــالا 

فــي تدريــس العلــوم، وربمــا موضوعــات أخــرى. 

- عمل دورات تدريبية وتدريب المعلمين على استراتيجية دورة التعلم. 
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-  إجــراء دراســات مناظــرة تشــمل مجتمعــات أخــرى مــن الطلبــة، وبمســتويات تعليميــة مختلفــة، 
ــك  ــر تل ــرات أخــرى غي ــذ متغي ــة أخــرى، وتُؤْخَ ــع علمي س مواضي ــدَرَّ ــث تُ ولمــدة أطــول بحي

التــي دُرِسَــتْ كمتغيــرات الاحتفــاظ، والدافعيــة مثــل: أوجــه التعلــم، والفعاليــة الذاتيــة.

-  إجــراء دراســة نوعيــة تتضمــن تحليــلا للمعرفــة القبليــة لــدى الطلبــة لتســليط مزيــد مــن الضــوء 
علــى أبنيتهــم المفاهيميــة.
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الملحق )1(

الاختبار التحصيلي في الوراثة

1.  فــي البــازلاء إذا علمــت أن صفــة البــذور الملســاء )W( ســائدة علــى المجعــدة )w(، أي مــن 
التلقيحــات الآتيــة يكــون الناتــج منــه 4 نباتــات  بذورهــا مجعــدة، و 12 نباتــا بذورهــا ملســاء ؟

  Ww × WW  -د     Ww × ww  -ج     Ww × Ww  -ب     WW × ww  -أ

2. عائلة لديها 3 أطفال ذكور، ما احتمال أن يكون الطفل الرابع ذكرا؟ً

د- 2/3 ج- 1/4   ب- 1/3   أ- 1/2  

3. عدد الصفات التي يحددها الجين الواحد:

د- أربع ج- ثلاث   ب- اثنتان  أ- واحدة  

4.  احتمــال إنجــاب إنــاث مصابــات بمــرض العمــى اللونــي مــن زواج شــاب غيــر مصــاب بهــذا 
المــرض مــن فتــاه حاملــة هــو:

د- 1/2 ج- صفر   ب- 3/8   أ- 1/4  

5. المرض الوراثي الذي يحدث نتيجة لتغير شكل خلايا الدم الحمراء هو:

أ- الأنيميا المنجلية      ب- الثلاسيميا      ج- متلازمة داون     د- مرض نزف الدم

6. الطراز الكروموسومي لأنثى الإنسان هو:

y
o
د-     x

o
ج-     xx -ب    xy -أ

ــرازه  ــات ط ــاج نب ــال إنت ــإن احتم ــي Aa ف ــرازه الجين ــات ط ــي لنب ــح ذات ــدوث تلقي ــد ح 7.  عن
ــو: ــي aa ه الجين

د- 1/16 ج-2/8    ب- 1/4   أ- 1/2   

8.  إذا تــزوج رجــل غيــر مصــاب بمــرض نــزف الــدم الوراثــي مــن فتــاة غيــر مصابــة، والدهــا 
مصــاب بالمــرض، فــإن احتمــال إصابــة أبنائهمــا بالمــرض يســاوي:

د- 75% ج- 50%   ب- 25%   أ- صفر%  
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9. وراثة مرض نزف الدم عند الإنسان مثال على:

أ- السيادة غير التامة     ب- السيادة المشتركة      ج- التأثر بالجنس       د- الارتباط بالجنس

10. احتمال إنجاب عائلة لثلاثة أطفال )بنتان وولد( في ثلاث مرات منفصلة يبلغ:

أ- 1/2   ب- 1/4     ج- 3/8     د- 5/8

ــة  ــاره زهري ــراء والآخــر أزه ــاره حم ــا أزه ــل أحدهم ــن شــب اللي ــن م ــن نباتي ــد تهجي 11.  عن
ــاوي: ــل الأول تس ــراد الجي ــن أف ــون بي ــة الل ــات زهري ــبة النبات ــإن نس ــون، ف الل

أ- %100   ب- %75  ج- %50  د- 25%

12. التراكيب الجينية للجاميتات التي يمكن أن ينتجها فرد طرازه الجيني Aa هي:

د- جميع ما ذكر    a, a -ج   A, a -ب   A,A -أ

13.  إذا علمــت أن جيــن اللــون البنــي ســائد )Y( علــى جيــن اللــون الأصفــر )y(، وتــزوج غــزال 
أصفــر اللــون مــن غزالــة بنيــة اللــون، فأنجبــت غزلانــاً %50 لونهــا بنــي، و %50 لونهــا 

أصفــر. الطــرز الجينيــة للأبويــن هــي:

yy, yy -د          YY, yy -ج       yy, Yy -ب    Yy, Yy -أ

ــدم، والداهــا غيــر مصابيــن بالمــرض، مــن رجــل  ــة لمــرض نــزف ال ــاه حامل 14.  تزوجــت فت
غيــر مصــاب فأنجبــا ذكــرا مصابــا، فمصــدر الجيــن المســبب لظهــور صفــة المــرض الــذي 

ورثــه الابــن مــن:

أ- والدة الأب    ب- والد الأم       ج- والد الأب           د- والدة الأم

ــة  ــا نســبة الإصاب ــة للمــرض، فم ــرأة حامل ــوان، مــن ام ــزوج رجــل مصــاب بعمــى الأل 15.  ت
ــا؟ ــن أبنائهم ــة بي المحتمل

أ- صفر%  ب- %25  ج- %50  د- 100%

16.  أين توجد الجينات:

DNA -د ج- الكروموسومات  ب- النواة   أ- الخلية  

ــن(  ــاق )هجي ــل الس ــا طوي ــلاء أحدهم ــن البازي ــن م ــن نباتي ــي بي ــزاوج خلط ــري ت 17.  إذا أج
ــتكون: ــرة س ــة والقصي ــة الناتج ــراد الطويل ــن الأف ــبة بي ــإن النس ــاق ف ــر الس ــر قصي والآخ

د- 1:3:3:9 ج- 3:1   ب- 1:2:1   أ- 1:1   
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18.  إذا أنجــب أبــوان غيــر مصابيــن بمــرض نــزف الــدم ولــداً مصابــا، فــإن تــوارث المــرض 
تــم عــن طريــق:

ب- البويضة أ- الكروموسوم )y( في الجاميت المذكر  

ج- الكروموسوم )x( في الجاميت المذكر            د- كروموسوم ذاتي

19. أحد الصفات الآتية غير مرتبطة بالجنس:

د- ضمور العين ب- نزف الدم الوراثي  ج- الأنيميا المنجلية  أ- عمى الألوان  

20.   إذا كانــت نتائــج الجيــل الثانــي، لتهجيــن زوجيــن مــن الصفــات المتضــادة )لقحتــا ذاتيــاً فــي 
الجيــل الأول( هــي 3:1 ســميت الحالــة:

د- ارتباط أ- تراكم الجينات    ب- انعدام السيادة     ج- سيادة تامة  
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Abstract

This study aimed at investigating the effect of the learning cycle on 
tenth grade students’ achievement in genetics, compared with the 
traditional method. The sample of the study consisted of 158 students 
in four sections in two governmental schools in Mafraq city; )A girl's 
school and a boy’s school(. The sections were distributed randomly 
to form the control group )A male section and female section( and 
the experimental group )A male section and female section(. The 
experimental group )A male section and a female one  were 78 
students( received learning cycle instruction. The control group 
consisted of 80 students )males and females( received traditional 
instruction. Analysis of covariance )Two-way ANCOVA( was used to 
test the hypotheses of the study. The results indicated a statistically 
significant post treatment difference between experimental and 
control groups in favor of the experimental group after instruction. 
Results also revealed that students’ logical thinking ability accounted 
for a significant portion of variation in genetics achievement. Analysis 
also revealed no significant difference between performance of 
females and that of males with respect to genetics achievement. In 
addition to that, the results indicated that there was no statistically 
significant interaction between method or strategy and sex on the 
achievement in genetics. Several recommendations were suggested 
in light of the results of the study. 

)Key Words: genetics, achievement, learning cycle, reasoning 
ability(


