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ملخص البحث
هدفــت الدراســة إلــى تقصــي دقــة تقديــر النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة لمعالــم الفقــرة وقــدرة 
الأفــراد، فــي ضــوء تغيــر طــول الاختبــار وحجــم العينــة. ولتحقيــق الهــدف مــن الدراســة وُلِّــدت 
بيانــات ثنائيــة الاســتجابة بواقــع 50 مــرة لســتة مســتويات مــن طــول الاختبــار ) 10، 25، 50، 
75، 100، 300 فقرة( وســت مســتويات لحجم العينة )100، 250، 500، 1000، 2000، 
 )Bilog- Mg3( ــج ــتخدام برنام ــج )WINGEN(. وباس ــتخدام برنام ــن خــلال اس 4000( م
حُلِّلَــت البيانــات المولــدة لــكل خليــة مــن تقاطــع مســتوى طــول الاختبــار ومســتوى حجــم العينــة 
مــن أجــل تقديــر معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد وإيجــاد قيــم RMSE و BIAS لمعالــم الفقــرات 
ــكل مــن طــول  ــة ل ــة إحصائي وقــدرة الأفــراد. كشــفت نتائــج الدراســة عــن وجــود أثــر ذي دلال
ــراد.  ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــرات معال ــة تقدي ــي دق ــا ف ــة والتفاعــل بينهم ــار وحجــم العين الاختب
وكشــفت النتائــج أيضــا أن الوســط الحســابي لقيــم RMSE لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد أخــذ 
ــد  ــى 2000. وق ــة عل ــم العين ــرة وزاد حج ــى 50 فق ــار عل ــا زاد طــول الاختب ــص عندم بالتناق
أيــدت قيــم معامــلات الارتبــاط بيــن المعالــم المقــدرة والحقيقــة هــذه النتيجــة، حيــث وصلــت إلــى 
الارتبــاط شــبه التــام، بالإضافــة إلــى ذلــك كانــت قيــم التحيــز فــي التقديــرات قريبــة مــن الصفــر.

ــار ،  ــة، طــول الاختب ــة ، حجــم العين ــي المعلم ــوذج الثلاث ــة : المحــاكاة ، النم ــات المفتاحي الكلم
دقــة التقديــر 
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خلفية الدراسة:
ــرق  ــي وط ــاس النفس ــات القي ــي منهجي ــة ف ــورات جوهري ــرين تط ــرن العش ــهد منتصــف الق ش
ــات المســتمدة منهــا، مــن خــلال ظهــور  ــل البيان ــات تحلي ــارات والمقاييــس وتقني ــم الاختب تصمي
مــا يســمى بنظريــة الاســتجابة للفقــرة )Item Response Theory(، التــي اعتبــرت بمثابــة 
 ،)Anstasi & Urbena, 2005 ( ــوي ــي والترب ــاس النفس ــر للقي ــتقبل الزاه ــورة والمس الث
ــا لبنــاء المقاييــس النفســية والتربويــة، وطريقــة تفســير الدرجــات علــى  حيــث قدمــت إطــارا مرجعيًّ
 Mislevy & Bock,( هــذه الاختبــارات مقارنــة بمــا قدمتــه النظريــة الكلاســيكية فــي القيــاس

.)1990; Van der Linden, 2010

وتســتند نظريــة الاســتجابة للفقــرة علــى افتراضيــن أساســين همــا: افتــراض أحاديــة البعــد 
)Uindimensionality( ويعنــي أن هنــاك قــدرة واحــدة أو ســمة واحــدة تفســر أداء المفحــوص 
علــى الاختبــار أو المقيــاس، ونظــرا لوجــود عوامــل شــخصية وعقليــة مثــل: القلــق، والدافعيــة، 
ــون«  ــار »هامبلت ــد أش ــار فق ــق الاختب ــة بظــروف تطبي ــل أخــرى متعلق ــذات وعوام ــوم ال ومفه
ــد  ــك لاب ــع ذل ــد، وم ــق بشــكل مؤك ــراض لا يتحق ــذا الافت ــل ه )Hambleton, 1994( أن مث
مــن وجــود عامــل أســاس فــي الاختبــار، وهــو مــا يشــار إليــه بالقــدرة التــي يقيســها الاختبــار. 
ــه  أمــا الافتــراض الثانــي فهــو الاســتقلال الموضعــي )Local Independence( ويقصــد ب
أن تكــون اســتجابات المفحوصيــن علــى الفقــرات المختلفــة مســتقلة إحصائيــا عنــد مســتوى قــدرة 
معيــن، وحتــى يكــون هــذا الافتــراض صحيحًــا يجــب أن لا تؤثــرَ اســتجابة المفحــوص عــن فقــرة 

.)Baker, 2001(مــا علــى اســتجابته علــى الفقــرات الأخــرى فــي الاختبــار

وتعتمــد نظريــة الاســتجابة للفقــرة علــى مجموعــة مــن النمــاذج الاحتماليــة القائمــة علــى الاقتــران 
اللوغاريتمــي التــي تحــدد العلاقــة بيــن أداء الفــرد علــى الفقــرة والقــدرة أو الســمة التــي تكمــن 
وراء هــذا الأداء، وأن العلاقــة بيــن أداء الفــرد علــى الفقــرة وقدرتــه يمكــن أن تحــدد مــن خــلال 
مــا يســمى منحنــى خاصيــة الفقــرة )Item Characteristic Curve(، وتفتــرض كذلــك أن 
ــا لموقــع الفــرد علــى متصــل الســمة، ممــا يعنــي أن  مقــدار الاحتمــال يكــون دالــة متزايــدة وتيريًّ
 Hambleton, 1994; Henard,( ــرد ــدرة الف ــادة ق ــزداد بزي ــة الصحيحــة ي احتمــال الإجاب
ــج  أو  ــة التدري ــاذج ثنائي ــى نم ــتجابة إل ــتوى الاس ــب مس ــاذج حس ــذه النم ــف ه 2000(. وتصن

 .) De Gruijter & Van der Kamp,2005( ــج ــددة التدري ــاذج متع نم

وتعتبــر النمــاذج ثنائيــة التدريــج مــن أشــهر النمــاذج أحاديــة البعــد اســتخدامًا فــي بنــاء الاختبارات 
 De Gruijter & Van Der Kamp, 2005; Embreston & Rise,( والمقاييــس 
2000(، إذ يوجــد منهــا ثلاثــة نمــاذج، أولهــا: النمــوذج اللوغاريتمــي ذو المعلمــة الواحــدة 
 Rasch( أو المشــهور باســم نمــوذج راش ،)One- Parameter Logistic Model(
ــابية  ــات حس ــب عملي ــث لا يتطل ــة اســتخداما، حي ــاذج الثنائي ــر النم ــن أكث ــر م Model(، ويعتب
معقــدة علــى الرغــم مــن تشــدد افتراضاتــه، وهــي أن الفقــرات متســاوية فــي تمييزهــا ولا يوجــد 
فيهــا تخميــن )Harris, 1989(.أمــا النمــوذج الثانــي فهــو النمــوذج اللوغاريتمــي ثنائــي المعلمــة 
)Two- Parameter Logistic Model(، وهــو يختلــف عــن النمــوذج الأحــادي بأنــه يتيــح 
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تقديــر معلمــة التمييــز للفقــرة إضافــة إلــى معلمــة الصعوبــة، ويعــد النمــوذج ثنائــي المعلمــة أقــل 
عموميــة مــن النمــوذج الثالــث والأخيــر مــن بيــن هــذه النمــاذج وهــو النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي 

المعلمــة ) Three –Parameter Logistic Model( )عــلام، 2005(.

ــأن  ــة التدريــج تشــددا، إذ يســمح ب ويعــد النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة أقــل النمــاذج ثنائي
ــى مجموعــة  ــث يصعــب الحصــول عل ــا وتمييزهــا، حي ــي صعوبته ــار ف ــرات الاختب ــف فق تختل
مــن الفقــرات تميــز بدرجــة واحــدة بيــن مســتويات الســمة التــي يقيســها الاختبــار، وفــي الوقــت 
نفســه أضــاف معلمــا ثالثــا يمثــل احتمــال توصــل الفــرد إلــى الإجابــة الصحيحــة علــى الفقــرة عــن 
طريــق التخميــن الــذي تميــز بــه عــن النمــوذج اللوجســتي ثنائــي المعلمــة، وأطلــق عليــه »لــورد« 
ــة  ــى )lower Asymptote Line(، والصيغ ــي الأدن ــط التقارب ــم الخ ــن أو معل ــم التخمي معل

)Lord, 1980( :الرياضيــة التــي تصــف النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة هــي
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ــن  ــرة تكم ــة الاســتجابة للفق ــاذج  نظري ــد اســتخدام أحــد نم ــا الرئيســة عن ــم القضاي وإن أحــد أه
ــددي مــن خــلال اســتخدام  ــل الع ــى أســاليب التحلي ــد عل ــي تعتم ــوذج، الت ــم النم ــر معال ــي تقدي ف
البرامــج الحاســوبية المختلفــة. فقــد عــدّ »لــورد ونوفيــك« )Lord & Novick, 1968( التقديــر 
الإحصائــي للعلاقــة بيــن احتمــال الاســتجابة الصحيحــة عــن فقــرة مــن فقــرات الاختبــار والقــدرة 
ــتوكنغ«  ــت »س ــث بيّنَ ــة، حي ــذه النظري ــتخدم ه ــة لمس ــكلة الرئيس ــار المش ــها الاختب ــي يقيس الت
)Stocking, 1990( أن تقديــر معالــم الفقــرة يعــد مــن أهــم القضايــا التــي يعتمــد عليهــا نجــاح 
ــم،  ــك المعال ــى تل ــرًا عل ــد كثي ــي تعتم ــات الت ــي التطبيق ــرة، خصوصــا ف ــتجابة للفق ــة الاس نظري
ممــا جعــل البحــث الســيكومتري يهتــم بالبحــث عــن أفضــل أســاليب التقديــر الإحصائــي لمعالــم 
ــى  ــول إل ــة للوص ــاذج الاحتمالي ــر النم ــك تطوي ــى ذل ــة إل ــراد، بالإضاف ــدرات الأف ــرات وق الفق

ــرات. أفضــل التقدي

ويعتبــر الخطــأ المعيــاري مؤشــرا إحصائيــا يعتمــد عليــه الباحثــون للحكــم علــى دقــة تقديــر العينــة 
للمجتمــع )Agresti & Finnlay, 2009(، وهــذا يتماثــل مــع الاختبــارات فهنــاك تغايــر 
ــذي  ــف آخــر، وأن الباحــث ال ــاري لموق ــف اختب ــن موق ــدرة م ــر الق ــي تقدي ــات أو ف ــي العلام ف
ــدرة  ــن الق ــكل م ــاري ل ــى الخطــأ المعي ــوم بالحصــول عل ــرة يق ــة الاســتجابة للفق يســتخدم نظري
ــة  ــى أهمي ــر)Thissen & Wainer, 1982( إل ــين ووين ــار ثيس ــد أش ــرات، فق ــم الفق ومعال
تحديــد مقــدار الخطــأ فــي تقديــر المعلمــات الــذي يعبــر عــن الدقــة فــي تقديــر معلمــات النمــوذج 
المســتخدم باعتبــار أنــه إذا حُصِــل علــى مقــدار قليــل للخطــأ المعيــاري فإنــه مؤشــر علــى دقــة 
 Test(القيــاس، خصوصــا وأن الخطــأ المعيــاري يــؤدي دورا مهمــا فــي دالــة معلومــات الاختبــار
Information Function( التــي تعــد مؤشــرا يســتدل منهــا علــى ثبــات الاختبــار فــي نظريــة 

.)Embreston & Rise, 200( الاســتجابة للفقــرة

فالدقــة تشــير إلــى المــدى الــذي يتوافــق فيــه القــرار المســتند إلــى درجــات الاختبــار مــع القــرار 
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الــذي يمكــن اتخــاذه فيمــا لــو كانــت الدرجــات لا تتضمــن أيــة أخطــاء قيــاس، ومــن هــذا المنطلــق 
ــن  ــث ع ــي البح ــرة ف ــتجابة للفق ــة الاس ــتخدام نظري ــال اس ــي مج ــيكومتري ف ــث الس ــم البح اهت
ــادة  ــرا للزي ــراد، نظ ــدرات الأف ــرات وق ــم الفق ــرات لمعال ــة التقدي ــي دق ــر ف ــي تؤث ــل الت العوام
المضطــردة فــي اســتخدامها لغايــات التقويــم النفســي والتربــوي، ومــن العوامــل التــي اهتــم البحــث 
الســيكومتري بدراســتها طــول الاختبــار، وحجــم عينــة المفحوصيــن. فقــد أشــارت نتائــج بعــض 
الدراســات )Barnes & Wise, 1991; Wainer & Mislevy, 1990( بــأن الحــد الأدنــى 
للمفحوصيــن لإنتــاج تقديــرات دقيقــة تختلــف باختــلاف مواقــف الاختبــار والنمــوذج المســتخدم، 
وهــذا مــا أكــده هامبيلتــون وجونــز )Hambleton &   Jones, 1994(بــأن هنــاك عامليــن 
يؤثــران فــي دقــة تقديــر معالــم الفقــرات ومــن ثَــمَّ علــى دالــة المعلومــات للاختبــار، الأمــر الــذي 

يؤثــر فــي دقــة القيــاس، وهمــا طــول الاختبــار، وحجــم عينــة المفحوصيــن.

ــة  ــى دق ــار عل ــة وطــول الاختب ــر حجــم العين ــي اهتمــت بدراســة أث ــد الدراســات الت ــى صعي فعل
ــج وخصوصــا  ــة التدري ــاذج ثنائي ــتخدام النم ــد اس ــراد عن ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــرات معال تقدي
 Hambleton &( النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة ، فقــد أجــرى هامبلتــون وتــروب
Ttrub,1973( دراســة هدفــت إلــى مقارنــة النمــوذج اللوجســتي أحــادي المعلمــة مــع النمــوذج 
ــق الهــدف مــن  ــدَتْ بالمحــاكاة. ولتحقي ــات وُلِّ ــة باســتخدام بيان ــي المعلم ــي وثلاث اللوجســتي تنائ
الدراســة اعتُمِــدَ منحنــى خاصيــة الفقــرة لتحديــد دقــة التقديــر. أشــارت نتائــج الدراســة أن النمــوذج 
اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة كان الأفضــل فــي تقديــر قــدرة الفــرد. وفــي دراســة أخــرى قــام بهــا 
هامبلتــون وكــوك )Hambleton & Cook, 1980( بدراســة هدفــت إلــى معرفــة اثــر حجــم 
العينــة وطــول الاختبــار فــي دقــة تقديــر قــدرة الفــرد وفــق النمــوذج الثلاثــي، ولتحقيــق الهــدف من 
الدراســة دُرِسَــت ثلاثــة مســتويات لحجــم العينــة )50، 200، 1000(، وثلاثــة مســتويات لطــول 
نــت نتائــج الدراســة أن أكبــر قيمــة للخطــأ المعيــاري للتنبــؤ كانــت  الاختبــار)10، 20، 80(. بيَّ
ــت  ــا تراوح ــردا، بينم ــة 50 ف ــم العين ــرات، وحج ــار 10 فق ــول الاختب ــون ط ــا يك 2.19 عندم
قيمــة الخطــأ المعيــاري بيــن 0.88 و 1.50 عندمــا كان طــول الاختبــار 20 فقــرة وحجــم العينــة 
200 فــردا. وأشــارت نتائــج الدراســة كذلــك بــأن قيمــة الخطــأ المعيــاري للتنبــؤ تنقــص عندمــا 
كان طــول الاختبــار 80 فقــرة وحجــم العينــة 1000 فــردا، وبشــكل عــام بينــت النتائــج بــأن دقــة 

التقديــر تــزداد بزيــادة حجــم العينــة وطــول الاختبــار.

ــى  ــجو )Hulin, Lisak & Drasgow, 1982( إل ــاك ودراس ــن وليس ــة هيلي ــت دراس وهدف
ــدرة  ــة الق ــرات ومعلم ــم الفق ــر معال ــة تقدي ــي دق ــار ف ــول الاختب ــة وط ــم العين ــر حج ــة أث دراس
للأفــراد باســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثنائــي المعلمــة وثلاثــي المعلمــة. ولتحقيــق الهــدف مــن 
الدراســة اســتُخدمت أربعــة مســتويات لحجــم العينــة ) 200 ، 500 ، 1000، 2000( وثلاثــة 
مســتويات لطــول الاختبــار )15 ، 30، 60(. بينــت نتائــج الدراســة أنــه عنــد اســتخدام النمــوذج 
اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة كان معامــل الارتبــاط بيــن معلمــة التمييــز الحقيقيــة والمقــدرة 0.36 
عندمــا كان طــول الاختبــار 15 فقــرة وحجــم العينــة 200 فــرد، فــي حيــن كان معامــل الارتبــاط 
يســاوي 0.84 عندمــا كان طــول الاختبــار 60 فقــرة وحجــم العينــة 2000 فــرد. كمــا أشــارت 
ــغ 0.72 عندمــا  ــدرة بل ــة والمق ــة الحقيقي ــاط بيــن معلمــة الصعوب ــى أن معامــل الارتب ــج إل النتائ
كان طــول الاختبــار 15 فقــرة وحجــم العينــة 200 فــرد، وازداد هــذا المعامــل ليصبــح 0.84 
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ــق بقــدرة الفــرد  ــار 60 فقــرة. وفيمــا يتعل ــة 2000 فــرد وطــول اختب ــد اســتخدام حجــم عين عن
فقــد أشــارت نتائــج الدراســة إلــى أن قيمــة معامــل الارتبــاط بيــن القــدرة الحقيقــة والمقــدرة تــزداد 
ــا كان طــول  ــه 0.96 عندم ــة ل ــر قيم ــث بلغــت أكب ــار، حي ــة وطــول الاختب ــادة حجــم العين بزي

الاختبــار 60 فقــرة وحجــم العينــة 2000 فــرد.

ــم  ــلاف حج ــر اخت ــن أث ــى الكشــف ع ــت إل ــة هدف ــش ) Farish, 1984( دراس ــرى فاري وأج
ــق الهــدف مــن الدراســة  ــة باســتخدام نمــوذج راش. ولتحقي ــة الصعوب ــر معلم ــى تقدي ــة عل العين
طُبِّــق اختبــار تحصيلــي فــي الرياضيــات علــى عينــة بلــغ حجمهــا الكلــي )2000( طالــب. كشــفت 

نتائــج الدراســة أن زيــادة حجــم العينــة يزيــد مــن مطابقــة الاختبــار لنمــوذج راش.

وأجــرى الدرابيــع )2001( دراســة هدفــت إلــى التحقــق مــن فعاليــة النمــوذج اللوغاريتمــي ذي 
ــد  ــرة عن ــة الفق ــة صعوب ــرد ومعلم ــدرة الف ــر ق ــة تقدي ــي دق ــوذج راش، ف ــدة نم ــة الواح المعلم
ــار)25، 50 ، 300(. بينــت  ــة )50، 100، 500(، وعــدد فقــرات الاختب اســتخدام حجــم عين
نتائــج الدراســة وجــود فــروق جوهريــة لتفاعــل كل مــن متغيــر حجــم العينــة وطــول الاختبــار 
فــي دقــة تقديــر قــدرة الفــرد، ووجــود فــروق جوهريــة فــي دقــة تقديــر قــدرة الفــرد تعــزى إلــى 
متغيــر طــول الاختبــار وحــده، وليــس هنــاك دلالــة لحجــم العينــة علــى دقــة تقديــر قــدرة الفــرد، 
وفيمــا يتعلــق بدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة، فقــد بينــت النتائــج بــأن هنــاك فروقــا جوهريــة تعــزى 
ــار، وفــي الوقــت نفســه كان ثمــة فــروق جوهريــة  لتفاعــل كل مــن حجــم العينــة وطــول الاختب

لــكل مــن طــول الاختبــار وحجــم العينــة كل علــى حــدة.

ــي  ــة ف ــم العين ــر حج ــة أث ــو )Stone & Yumoto, 2004( بدراس ــتون ويوموث ــام س ــا ق كم
تقديــر معالــم الفقــرات ثنائيــة التدريــج باســتخدام نمــوذج راش ونمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة. 
 Knox’s( ولتحقيــق الهــدف مــن الدراســة تــم ســحب 30 عينة عشــوائية من نتائــج تطبيق اختبــار
Cube Test Revised(. بينــت نتائــج الدراســة بــأن نمــوذج راش يعطــي أقــل تقديــر لمعلمــة 

الصعوبــة، وأن العينــات قليلــة الحجــم كانــت الأقــل فــي مطابقــة للنمــوذج المســتخدم. 

ــر حجــم  ــة أث ــى معرف ومــن جهــة أخــرى أجــرى جــلاس )Glass, 2005( دراســة هدفــت إل
العينــة وعــدد الفقــرات فــي دقــة تقديــر معلمــة القــدرة وفــق طريقــة »بيــز« التــي تعتمــد أســلوب 
تعظيــم الاقتــران، ولتحقيــق الهــدف مــن الدراســة وُلِّــدَتْ بيانــات ثنائيــة التدريــج بأحجــام عينــات 
)500 ، 1000، 2000( وفقــرات بعــدد )200 ، 440(، و اعتُمِــدَ الوســط الحســابي للأخطــاء 
ــارة مــن القــدرة موزعــة علــى أطــراف  ــد مســتويات مختلفــة مخت ــة لمعلمــة القــدرة عن المعياري
متصــل القــدرة )2، 1، 0، 1 -، 2 -( عنــد أحجــام العينــات المختلفــة والفقــرات المختلفــة. 
أظهــرت نتائــج الدراســة أنــه بزيــادة عــدد الفقــرات عنــد أحجــام العينــات )500 ، 2000( تقــل 
الأخطــاء المعياريــة، وهــذا بــدوره يــؤدي إلــى زيــادة دقــة التقديــر، أمــا عنــد زيــادة عــدد الفقــرات 

عنــد حجــم العينــة )1000( تقــل دقــة التقديــر.

وهدفت دراســة لوكس وباور )Baur & Lukes, 2009( تقييم نماذج نظرية الاســتجابة للفقرة 
 .)Monto Carlo Simulation( ــو« للمحــاكاة ــو كارل مــن خــلال اســتخدام أســلوب »مونت
ولتحقيــق الهــدف مــن الدراســة اســتُخدِمت خمســة مســتويات لحجــم العينــة )100، 250، 500، 
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ــت  ــد حلل ــار)5، 10، 15، 20، 30(، وق ــول الاختب ــتويات لط ــة مس 1000، 2000( وخمس
ــه  ــة أن ــج الدراس ــارت نتائ ــة. أش ــي المعلم ــي وثلاث ــادي، وثنائ ــاذج: أح ــتخدام النم ــات باس البيان
ــادي  ــوذج الأح ــن النم ــر م ــة أكث ــرات دقيق ــة أعطــى تقدي ــي المعلم ــوذج ثنائ ــتخدام النم ــد اس عن
والنمــوذج ثلاثــي المعلمــة، حيــث كانــت معامــلات الارتبــاط عاليــة بيــن المعالــم الحقيقــة للفقــرة 
ــر  ــم اظه ــي المعل ــوذج ثلاث ــد اســتخدام النم ــه عن ــك أن ــج كذل ــدرة، وأشــارت النتائ ــم المق والمعال
تحيــزا فــي تقديــره لمعالــم الفقــرات، وبشــكل عــام أشــارت النتائــج إلــى أن معامــلات الارتبــاط 
كانــت متقاربــة وجيــدة عنــد اســتخدام النمــوذج أحــادي المعلمــة والنمــوذج ثنائــي المعلمــة بيــن 

صعوبــة الفقــرة وقــدرات الأفــراد.

وفــي دراســة الثوابيــة )2010( التــي هدفــت إلــى اســتقصاء أثــر حجــم العينــة فــي تقديــر معلمــة 
صعوبــة الفقــرة والخطــأ المعيــاري فــي تقديرهــا باســتخدام نظريــة الاســتجابة للفقــرة. ولتحقيــق 
ــي تقديرهــا باســتخدام  ــاري ف ــة، والخطــأ المعي ــر معلمــة الصعوب ــم تقدي الهــدف مــن الدراســة ت
اختبــار فــي الرياضيــات للصــف العاشــر الأساســي مكــون مــن 80 فقــرة وطبــق علــى عينــات 
ــا وطالبة.أشــارت  ــى 11292 طالب ــة إل ــب وطالب ــن 200 طال ــا بي ــا م ــراوح حجمه عشــوائية ت
ــغ متوســط  ــث بل ــة، حي ــم العين ــادة حج ــزداد بزي ــة ت ــة الصعوب ــة معلم ــأن قيم ــة ب ــج الدراس نتائ
صعوبــة فقــرات الاختبــار 0.31 لوجيــت عندمــا كان حجــم العينــة 200 وازداد بحيــث أصبــح 
ــأ  ــان الخط ــك ب ــج كذل ــارت النتائ ــة. وأش ــا وطالب ــة 11292 طالب ــم العين ــا كان حج 1.1 عندم
ــط  ــغ متوس ــث بل ــة ، حي ــم العين ــادة حج ــص بزي ــة يتناق ــة الصعوب ــر معلم ــي تقدي ــاري ف المعي
الأخطــاء المعياريــة فــي التقديــر 0.32 عندمــا كان حجــم العينــة 200، وتناقــص بحيــث أصبــح 

ــة. ــا وطالب ــة 11292 طالب ــا كان حجــم العين 0.07 عندم

إن المتصفــح لنتائــج الدراســات الســابقة يجــد بــأن هنــاك توجهــا عامــا بــأن الحــد الأدنــى 
للمفحوصيــن لإنتــاج تقديــرات دقيقــة تختلــف مــن موقــف الاختبــار والنمــوذج المســتخدم، وعندمــا 
يتعلــق الأمــر باســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة، يتضــح بــأن هنــاك تباينــا عامــا فــي 
نتائــج الدراســات حــول الحــد الأدنــى لحجــم العينــة وطــول الاختبــار، كذلــك لــم تتنــاول الدراســات 
ــتخدمت  ــي اس ــع )2001( الت ــة الدرابي ــتثناء دراس ــن باس ــن العاملي ــن هذي ــل بي ــابقة التفاع الس
النمــوذج اللوغاريتمــي ذي المعلمــة الواحــدة » نمــوذج راش«.  لــذا جــاءت هــذه الدراســة 
ــرد  ــدرة الف ــة ق ــرة ومعلم ــم الفق ــة لمعال ــي المعلم ــتي ثلاث ــوذج اللوجس ــر النم ــة تقدي لتقصــي دق
فــي ضــوء تغيــر طــول الاختبــار وحجــم العينــة والتفاعــل بينهمــا، كمحاولــة لتقييــم دقــة وكفــاءة 
ــاس كمؤشــر  ــرات وأخطــاء القي ــر خصائــص الفق ــي تقدي ــي المعلمــة ف النمــوذج اللوجســتي ثلاث
ــوذج،  ــذا النم ــي له ــع التطبيق ــاكاة للواق ــلوب المح ــتخدام أس ــلال اس ــن خ ــاس م ــة القي ــى دق عل
ــث  ــن حي ــة م ــف الاختباري ــي المواق ــر ف ــلا يؤث ــاره عام ــار باعتب ــول الاختب ــم لط ــدور المه ولل
ــد  ــي ظــل الاســتخدام المتزاي ــج خصوصــا ف ــق وتفســير النتائ ــت والإعــداد والتطبي ــد والوق الجه
لنمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة فــي التقويــم التربــوي والنفســي ســواء فــي تطويــر المقاييــس 
أو معادلــة الاختبــارات والاختبــارات المحوســبة فــي الوســط العربــي والمحلــي. وتجــدر الإشــارة 
كذلــك بــأن هــذه الدراســة اختلفــت عــن الدراســات الســابقة بأخذهــا مســتويات متباينــة مــن أطــوال 
الاختبــارات تراوحــت مــن الاختبــارات القصيــرة وحتــى الاختبــارات الطويلــة علــى غــرار بنــوك 
ــرة  ــات الصغي ــة، مــن العين ــة فــي حجــم العين ــل تناولهــا أيضــا مســتويات متباين الأســئلة، وبالمث
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ــارات والمقاييــس. ــن الاختب ــي تناســب تقني ــرة الت ــات الكبي ــى العين وحت

وقــد اخْتِيــر النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة هدفــا للدراســة الحاليــة؛ لأن هــذا النمــوذج يعــد 
 Hambleton &( ــروب ــون وت ــث أشــار هامبلت ــج، حي ــة التدري ــاذج ثنائي ــام للنم ــوذج الع النم
Traub, 1971( بــأن النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة هــو الأفضــل، والأقــل تشــددا؛ ولأن 
هــذا النمــوذج يفتــرض تأثــر الإجابــات بعامــل التخميــن الــذي تميــز بــه والــذي يعــد أحــد العوامــل 
المؤثــرة فــي أداء الاختبــار)McDonald, 1989(، وفــي الوقــت نفســه يلاحــظ ندرة الدراســات 
العربيــة علــى المســتوى العربــي والمحلــي التــي اهتمــت بتقييــم فاعليــة النمــوذج ثلاثــي المعلمــة 
ــت موضــوع  ــة تناول ــث أي دراس ــد الباح ــم يج ــراد، فل ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــر معال ــي تقدي ف

الدراســة الحاليــة. 

مشكلة الدراسة وأسئلتها:
جــاءت نظريــة الاســتجابة للفقــرة اســتجابة للتطــور البحثــي الســيكومتري، للتخلــص مــن العيــوب 
التــي شــابت اســتخدام النظريــة التقليديــة فــي التقويــم التربــوي والنفســي، إلا أن الركيــزة الأساســية 
التــي يتوقــف عليهــا اســتخدام نظريــة الاســتجابة للفقــرة هــي قضيــة التقديــر الإحصائــي لمعالــم 
الفقــرات وقــدرة الأفــراد، حيــث تعتمــد دقــة هــذا التقديــر علــى كثيــر مــن العوامــل الــذي اهتــم 
البحــث الســيكومتري بدراســتها. فقــد تباينــت وجهــة نظــر الباحثيــن حــول العوامــل المؤثــرة فــي 
ــة  ــي دق ــرًا ف ــات أث ــل البيان ــي تحلي ــرى أن للبرنامــج المســتخدم ف ــرات، فمنهــم مــن ي ــة التقدي دق
ــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد  التقديــر، ومنهــم مــن يــرى أن الطريقــة المســتخدمة فــي تقديــر معال
ــة وطــول  ــك لحجــم العين ــة، وكذل ــاك افتراضــات النظري ــر، أو انته ــة التقدي ــي دق ــؤدي دورا ف ت
الاختبــار أثــر فــي دقــة التقديــر، حيــث يتضــح بــأن العينــات المختلفــة قــد تولــد تقديــرات مختلفــة. 
وقــد اســتندت الدراســات الســابقة فــي تقييــم دقــة التقديــرات علــى الطــرق الإحصائيــة الوصفيــة؛ 
ــة الفــروق للخصائــص الســيكومترية لــكل مــن الفقــرات  ــذا بــات مــن الضــروري معرفــة دلال ل
والأفــراد باختــلاف العوامــل التطبيقيــة للاختبــار كاختــلاف حجــم العينــة وطــول الاختبــار 
ــراد  ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــرات معال ــة تقدي ــي دق والتفاعــل بينهمــا باعتبارهــا عوامــل مهمــة ف
المنبثقــة مــن اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة مــن خــلال محــاكاة الواقــع للمواقــف 
الاختياريــة المختلفــة؛ مــن أجــل تقديــم أدلــة إمبريقيــة وقواعــد إيهاميــة عــن حجــم العينــة وطــول 
الاختبــار المناســبين للوصــول إلــى أدق التقديــرات؛ إذ إن اســتخدام المحــاكاة فــي توليــد البيانــات 
بنــاء علــى عــدد المفحوصيــن وطــول الاختبــار يســهم فــي دراســة متعمقــة لأثــر هــذه المتغيــرات 
علــى دقــة التقديــر فــي ظــل ظــروف تطبيقيــة مكــررة ضمــن موقــف تطبيقــي موحــد. لــذا حاولــت 

هــذه الدراســة علــى وجــه التحديــد الإجابــة عــن الســؤالين الآتييــن :-

ــرة . 1 ــن( المعاي ــز، والتخمي ــة، والتميي ــرات )الصعوب ــم الفق ــرات معال ــة تقدي ــف دق ــل تختل ه
ــة ؟ ــم العين ــار وحج ــول الاختب ــلاف ط باخت

هل تختلف دقة تقديرات معلمة القدرة للفرد باختلاف طول الاختبار وحجم العينة ؟. 2
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أهمية الدراسة:
تكمــن أهميــة الدراســة الحاليــة فــي الكشــف عــن دقــة التقديــرات المنبثقــة مــن اســتخدام النمــوذج 
ــار  ــر طــول الاختب ــي ضــوء تغي ــراد ف ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــة لمعال ــي المعلم اللوجســتي ثلاث
وحجــم العينــة والتفاعــل بينهمــا، وذلــك بالاعتمــاد علــى التصاميــم التجريبيــة مــن خــلال أســلوب 
المحــاكاة بــدلا مــن الاســتناد علــى الطــرق الوصفيــة فــي تقييــم النتائــج. وتكمــن أهميــة الدراســة 
كذلــك فــي توفيــر أدلــة إمبريقيــة مــن خــلال أســاليب الإحصــاء الاســتدلالي للوصــول إلــى قواعــد 
إيهــام للباحثيــن عنــد اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة بأفضــل طــول للاختبــار وحجــم 
للعينــة لإعطــاء تقديــرات دقيقــة لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد. وفــي الوقــت نفســه تفتــح الأبواب 
ــة  ــيكومترية المتعلق ــا الس ــن القضاي ــق م ــي التحق ــاكاة ف ــتخدم المح ــي تس ــة الت ــات العربي للدراس
باســتخدام نظريــة الاســتجابة للفقــرة والعوامــل التــي تؤثــر فــي دقــة التقديــرات لندرتهــا فــي الأدب 

الســيكومتري العربــي – فــي حــدود علــم الباحــث-.

مصطلحات الدراسة:
النمــوذج ثلاثــي المعلمــة: هــو أحــد نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة ثنائيــة التدريــج، حيــث يمكــن 
ــل  ــرة، ومعام ــة الفق ــل صعوب ــرد، ومعام ــدرة الف ــي: ق ــات، ه ــع معلم ــر أرب ــوذج تقدي ــذا النم له

التمييــز، ومعامــل تخميــن الفقــرة. 

معالــم الفقــرات : وهــي معالــم الصعوبــة، والتمييــز ، والتخميــن المنبثقــة عــن النمــوذج اللوجســتي 
ــي المعلمة. ثلاث

ــي  ــرة ف ــة الكبي ــي يميزهــا الاحتمالي ــر الت ــى جــودة التقدي ــح يشــير إل ــر: وهــو مصطل ــة التقدي دق
ــى الجــذر التربيعــي لمتوســطات  ــاد عل ــك بالاعتم ــة، وذل ــم الحقيق ــن المعال ــب م ــر قري أن التقدي
ــاط  ــة، ومعامــلات الارتب ــم الحقيقي ــدرة والمعال ــم المق ــن المعال ــروق بي ــات للف ــات الانحراف مربع

بينهمــا.

تصميم الدراسة:
لتحقيــق أهــداف الدراســة الحاليــة فــي الكشــف عــن دقــة تقديــر النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمة 
لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد باختــلاف طــول الاختبــار وحجــم العينــة، اتبعــت الدراســة الحاليــة  
التصميــم التجريبــي العاملــي )6X6( بالاعتمــاد علــى المحــاكاة، حيــث كان المتغيــران المســتقلان 
فــي التصميــم طــول الاختبــار وحجــم العينــة، وقــد اســتُخدِمت ســتة مســتويات مــن حجــم العينــة 
)100، 250 ، 500 ، 1000 ، 2000 ، 4000(، ويعــد مثــل هــذا الحجــم مــن العينــات 
ــات  ــن العين ــت م ــث تدرج ــي، حي ــع العمل ــي الواق ــارات ف ــة للاختب ــروف التطبيقي ــبا للظ مناس
الصغيــرة إلــى المتوســطة وأخيــرا كبيــرة الحجــم. وفــي الوقــت نفســه اســتُخدِمت ســتة مســتويات 
مــن طــول الاختبــار )10 ، 25 ، 50 ، 75 ، 100 ، 300(، وتعــد مثــل هــذه الأطــوال مناســبة 
ــطة أو  ــرة أو متوس ــت قصي ــواء كان ــي س ــع العمل ــي الواق ــتخدمة ف ــارات المس ــوال الاختب لأط
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طويلــة. ويظهــر الجــدول 1 تصميــم الدراســة.

الجدول 1

التصميم العاملي للدراسة

        طول الاختبار

 حجم العينة
10255075100300

100*x*x*x*x*x*x
250*x*x*x*x*x*x
500*x*x*x*x*x*x
1000*x*x*x*x*x*x
2000*x*x*x*x*x*x
4000*x*x*x*x*x*x

*x*x*x*x*x*x
* : تشير إلى الخلية التي وُلِّدَتْ فيها الاستجابات

وللحكــم علــى دقــة التقديــر، فقــد اعتُمِــد الجــذر التربيعــي لمتوســط مربعــات الانحرافــات    
 )RMSE )Root Mean Standard Error للفــروق بيــن المعالــم الحقيقيــة والمقــدرة

ــة: ــة الآتي ــى بالعلاق ــذي يعط ــة ال ــذه الدراس ــا له ــرا تابع متغي

حيــث تشــير  إلــى المعلمــة الحقيقــة )الصعوبــة، والتمييــز، والتخميــن، والقــدرة( والرمــز   
يشــير إلــى المعالــم المقــدرة مــن النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة، وتشــير K إلــى عــدد مــرات 
ــات  ــا للتحقــق مــن مــدى انســجام البيان ــا مهمًّ التكــرار. ويعــد مؤشــر RMSE مؤشــرا إحصائي
 )Harwell, 1997( مــع النمــوذج المســتخدم، وهــو مــن المؤشــرات التــي أوصــى بهــا هارويــل
باعتبــاره مؤشــرا إحصائيــا يعتمــد عليــه فــي تقييــم دقــة التقديــر، حيــث يمكــن أن ينظــر لــه علــى 
بأنــه وحــدة معياريــة تمثــل مــدى ابتعــاد القيــم الحقيقــة عــن القيــم المقــدرة، فكلمــا كانــت قيمتــه 

منخفضــة دل ذلــك علــى دقــة عاليــة مــن التقديــر؛ بســبب التجانــس العالــي بيــن هــذه القيــم.

ــة التــي اعتمــدت فــي هــذه الدراســة  كأســاس نظــري للحكــم علــى  ومــن المؤشــرات الإحصائي
كفــاءة التقديــر ودقتــه مؤشــر التحيــز)BIAS(، الــذي يعــد مؤشــرا للكشــف عــن نــوع الخطــأ هــل 
هــو منتظــم أو غيــر منتظــم  بيــن التقديــرات المقــدرة والحقيقــة، بالإضافــة إلــى ذلــك نــوع التحيــز 
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فــي التقديــرات هــل هــو موجــب أو ســالب، وإذا كانــت قيمتــه قريبــة مــن الصفــر، فــإن ذلــك يشــير 
إلــى أن الخطــأ المنتظــم قليــل )Pelton, 2002(، ويحســب التحيــز بالقانــون الآتــي:

ــة RMSE. وتجــدر  ــي معادل ــي أشــير إليهــا ف ــة هــي نفســها الت ــي المعادل ــواردة ف والرمــوز ال
ــة  ــم الحقيق ــدرة والمعال ــم المق ــن المعال ــون بي ــاط بيرس ــل ارتب ــد معام ــه اعتُمِ ــك أن ــارة كذل الإش

ــوذج المســتخدم.  ــن النم ــرات الناتجــة م ــة التقدي ــى دق ــرًا عل مؤش

توليد البيانات:
ــى  ــوس« )Wilcox, 1988( إل ــار »ويلك ــاكاة؛ إذ أش ــة المح ــتخدام طريق ــات باس ــدَت البيان وُلِّ
ــة  ــف مختلف ــن مواق ــات م ــى بيان ــح المجــال للحصــول عل ــا تتي ــاكاة؛ لأنه ــة دراســات المح أهمي
وتحــت شــروط مختلفــة لإيجــاد حلــول لمشــكلات إحصائيــة لا يمكــن الوصــول إليهــا بالمواقــف 
ــدَت البيانــات باســتخدام برنامــج WINGEN وهــو مــن تصميــم وإنتــاج هــان  العمليــة. وقــد وُلِّ
وهامبيلتــون )Han & Hambleton, 2007(، حيــث يمكــن مــن خــلال هــذا البرنامــج توليــد 
اســتجابات لاختبــارات أحاديــة البعــد ســواء كانــت ثنائيــة التدريــج أم متعــددة التدريــج، بالإضافــة 
إلــى اســتجابات متعــددة الأبعــاد. وتجــدر الإشــارة كذلــك إلــى أن البرنامــج يؤهــل المســتخدم لتوليد 
اســتجابات لأكثــر مــن مجموعــة مــن المفحوصيــن بأنــواع مختلفــة مــن التوزيعــات، ويمكــن مــن 
خلالــه تحليــل الاســتجابات الثنائيــة المولــدة لإيجــاد المعالــم المقــدرة لــكل مــن الفــرد والفقــرة مــن 
ــدَت عمليــة  خــلال اســتخدام احــد البرامــج التــي تســتند علــى نظريــة الاســتجابة للفقــرة. وقــد وُلِّ

البيانــات وفــق المراحــل الآتيــة: 

ــة،  ــم الدراس ــي تصمي ــا ورد ف ــارات كم ــن الاختب ــتويات م ــتة مس ــدَت س ــى: وُلِّ ــة الأول المرحل
حيــث وُلِّــدَت معالــم الفقــرات وفــق معادلــة النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة باســتخدام برنامــج 

ــة :-  ــن الشــروط الآتي WINGENضم

وُلِّــدَت معلمــة التمييــز للفقــرات وفــق توزيــع منتظــم )Uniform ~ )0.4 , 2 وهــذا المــدى 	 
يعطــي معامــلات تمييــز جيــدة، وتعــد قيــم معلمــة التمييــز الحقيقيــة التــي وُلِّــدَت مماثلــة للقيــم 
 Hambleton & Swaminthan,( ــون وســوامينيثان ــي اســتخدمها هامبلت ــة الت الحقيقي
1985( حيــث أكــدا علــى أن تكــون قيــم معلمــة التمييــز تتــراوح مــا بيــن 0 و 2 لوجيــت. 

ــع الطبيعــي ) Normal~ ) 0 , 1، وهــذا 	  ــة للفقــرات وفــق التوزي ــدَت معلمــة الصعوب وُلِّ
ينتــج فقــرات متباينــة فــي الصعوبــة تتــراوح مــا بيــن )3- و3(. 

 	 Normal ~ )0.17 , 0.05( وُلِّدَت معلمة التخمين للفقرات وفق توزيع التوزيع الطبيعي
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وهذا التوزيع ينتج قيم لمعلمة التخمين تماثل قيم التخمين للاختبار الاختيار من متعدد المؤلف 
من خمسة بدائل. 

 Normal ~ )0 , ــي ــع الطبيع ــق التوزي ــن وف ــدَت اســتجابات المفحوصي ــة: وُلِّ ــة الثاني المرحل
1(  بواقــع 50 مــرة لــكل خليــة مــن خلايــا التصميــم التجريبــي الــوارد فــي الجــدول 1 باســتخدام 
ــك يكــون عــدد  ــى، وبذل ــة الأول ــي المرحل ــدَت ف ــي وُلِّ ــرات الت ــة للفق ــم الحقيق ــم نفســها للمعال القي
 number( وقــد اختِيــرت عــدد مــرات التوليــد .)X 6 X 50 6( البيانــات التــي وُلِّــدَت يســاوي
of replication( 50 مــرة؛ لأن عــدد مــرات التوليــد التــي اســتخدمت فــي دراســات المحــاكاة 
كانــت تتــراوح مابيــن 3 إلــى 100 مــرة، وأن التقديــرات كانــت تســتقر عندمــا يكــون عــدد مــرات 

.)Kamata, 1998( التوليــد 50 فمــا فــوق

تحليل البيانات:
ــدَت فــي المرحلــة الثانيــة  لتحقيــق الهــدف مــن الدراســة، قــام الباحــث بتحليــل البيانــات التــي وُلِّ
باســتخدام برنامــج  Bilog-Mg 3 النســخة المطــورة مــن خــلال شــركة البرامــج العالميــة الدولية 
)Scintific Software International,Inc( لإيجــاد معالــم الفقــرات المقــدرة: )الصعوبــة، 
والتمييــز، والتخميــن(  ومعلمــة قــدرة الفــرد المقــدرة مــن النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة، 
 Zimowski, Muraki, Mislevey & bock,( باســتخدام طريقــة الأرجحيــة القصــوى
2003( حيــث تتميــز هــذه الطريقــة بالفاعليــة والقيــم التقديريــة للأخطــاء المعياريــة الناتجــة تتميز 
بالدقــة، ويمكننــا كذلــك الحصــول علــى قيــم تقديريــة لمعالــم الأفــراد الذيــن أجابــوا إجابــة صحيحــة 
 Bilog-Mg 3  أو إجابــة خاطئــة عــن جميــع الفقــرات )عــلام، 2005(. ولقــد اختِيــر برنامــج
 Kirici, Hsu & Yu, 2001; Toland, 2008;( ــات ــض الدراس ــج بع ــى نتائ ــتناد إل بالاس
Yen, 1987( التــي أشــارت إلــى أفضليــة هــذا البرنامــج فــي إعطــاء تقديــرات أدق مقارنــة مــع 
غيــره مــن البرامــج المســتخدمة لنفــس الغــرض. وقــد تــم الحفــاظ علــى طريقــة التقديــر، وهــي 
طريقــة الأرجحيــة العظمــى لمــا لطــرق التقديــر مــن أثــر علــى دقــة التقديــرات بالاســتناد علــى 
نتائــج الدراســات التــي تناولــت المقارنــة بيــن طــرق التقديــر وأثرهــا فــي دقــة تقديــرات معالــم 
 Gau & Chen, 2005; Lord, 1986 ; Rondall, 2007 ;( ــراد ــدرة الأف ــرات وق الفق

 .)Swaminathan & Gifford, 1986

ولإيجــاد قيــم RMSE والتحيــز فــي التقديــرات فقــد تــم ذلــك من خــلال الملــف التنفيذي باســتخدام 
ــدة،  ــات المول ــل البيان ــج Bilog-Mg 3 لتحلي ــن برنام ــه وبي ــط بين ــج WINGEN للرب برنام
وحســاب قيــم RMSE وBIAS ومعامــلات الارتبــاط لــكل مــن معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد 
وتخزينهــا فــي ملــف خــاص؛ حيــث أصبــح 1800 قيمــة مــن  RMSEلــكل مــن  معالــم الفقــرات 
وقــدرة الأفــراد ) الصعوبــة، التمييــز، التخميــن ، قــدرة الفــرد( و 1800 قيمــة أيضــا للتحيــز لــكل 

مــن معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد، وقــد اســتُخدم برنامــج spss لاســتخراج النتائــج.
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نتائج الدراسة:
ــز،  ــة، والتميي ــرات )الصعوب ــم الفق ــم معال رَت قي ــدِّ ــد ق ــة فق ــة عــن الســؤال الأول للدراس للإجاب
ــكل معلمــة مــن  ــم التجريبــي وإيجــاد قيــم RMSE ل ــا التصمي ــة مــن خلاي ــكل خلي والتخميــن( ل
ــة، ويوضــح الجــدول 2  ــار وحجــم العين ــري الدراســة طــول الاختب ــا لمتغي ــرات تبع ــم الفق معال
الوســط الحســابي والانحــراف المعيــاري لقيــم RMSE لمعالــم الفقــرات، باختــلاف طــول 

ــة. ــم العين ــار وحج الاختب

الجدول 2

الوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم RMSE لمعالم الفقرات باختلاف طول الاختبار 
وحجم العينة

معالم الفقرات
حجم 
العينة

طول 
الاختبار

التخمين الصعوبة التمييز
الانحراف 
المعياري

الوسط 
الحسابي

الانحراف 
المعياري

الوسط 
الحسابي

الانحراف 
المعياري

الوسط 
الحسابي

0.007 0.047 0.096 0.278 0.082 0.385 100

10

0.013 0.050 0.057 0.189 0.062 0.305 250

0.009 0.045 0.038 0.168 0.059 0.272 500

0.011 0.046 0.031 0.127 0.059 0.212 1000

0.011 0.041 0.032 0.116 0.047 0.187 2000

0.008 0.038 0.029 0.094 0.047 0.145 4000

0.005 0.043 0.049 0.240 0.104 0.361 100

25

0.005 0.038 0.019 0.142 0.099 0.325 250

0.006 0.039 0.024 0.126 0.032 0.236 500

0.006 0.033 0.015 0.108 0.029 0.203 1000

0.005 0.028 0.011 0.070 0.031 0.159 2000

0.004 0.023 0.010 0.056 0.021 0.115 4000
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0.005 0.052 0.022 0.209 0.134 0.429 100

50

0.004 0.049 0.032 0.198 0.047 0.321 250

0.005 0.041 0.018 0.156 0.022 0.262 500

0.003 0.034 0.011 0.087 0.020 0.190 1000

0.004 0.030 0.008 0.070 0.017 0.142 2000

0.003 0.023 0.006 0.059 0.016 0.107 4000

0.003 0.055 1.570 1.266 0.129 0.419 100

75

0.003 0.048 0.026 0.182 0.038 0.316 250

0.003 0.044 0.015 0.141 0.031 0.236 500

0.003 0.037 0.014 0.108 0.019 0.175 1000

0.003 0.033 0.008 0.089 0.015 0.133 2000

0.003 0.026 0.008 0.072 0.010 0.110 4000

0.004 0.058 0.455 0.385 0.116 0.453 100

100

0.003 0.057 0.019 0.177 0.027 0.289 250

0.003 0.050 0.011 0.135 0.023 0.249 500

0.002 0.043 0.008 0.111 0.014 0.178 1000

0.003 0.036 0.008 0.080 0.011 0.128 2000

0.003 0.032 0.006 0.065 0.008 0.097 4000

0.002 0.058 0.700 1.257 0.135 0.486 100

300

0.002 0.060 0.285 0.321 0.028 0.303 250

0.002 0.049 0.012 0.139 0.016 0.232 500

0.002 0.044 0.007 0.111 0.013 0.177 1000

0.002 0.034 0.004 0.083 0.010 0.132 2000

0.001 0.027 0.004 0.069 0.012 0.117 4000

ــم  ــابية لقي ــاط الحس ــي الأوس ــا ف ــا ملحوظً ــدول )2( تباين ــي الج ــواردة ف ــج ال ــن النتائ ــح م يتض
RMSE لمعلمــة التمييــز تبعــا لطــول الاختبــار وحجــم العينــة، حيــث كان أعلــى وســط حســابي 
لــه عندمــا كان حجــم العينــة يســاوي 100 وطــول الاختبــار 300 فقــرة، بينمــا كانــت أقــل قيمــة 
ــا بالنســبة  ــة 4000. أم ــرة وحجــم العين ــار 100 فق للوســط الحســابي عندمــا كان طــول الاختب
لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة فقــد أظهــرت النتائــج الــواردة فــي الجــدول نفســه بــأن هنــاك تباينــا 
فــي الأوســاط الحســابية لقيــم RMSE، حيــث كانــت أعلــى قيمــة لــه عندمــا كان طــول الاختبــار 
75 و 300 فقــرة وحجــم العينــة 100، بينمــا كانــت اقــل قيمــة لــه عندمــا كان طــول الاختبــار 
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100 فقــرة وحجــم العينــة 4000، وهــي مماثلــة لنتيجــة معلمــة التمييــز. وتجــدر الإشــارة كذلــك 
ــم  ــي الأوســاط الحســابية لقي ــا ف ــا قريب ــرت تقارب ــد أظه ــي الجــدول 2 ق ــواردة ف ــج ال ــأن النتائ ب

RMSE المتعلقــة بمعلمــة التخميــن.

وللتعــرف إلــى دلالات الفــروق بيــن متوســطات قيــم RMSE لتقديــر معلمة التمييــز، والصعوبة، 
ــكل  ــي ل ــن الثنائ ــل التباي ــد اســتُخدم تحلي ــة، فق ــار وحجــم العين ــن باختــلاف طــول الاختب والتخمي

معلمــة علــى حــدة. ويظهــر الجــدول 3 نتائــج هــذا التحليــل.

الجدول 3

نتائج تحليل التباين الثنائي للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات دقة تقدير معالم الفقرات 
)التمييز، والصعوبة ، والتخمين( حسب متغيري طول الاختبار وحجم العينة 

مة
معل

مصدر ال
التباين

مجموع 
المربعات

درجات 
الحرية

وسط 
الدلالة قيمة Fالمربعات

الإحصائية

الدلالة 
العملية 

2η

يز
تمي

ال

طول 
0.08150.0164.7760.0000.013الاختبار

19.68653.9371166.0330.0000.768حجم العينة
0.819250.0339.7040.0000.121التفاعل
5.95617640.003الخطأ
26.5421799الكليي

وبة
صع

ال
طول 
12.83552.56728.2810.0000.074الاختبار

62.032512.406136.6830.0000.279حجم العينة
53.661252.14623.6480.0000.251التفاعل
160.11417640.091الخطأ
288.6421799الكليي

ين
خم

الت

طول 
0.03450.007252.1530.0000.417الاختبار

0.13250.026981.9650.0000.736حجم العينة
0.017250.00124.9520.0000.261التفاعل

2.70E 0.0481764الخطأ
-5

0.2311799الكلي
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تشــير النتائــج الــواردة فــي الجــدول )3( بــأن هنــاك فروقــا ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى 
ــز،  ــرات )التميي ــم الفق ــم RMSE لمعال ــابية لقي ــطات الحس ــن المتوس ــة )α = 0.05( بي الدلال
والصعوبــة، والتخميــن( تعــزى لــكل مــن طــول الاختبــار وحجــم العينــة والتفاعــل بينهمــا، وتشــير 
النتائــج كذلــك بــأن حجــم العينــة كان أكثــر إســهاما فــي تبايــن قيــم RMSE لمعالــم الفقــرات مــن 
طــول الاختبــار، وذلــك مــن خــلال النظــر إلــى قيــم الدلالــة العمليــة )مربــع ايتــا( حيــث أســهم بـــ 
)%77، %28، %74( فــي تبايــن دقــة تقديــر معالــم الفقــرات التمييــز، والصعوبــة والتخميــن 

علــى الترتيــب. 

ــم  ــر معال ــي تقدي ــم RMSE ف ــابية لقي ــطات الحس ــن المتوس ــروق بي ــع الف ــن مواق ــف ع وللكش
الفقــرات العائــد لحجــم العينــة، فقــد اســتُخدم اختبــار »شــافيه« للكشــف عــن تلــك الفــروق لــكل 

ــروق. ــذه الف ــرات، ويوضــح الجــدول 4 ه ــم الفق ــة مــن معال معلم

الجدول 4

نتائج المقارنات الثنائية بين الأوساط الحسابية لقيم RMSE لمعالم الفقرات حسب حجم العينة

مة
معل

حجم ال
العينة

الوسط 
الحسابي

حجم العينة
100250500100020004000

يز
تمي

ال

1000.4350.114*0.176*0.235*0.277*0.309*
2500.3140.062*0.121*0.163*0.195*
5000.2450.059*0.101*0.133*
10000.1910.042*0.074*
20000.1440.032*
40000.107

وبة
صع

ال

1001.0500.404*0.462*0.497*0.521*0.537*
2500.3640.0580.093*0.117*0.133*
5000.2030.0350.0590.075
10000.1380.0240.040
20000.1120.016
40000.092
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ين
خم

الت

1000.0530.002*0.007*0.013*0.018*0.024*
2500.0500.005*0.011*0.016*0.022*
5000.0480.005*0.011*0.017*
10000.0430.006*0.011*
20000.0380.006*
40000.034

 α = 0.05 دال إحصائيا عند مستوى الدلالة *               

يكشــف الجــدول )4( أن هنــاك فروقــا ذات دلالــة إحصائيــة )α = 0.05( بين الأوســاط الحســابية 
لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز المقــدرة تبعــا لــكل مســتوى مــن مســتويات حجــم العينــة، حيــث كان 
ــة  ــة 100 و 4000 ولصالــح مســتوى حجــم العين أعلــى فــرق عندمــا كان مســتوى حجــم العين
4000، حيــث كان الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز للفقــرة يســاوي 0.115، ممــا 
يعكــس فعاليــة أكبــر لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز، بينمــا كان الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة 
التمييــز عنــد مســتوى حجــم العينــة 100 هــو الأعلــى، حيــث بلغــت قيمتــه 0.424 ومــن ثَــمَّ فــإن 

مثــل هــذا الحجــم مــن العينــة عكــس فعاليــة قليلــة لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز.

ــي الجــدول  ــواردة ف ــة ال ــات الثنائي ــج المقارن ــد أظهــرت نتائ ــة، فق ــة الصعوب ــا بالنســبة لمعلم أم
ــة  ــة الصعوب ــر معلم ــة تقدي ــابية لدق ــن الأوســاط الحس ــا بي ــة إحصائي ــا دال ــاك فروق ــأن هن )4( ب
ــة المســتويات )250، 500، 1000، 2000،  ــة 100مــع بقي عندمــا كان مســتوى حجــم العين
4000(. وتظهــر النتائــج كذلــك بــأن هنــاك فروقــا دالــة إحصائيــا بيــن الأوســاط الحســابية لدقــة 
تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا كان حجــم العينــة 250 وبيــن مســتويات حجــم العينــة ) 1000، 
2000، 4000(، فــي حيــن لــم يكــن هنــاك فــروق دالــة إحصائيــا بيــن الأوســاط الحســابية لدقــة 
تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا كان مســتوى حجــم العينــة )500، 2000، 4000( ممــا عكــس 
دقــة فــي تقديــر معلمــة الصعوبــة كلمــا زاد حجــم العينــة عــن 500 فأكثــر. وأخيــرا تظهــر النتائــج 
المتعلقــة بدقــة تقديــر معلمــة التخميــن بــأن جميــع الفــروق جــاءت دالــة إحصائيــا بيــن كل مســتوى 

مــن مســتويات حجــم العينــة، ولكــن ازدادت دقــة التقديــر بزيــادة حجــم العينــة.

وتجــدر الإشــارة كذلــك أنــه اســتخدم اختبــار شــافيه للكشــف عــن مواقــع الفــروق بيــن الأوســاط 
الحســابية لدقــة تقديــر معالــم الفقــرات العائــد لطــول الاختبــار، ويبيــن الجــدول)5( تلــك الفــروق.
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الجدول 5

طول  حسب  الفقرات  لمعالم   RMSE لقيم  الحسابية  الأوساط  بين  الثنائية  المقارنات  نتائج 
الاختبار

مة
معل

طول ال
الاختبار

الوسط 
الحسابي

طول الاختبار
10255075100300

يز
تمي

ال

100.2790.018*0.0090.019*0.017*0.010
250.2270.0090.0020.0010.008
500.2120.0100.0080.001
750.2410.0020.010
1000.2530.007
3000.224

وبة
صع

ال

100.2340.0380.0320.148*0.0030.168*
250.1560.0060.186*0.0350.206*
500.3750.180*0.0290.200*
750.2650.151*0.021
1000.4210.171*
3000.508

ين
خم

الت
100.0370.011*0.007*0.004*0.0010.000
250.0430.004*0.007*0.012*0.011*
500.0480.002*0.008*0.007*
750.0480.006*0.005*
1000.0420.001
3000.049

ــط  ــن الوس ــة بي ــة إحصائي ــا ذات دلال ــاك فروق ــدول )5( أن هن ــي الج ــواردة ف ــج ال ــير النتائ تش
الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز عنــد مســتوى طــول للاختبــار 10 فقــرات وبيــن الوســط 
الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز عندمــا كان طــول الاختبــار )75، 100 فقــرة( ولصالــح 
الاختبــار 100 فقــرة، حيــث كان الأعلــى دقــة فــي تقديــر معلمــة التمييــز، إذ بلغــت قيمــة الوســط 
الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة التمييــز عنــد هــذا الطــول 0.097، فــي حيــن لــم تكــن هنــاك فــروق 
ــار )25، 50، 75،  ــا كان طــول الاختب ــابية عندم ــن متوســطات الحس ــة بي ــة إحصائي ذات دلال
ــر  ــي تقدي ــة ف ــة عالي ــارات دق ــن الاختب ــذه الأطــوال م ــل ه ــمَّ عكســت مث ــن ثَ 100، 300( وم
معلمــة التمييــز. أمــا بالنســبة لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة فقــد أظهــرت نتائــج المقارنــات بــأن 
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هنــاك فروقــا ذات دلالــة إحصائيــة بيــن الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا 
كان طــول الاختبــار 10 فقــرات وبيــن الوســط الحســابي للمعامــل نفســه عندمــا كان طــول 
ــن الوســط الحســابي  ــة بي ــك وجــود فــروق دال ــج كذل ــار 75 و 300 فقــرة. وتشــير النتائ الاختب
لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا كان طــول الاختبــار 25 فقــرة والوســط الحســابي عندمــا كان 
طــول الاختبــار 75 و 300 فقــرة وبالمثــل عندمــا كان طــول الاختبــار 50 فقــرة، وأيضــا كان 
هنــاك فــرق دال إحصائيــا بيــن الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا كان طــول 
الاختبــار 75 فقــرة والوســط الحســابي للاختبــار المكــون مــن 100 فقــرة، وكذلــك وجــود فــرق 
ــا بيــن الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة عندمــا كان طــول الاختبــار  دال إحصائي
ــار 300 فقــرة، ولكــن  100 فقــرة والوســط الحســابي للمعامــل نفســه عندمــا كان طــول الاختب
بشــكل عــام كان أكبــر فــرق بيــن الأوســاط الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة عنــد الأطــوال 
25 فقــرة، 50 فقــرة و300 فقــرة لصالــح الاختبــار 25 فقــرة حيــث كان الوســط الحســابي لدقــة 
تقديــر معلمــة الصعوبــة عنــد هــذا الطــول 0.124 يليــه الاختبــار المكــون مــن 50 فقــرة، حيــث 

بلغــت قيمــة الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة الصعوبــة 0.130 

 أمــا بالنســبة للفــروق بيــن الأوســاط الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة التخميــن، فقــد أظهــرت نتائــج 
الجــدول )5( بــأن هنــاك فروقــا دالــة إحصائيــا بيــن الأوســاط الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة الفقــرة 
لــكل أطــوال الاختبــار باســتثناء الفــرق بيــن الوســط الحســابي لدقــة تقديــر معلمــة التخميــن عنــد 
طــول 25 فقــرة، والوســطين الحســابيين عنــد طــول 100 و 300 فقــرة، وكذلــك لــم يكــن الفــرق 
ــرة والوســط  ــتوى طــول100 فق ــد مس ــن عن ــة التخمي ــر معلم ــة تقدي ــابي لدق ــن الوســط الحس بي
ــرة  ــن 25 فق ــون م ــار المك ــد كان الاختب ــرة، وق ــد طــول 300 فق ــه عن ــل نفس ــابي للمعام الحس
ــة  ــر معلم ــة تقدي ــابي لدق ــة الوســط الحس ــت قيم ــن إذ بلغ ــة التخمي ــر معلم ــي تقدي ــة ف ــر دق الأكث

التخميــن عنــد هــذا الطــول 0.034

 وتجــدر الإشــارة كذلــك بــأن نتائــج تحليــل التبايــن الثنائــي الــواردة فــي الجــدول )3(، أظهــرت أن 
هنــاك فروقــا دالــة إحصائيــا لتفاعــل كل مــن طــول الاختبــار وحجــم العينــة فــي دقــة تقديــر معالــم 
الفقــرات التمييــز، والصعوبــة، والتخميــن، أي أن هنــاك تأثيــرا مشــتركا لــكل مــن العامليــن، وقــد 

ــلَ هــذا التفاعــل بيانيًــا لــكل معلمــة علــى حــدة، كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم )1(. مُثِّ
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الشكل 1

التمثيل البياني للتفاعل بين طول الاختبار وحجم العينة في دقة تقدير معالم الفقرات )التمييز، 
والصعوبة، والتخمين(

يلاحــظ مــن الشــكل )1( بشــكل عــام بــأن أعلــى دقــة لتقديــر معالــم الفقرات)التمييــز، والصعوبــة، 
والتخميــن( لجميــع أطــوال الاختبــار كانــت عنــد مســتوى حجــم العينــة 4000، في حيــن تراجعت 
ــذي  ــة 100، وال ــح مســتوى حجــم العين ــل عندمــا أصب ــح الأق ــرات لتصب ــم الفق ــر معال ــة تقدي دق
ــي  ــوذج اللوجســتي ثلاث ــات لا يناســب اســتخدام النم ــن العين ــذا الحجــم م ــل ه ــى أن مث يشــير إل
المعلمــة لتدريــج الفقــرات. وتجــدر الإشــارة كذلــك بــأن أفضــل التقديــرات لمعالــم الفقــرات كانــت 
ــة )1000، 2000،  ــم العين ــتويات حج ــد مس ــرة( عن ــدى الأطــوال )25، 50، 75، 100 فق ل
4000(، ونقطــة أخــرى جديــرة بالذكــر مــن خــلال الشــكل )1( بأنــه إذا اســتُخدم النمــوذج ثلاثــي 
ــب  ــذا يتطل ــوك الأســئلة فه ــى غــرار بن ــارات عل ــرة للاختب ــع مســتويات أطــوال كبي ــة م المعلم
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ــم  أن يكــون حجــم العينــة كبيــر أعلــى مــن 2000 فــرد للوصــول إلــى أفضــل التقديــرات لمعال
الفقــرات. 

وللإجابــة عــن الســؤال الثانــي للدراســة لمعرفــة أثــر كل مــن طــول الاختبــار وحجــم علــى العينــة 
ــم أيضــا إيجــاد الأوســاط الحســابية  ــد ت ــرد )θ( والتفاعــل بينهمــا، فق ــر معلمــة الف ــة تقدي فــي دق
ــوال  ــن أط ــكل طــول م ــرد)RMSE( ل ــدرة الف ــة ق ــر معلم ــة تقدي ــة لدق ــات المعياري والانحراف

الاختبــار ولــكل مســتوى مــن حجــم العينــة، حيــث يوضــح الجــدول )6( هــذه الأوســاط.

الجدول 6

الاختبار  طول  باختلاف  الفرد  قدرة  معلمة  تقدير  لدقة  المعياري  والانحراف  الحسابي  الوسط 
وحجم العينة

حجم 
العينة

طول الاختبار
10255075100300

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

ط 
وس

ال
بي

سا
لح

ا

ف  
حرا

لان
ا

ري
عيا

الم

1000.5130.0390.3890.0260.3200.0170.6570.4850.3490.2240.4270.369
2500.5230.0260.3770.0130.3050.0110.3130.0120.2770.0080.2990.008
5000.5270.0180.3740.0110.2970.0080.2930.0090.2800.0060.2700.005
10000.5140.0110.3700.0080.2950.0070.2830.0060.2700.0040.2670.003
20000.5150.0070.3700.0070.2970.0050.2840.0050.2650.0030.2600.002
40000.5180.0060.3760.0050.2970.0030.2840.0030.2690.0020.2620.002

يتضــح مــن النتائــج الــواردة فــي الجدول)6(بــأن هنــاك اختلافــات قليلة بين المتوســطات الحســابية 
وتقاربــا فــي الانحرافــات المعياريــة لدقــة تقديــر معلمــة القــدرة، باســتثناء الوســط الحســابي لدقــة 
تقديــر معلمــة الفــرد عندمــا كان الاختبــار مؤلفــا مــن 10 فقــرات لجميــع مســتويات حجــم العينــة. 
وتشــير النتائــج بشــكل عــام بــأن دقــة تقديــر معلمــة القــدرة للفــرد تــزاد بزيــادة طــول الاختبــار 
وحجــم العينــة، حيــث كانــت أعلــى دقــة للتقديــرات فــي معلمــة القــدرة عندمــا كان الاختبــار مكونــا 

مــن 300 فقــرة عنــد مســتوى حجــم العينــة )2000، 4000(.

ولمعرفــة دلالــة الفــروق بيــن المتوســطات الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة القــدرة للفــرد باختــلاف 
طــول الاختبــار وحجــم العينــة والتفاعــل ينهمــا، اســتُخدم تحليــل التبايــن الثنائــي، ويبيــن الجــدول 

7 نتائــج هــذا التحليــل.
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الجدول 7

نتائج تحليل التباين الثنائي للكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات دقة تقدير معلمة القدرة 
للفرد حسب متغيري حجم العينة وطول الاختبار

مجموع مصدر التباين
المربعات

درجات 
الحرية

وسط 
الدلالة قيمة Fالمربعات

الإحصائية
الدلالة 

2η العملية
11.44752.289193.5640.0000.354طول الاختبار
2.78850.55847.1450.0000.118حجم العينة

4.068250.16313.7580.0000.163التفاعل
20.86417640.012الخطأ
39.1671799الكلي

يلاحــظ مــن النتائــج الــواردة فــي الجــدول)7( بــأن هنــاك فروقــا ذات دلالــة إحصائية عند مســتوى 
الدلالــة )α = 0.05( بيــن المتوســطات الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة قــدرة الفــرد تعــزى لــكل 
مــن طــول الاختبــار وحجــم العينــة والتفاعــل بينهمــا. وتشــير النتائــج كذلــك بــأن طــول الاختبــار 
قــد أســهم فــي تبايــن قيــم RMSE لقــدرة الفــرد أكثــر مــن حجــم العينــة والتفاعــل بينهمــا، حيــث 
كانــت قيــم مربــع ايتــا لــكل منهــم علــى التوالــي )%35، %12، %16(. وللكشــف عــن مواقــع 
الفــروق يــن المتوســطات الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة الفــرد اســتُخدم اختبــار شــيفيه للكشــف عــن 

تلــك المواقــع لــكل عامــل علــى حــدة، ويظهــر الجــدول 8 مواقــع تلــك الفــروق.

الجدول 8

نتائج المقارنات الثنائية بين الأوساط الحسابية لقيم RMSE لمعلمة قدرة الفرد حسب طول 
الاختبار و حجم العينة

مل
لعا

طول ا
الاختبار

الوسط 
الحسابي

طول الاختبار
10255075100300

بار
خت

الا
ل 

طو

100.5180.142*0.217*0.166*0.233*0.221*
250.3760.075*0.0240.091*0.079*
500.3010.050*0.0160.004
750.3520.067*0.055*
1000.2850.012
3000.297
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ينة
الع

جم 
ح

حجم 
العينة

الوسط 
الحسابي

حجم العينة
100250500100020004000

1000.4420.093*0.102*0.109*0.111*0.108*
2500.3490.0090.0160.0170.014
5000.3400.0070.0090.006
10000.3330.0020.001
20000.3320.003
4000

 α = 0.05 دال إحصائيا عند مستوى الدلالة *               

كشــفت نتائــج المقارنــات الثنائيــة بيــن المتوســطات الحســابية لدقــة تقديــر معلمــة الفــرد الــواردة 
فــي الجــدول )8( والمتعلقــة بعامــل طــول الاختبــار بــأن هنــاك فروقــا دالــة إحصائيــا بيــن الوســط 
ــن  ــرات، وبي ــار 10 فق ــول الاختب ــتوى ط ــد مس ــرد عن ــدرة الف ــة ق ــر معلم ــة تقدي ــابي لدق الحس
الأوســاط الحســابية لبقيــة مســتويات طــول الاختبــار )25، 50، 75، 100، 300 فقــرة(؛ 
ــذي بلغــت قيمــة الوســط  ــرة ال ــار المكــون مــن 100 فق ــح الاختب ــروق لصال إذ جــاءت هــذه الف
الحســابي لــه )0.285( ويعكــس مــن ثَــمَّ فعاليــة أكثــر فــي تقديــر معلمــة قــدرة الفــرد. وقــد كشــفت 
ــدرة  ــة ق ــر معلم ــة تقدي ــن الوســط الحســابي لدق ــا بي ــا دالا إحصائي ــاك فرق ــروق أيضــا أن هن الف
الفــرد عنــد مســتوى طــول 25 فقــرة، وبيــن الوســطين الحســابيين للمعامــل نفســه عنــد مســتوى 
ــم يكــن  ــرة، بينمــا ل ــار المكــون مــن 100 فق ــح الاختب ــرة، وجــاء لصال طــول 100 و 300 فق
هنــاك فــرق دال إحصائيــا بيــن المســتوى نفســه )25 فقــرة(، وبيــن الاختبــار المؤلــف مــن 75 
فقــرة. وكشــفت النتائــج كذلــك وجــود فــروق دالــة إحصائيــا بيــن الوســط الحســابي لدقــة تقديــر 
معلمــة قــدرة الفــرد عنــد مســتوى طــول 50 فقــرة والوســط الحســابي للمعامــل نفســه عنــد مســتوى 
ــة فــي تقديــر  ــى دق ــار المكــون مــن 50 فقــرة، حيــث كان أعل ــح الاختب طــول 75 فقــرة ولصال
قــدرة الفــرد، وجديــر بالذكــر بأنــه لــم تكــن هنــاك فــروق دالــة إحصائيــا بيــن الأوســاط الحســابية 

لدقــة تقديــر معلمــة قــدرة الفــرد عنــد مســتويات طــول الاختبــار )50، 100، 300 فقــرة(.

ــدول 8 أن  ــي الج ــواردة ف ــات ال ــج المقارن ــت نتائ ــد بين ــة، فق ــول العين ــل ط ــبة لعام ــا بالنس أم
هنــاك  فروقــا دالــة إحصائيــا بيــن المتوســطات الحســابية عنــد مســتوى حجــم 100 فــرد وبقيــة 
المســتويات لحجــم العينــة )250، 500، 1000، 2000، 4000(، حيــث كان هــذا المســتوى 
مــن حجــم العينــة الأقــل دقــة فــي تقديــر معلمــة قــدرة الفــرد، ممــا يعنــي أن هــذا المســتوى مــن 
ــر قــدرة  ــد اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة لتقدي ــح عن ــة أيضــا لا يصل حجــم العين
ــن  ــروق بي ــأن الف ــة أيضــا ب ــج المقارن ــارت نتائ ــابقا. وأش ــا ورد س ــرات كم ــم الفق ــرد ومعال الف
ــة )250، 500،  ــم العين ــتويات حج ــن مس ــا بي ــة إحصائي ــن دال ــم تك ــابية ل ــطات الحس المتوس

.)4000  ،2000  ،1000

وبالرجــوع إلــى نتائــج تحليــل التبايــن الــواردة فــي الجــدول 7، فقــد أشــارت النتائــج بــأن هنــاك 
ــلَ هــذا الأثــر المشــترك  أثــرا مشــتركا لــكل مــن العامليــن طــول الاختبــار وحجــم العينــة، وقــد مُثِّ

بيانيــا كمــا هــو موضــح فــي الشــكل 2.
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الشكل 2

التمثيل البياني للتفاعل بين طول الاختبار وحجم العينة في دقة تقدير قدرة الفرد

يلاحــظ مــن الشــكل )2( بــأن دقــة تقديــر قــدرة الفــرد كانــت تــزداد عندمــا كان مســتوى طــول 
الاختبــار يزيــد عــن 25 فقــرة وحجــم العينــة أعلــى مــن 250 فــردا. ويتضــح مــن الشــكل أيضــا 
ــرة  ــار 100 و 300 فق ــد مســتويات طــول للاختب ــدرة الفــرد كانــت عن ــر ق ــة لتقدي ــى دق أن أعل
عنــد حجــم العينــة 4000 فــرد، ممــا يعنــي أنــه عنــد اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة 
مــع مســتويات طــول للاختبــارات كبيــرة فإننــا بحاجــة إلــى عينــات كبيــرة لا تقــل عــن 2000 

مفحــوص للوصــول إلــى أفضــل التقديــرات لمعالــم الفــرات وقــدرة الأفــراد.

وعلــى الرغــم مــن تبايــن دقــة تقديــرات معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد عبــر مســتويات الطــول 
ــد وســيط  ــد وُجِ ــن، فق ــذا التباي ــة ه ــة ودلال ــة المختلف ــار ومســتويات حجــم العين ــة للاختب المختلف
معامــلات الارتبــاط بيــن المعالــم المقــدرة والحقيقيــة لــكل مجموعــة مــن مجموعــات البيانــات التي 
ــا  ــاره مؤشــرا إحصائي ــكل عامــل مــن عوامــل الدراســة باعتب ــم الدراســة ل ــدَت حســب تصمي وُلِّ

آخــر علــى دقــة التقديــرات، ويوضــح الجــدول )9( هــذه القيــم.
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الجدول 9

وسيط قيم معاملات الارتباط بين المعالم المقدرة والمعالم الحقيقية

المعلمةحجم العينة
طول الاختبار

10255075100300

100

0.5650.5750.5330.5820.5950.637التمييز
0.9640.9650.9730.9580.9740.563الصعوبة
0.2300.4660.5600.2280.4850.356التخمين
0.8480.9270.9560.9580.9700.969القدرة

250

0.7370.6870.6770.7400.7480.780التمييز
0.9820.9830.9850.9850.9860.963الصعوبة
0.2000.5800.6490.4410.5460.334التخمين
0.8560.9330.9550.9570.9640.969القدرة

500

0.8300.7860.7850.8190.8480.862التمييز
0.9880.9890.9920.9900.9920.989الصعوبة
0.3830.6380.7330.5420.6470.578التخمين
0.8480.9270.9560.9590.9650.969القدرة

1000

0.8920.8580.8740.9040.9000.915التمييز
0.9910.9930.9950.9940.9950.993الصعوبة
0.4010.7140.8290.6410.7300.655التخمين
0.8580.9270.9570.9620.9650.969القدرة

2000

0.9260.9140.9250.9430.9480.952التمييز
0.9950.9960.9970.9970.9970.996الصعوبة
0.5640.8170.8670.7320.8160.765التخمين
0.8490.9280.9580.9610.9660.765القدرة

4000

0.9600.9500.9590.9630.9700.969التمييز
0.9960.9980.9980.9980.9980.998الصعوبة
0.6290.8740.9240.8240.8540.844التخمين
0.8540.9280.9570.9600.9660.970القدرة

يتضــح مــن النتائــج الــواردة فــي الجــدول )9( بــأن قيــم معامــلات الارتبــاط بيــن معلمــة القــدرة 
ــادة طــول الاختبــار  ــم المقــدرة والحقيقيــة بزي المقــدرة والقــدرة بشــكل عــام تحســنت بيــن المعال
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وحجــم العينــة لتصــل إلــى شــبه الارتبــاط التــام، خصوصــا فيمــا يتعلــق بمعلمــة التمييــز، 
والصعوبــة وقــدرة الأفــراد. وتظهــر النتائــج كذلــك أن أقــل قيــم لمعامــلات الارتبــاط بيــن المعالــم 
المقــدرة والمعالــم الحقيقــة عندمــا كان حجــم العينــة 100 مفحــوص، فــي حيــن كانــت أعلــى القيــم 
لمعامــلات الارتبــاط عندمــا كان حجــم العينــة 4000 مفحــوص وطــول الاختبــار 300 فقــرة، 
ويتضــح كذلــك بــان قيــم معامــلات الارتبــاط بيــن معلمــة القــدرة المقــدرة والحقيقيــة قــد تقاربــت 
عندمــا زاد طــول الاختبــار علــى 10 فقــرات لتصبــح قيمهــا أعلــى مــن 0.90 علــى الرغــم مــن 
أن قيمــه عاليــة عندمــا كان طــول الاختبــار مكــون مــن 10 فقــرات، حيــث كانــت القيــم أعلــى 
مــن 0.80، وهــذا يؤكــد حقيقــة فاعليــة النمــوذج اللوجســتي فــي تدريــج قــدرة الأفــراد مــع كافــة 
ــن  ــول، ولك ــرة الط ــطة أو كبي ــرة أو متوس ــت قصي ــواء كان ــارات س ــة للاختب ــوال المختلف الأط
للوصــول إلــى أفضــل التقديــرات خصوصــا فيمــا يتعلــق بمعالــم الفقــرات، فــإن ذلــك يتطلــب حجــم 

عينــة كبيــر حيــث يتضــح ذلــك مــن نتائــج الجــدول نفســه.

وللكشــف عــن نــوع التحيــز الموجــود فــي التقديــرات لــكل مــن معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد 
ــكل  ــز)BIAS( ل ــم التحي ــابي لقي ــدَ الوســط الحس ــة، وُجِ ــار وحجــم العين ــلاف طــول الاختب باخت
معلمــة مــن معالــم الفقــرات ولقــدرة الفــرد حســب طــول الاختبــار وحجــم العينــة، وتمثيــل ذلــك 
بيانيــا عــن طريــق الأعمــدة، لــكل عامــل علــى حــدة، ويوضــح الشــكل 3 التمثيــل البيانــي للتحيــز 

فــي التقديــرات حســب طــول الاختبــار.

الشكل 3

التمثيل البياني للوسط الحسابي لقيم التحيز لكل من معالم الفقرات وقدرة الأفراد حسب طول 
الاختبار

ــي الاتجــاه الســالب  ــزة ف ــت متحي ــز كان ــرات لمعلمــة التميي ــأن التقدي  يظهــر مــن الشــكل )3( ب
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ــض  ــى تخفي ــذي يشــير إل ــرة ال ــن 10، 25 و 50 فق ــة م ــار مكون ــت أطــوال الاختب ــا كان عندم
)underestimation( التقديــرات ممــا كانــت عليــه، ومــع ذلــك فهــي كانــت قريبــة مــن الصفــر 
عنــد مســتوى طــول للاختبــار 25 و 50 فقــرة، فــي حيــن كان التحيــز فــي التقديــرات للمعلمــة 
نفســها موجبــا عنــد مســتوى طــول للاختبــار 75، 100 و 300 فقــرة، وكانــت أعلــى قيمــة لــه 
عندمــا كان طــول الاختبــار 300 فقــرة. أمــا بالنســبة لمعامــل الصعوبــة فقــد كان هنــاك تحيــز 
موجــب للتقديــرات عنــد الأطــوال )10، 25، 50، 75، 100 فقــرة(، وعلــى الرغــم مــن المغالاة 
فــي التقديــرات عنــد هــذه الأطــوال، إلا أنهــا تعــد قريبــة مــن الصفــر، وقــد اظهــر أيضــا تحيــزا 
ســالبا لتقديــر الصعوبــة عنــد مســتوى طــول 300 فقــرة وفــي الوقــت نفســه قريبــا مــن الصفــر.

  ويظهــر مــن الشــكل 3 كذلــك بــأن التقديــرات فــي معلمــة التخميــن كانــت متحيــزة فــي الاتجــاه 
الموجــب لجميــع أطــوال الاختبــار باســتثناء الاختبــار الــذي طولــه 10 فقــرات، حيــث كان التحيــز 
ــرات  ــي التقدي ــز ف ــام كان التحي ــكل ع ــن بش ــر، ولك ــا صف ــاوي تقريب ــالب ويس ــاه الس ــي الاتج ف
ــرات  ــي تقدي ــز ف ــار. أمــا بالنســبة للتحي ــع أطــوال الاختب ــر ولجمي ــا مــن الصف ــم قريب لهــذا المعل
القــدرة للأفــراد فقــد أظهــر الشــكل 3 أن هنــاك تحيــزا ســالبا عنــد مســتوى طــول للاختبــار )25، 
ــز  ــم التحي ــت قي ــد كان ــرة( وق ــول ) 10، 300 فق ــتوى ط ــد مس ــا عن 50، 75، 100( وموجب
لتقديــرات معلمــة القــدرة قريبــة مــن الصفــر عندمــا كان طــول الاختبــار )25، 50 ، 100 فقرة(، 

وتخفيضــا فــي التقديــرات عندمــا أصبــح طــول الاختبــار 300 فقــرة.

ــي  ــز ف ــل الأوســاط الحســابية للتحي ــم أيضــا تمثي ــد ت ــة، فق ــل حجــم العين ــق بعام ــا يتعل ــا فيم  أم
ــكل 4. ــي الش ــا يتضــح ف ــا كم ــراد بياني ــدرة الأف ــرات وق ــم الفق ــرات معال تقدي

الشكل 4

التمثيل البياني للوسط الحسابي لقيم التحيز لكل من معالم الفقرات وقدرة الأفراد حسب حجم 
العينة
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يتضــح مــن الشــكل )4( بــأن هنــاك تحيــزًا موجبــا فــي تقديــر معلمــة التمييــز عندمــا كان مســتوى 
حجــم العينــة )100، 250( حيــث كانــت أعلــى قيمــة لــه عنــد مســتوى حجــم عينــة 100، فــي 
حيــن أظهــرت التقديــرات لمعلمــة التمييــز تحيــزا ســالبا عنــد بقيــة مســتويات حجــم العينــة )500، 
1000، 2000، 4000(، وكان قريبــا مــن الصفــر عنــد 250، 2000 مفحــوص. وقــد أظهــر 
الشــكل تحيــزا موجبــا فــي تقديــر معلمــة الصعوبــة عنــد جميــع مســتويات حجــم العينــة باســتثناء 
حجــم العينــة 250، وقــد كانــت أقــل قيمــة لــه عندمــا كان مســتوى حجــم العينــة 2000 و 1000 
ــبة  ــا بالنس ــر. أم ــن الصف ــة م ــم قريب ــك القي ــت تل ــد كان ــك فق ــن ذل ــم م ــى الرغ ــوص. وعل مفح
لتقديــرات معلمــة التخميــن فقــد أظهــرت التقديــرات تحيــزا موجبــا عنــد جميــع مســتويات حجــم 
العينــة، وقــد أخــذ بالتناقــص مــع زيــادة حجــم العينــة وقيمــه كانــت تقتــرب مــن الصفــر عندمــا زاد 
حجــم العينــة علــى 1000 مفحــوص. وفيمــا يتعلــق بتقديــرات معلمــة القــدرة، فإنــه يتضــح مــن 
الشــكل نفســه بأنــه كان هنــاك تحيــز ســالب عنــد مســتويات حجــم العينــة )250، 500، 1000، 
2000(، فــي حيــن كان التحيــز فــي التقديــرات موجبــا عنــد المســتويين مــن حجــم العينــة )100، 

4000( وكانــت قيمــه الأقــل عنــد هذيــن المســتويين.

مناقشة النتائج: 
أظهــرت النتائــج المتعلقــة بالســؤال الأول بــأن طــول الاختبــار وحجــم العينــة يؤثــران فــي دقــة 
ــة  ــه الدراس ــت إلي ــا توصل ــم م ــن(. وأه ــة، والتخمي ــز، والصعوب ــرات )التميي ــم الفق ــر معال تقدي
ــم  ــر معال ــة تقدي ــي دق ــة ف ــم العين ــار وحج ــول الاختب ــن ط ــل كل م ــر لتفاع ــود الأث ــة وج الحالي
الفقــرات. وإن المتصفــح للنتائــج الــواردة فــي الجــدول )2( يجــد أن هنــاك نزعــة عامــة فــي دقــة 
تقديــر معالــم الفقــرات، حيــث يلاحــظ أن الدقــة فــي تقديــر معالــم الفقــرات تــزداد بزيــادة طــول 
الاختبــار وحجــم العينــة، ومثــل هــذه النتيجــة جــاءت متفقــة  إلــى حــد كبيــر مــع نتائــج الدراســات 
 Hambleton & Cook, 1980; Hulin, Lisak & Drasgow, الدرابيــع ، 2010 ؛(
1982(. إلا أن مــا توصلــت إليــه الدراســة الحاليــة فــي أن الدقــة فــي معالــم الفقــرات تكــون أعلــى 
ــة 4000 مفحــوص لا تتفــق  ــار 100 فقــرة وحجــم العين مــا يمكــن عندمــا يكــون طــول الاختب
مــع مــا أشــارت إليــه نتائــج الدراســات التــي تناولــت أثــر طــول الاختبــار وحجــم العينــة علــى 
دقــة تقديــر معالــم الفقــرات باســتخدام النمــاذج ثنائيــة التدريــج، حيــث إن هــذه الدراســات تناولــت 
مســتويات طــول تراوحــت مــا بيــن )10 إلــى 80 فقــرة( ومســتويات لحجــم العينــة تراوحــت مــا 

بيــن 50 إلــى 2000 مفحــوص.

ومــن النتائــج المهمــة التــي توصلــت إليهــا هــذه الدراســة ولــم تتطرق لهــا نتائج الدراســات الســابقة 
ــم الفقــرة؛ إذ أســهم فــي تبايــن  ــاره عامــلا مهمــا فــي دقــة تقديــر معال ــة باعتب أهميــة حجــم العين
دقــة تقديــر معالــم الفقــرات أكثــر مــن عامــل طــول الاختبــار، وهــذا مــا أظهــره مؤشــر الدلالــة 
العمليــة مربــع ايتــا  حيــث كانــت قيمــه لمعلمــة التمييــز، والصعوبــة والتخميــن  )0.74 ، 0.28، 
0.77( علــى التوالــي. وهــذا يؤكــد حقيقــة أهميــة تمثيــل العينــة لخصائــص المجتمــع المســتهدف 
ــاس المرتبطــة مــع  ــة القي ــي دق ــا ف ــي تلعــب دورًا مهم ــس الت ــارات والمقايي ــق بالاختب ــا يتعل فيم
أخطــاء القيــاس، حيــث يقــل الخطــاء العينــي كأحــد مصــادر أخطــاء القيــاس بزيــادة حجــم العينــة، 
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ممــا يعنــي ضــرورة التخطيــط الجيــد لاختيــار عينــة المعايــرة عندمــا يأخــذ بعيــن الاعتبــار دقــة 
تقديــر معالــم الفقــرات. ومــن الجديــر بالذكــر أيضــا بــأن المتصفــح للنتائــج الــواردة فــي الجــدول 
ــن  ــة والتخمي ــة الصعوب ــرات معلم ــة تقدي ــى دق ــره عل ــة كان تأثي ــادة حجــم العين ــأن زي 2 يجــد ب
أقــل مــن تأثيــره فــي دقــة تقديــر معلمــة التمييــز، ويعــزى الســبب فــي ذلــك بــأن معامــل التمييــز 
هــو فــي الأصــل معامــل ارتبــاط، وحجــم العينــة يــؤدي دورًا فــي قيمــة معامــل الارتبــاط. وفيمــا 
ــم الفقــرات كان قليــلا  ــأن أثــره فــي دقــة تقديــرات معال يتعلــق بعامــل طــول الاختبــار يلاحــظ ب
مقارنــة بحجــم العينــة ) انظــر الجــدول 2(، حيــث يوجــد تغيــر طفيــف فــي دقــة تقديــرات معالــم 
ــرة، وهــذا يعــزز الأســاس  ــى 300 فق ــرة إل ــار مــن 25 فق ــر طــول الاختب ــرات عندمــا تغي الفق
النظــري لقابليــة النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة مــن حيــث إنــه يعــد الأكثــر فعاليــة فــي تقديــر 
معالــم الفقــرات عنــد اســتخدام مســتويات متنوعــة مــن أطــوال الاختبــارات ) قصيــرة، متوســطة، 

طويلــة( مــع مســتويات كبيــرة لحجــم العينــة )1000، 2000، 4000(. 

إضافــة لذلــك، فقــد أشــارت نتائــج الدراســة إلــى نتيجــة مهمــة فيمــا يتعلــق بوجــود فــروق ذات 
ــم  ــرات معال ــة تقدي ــى دق ــة عل ــم العين ــار وحج ــول الاختب ــن ط ــل كل م ــة لتفاع ــة إحصائي دلال
ــة  ــي دق ــن ف ــكلا العاملي ــتركا ل ــرا مش ــاك تأثي ــأن هن ــن الشــكل )1( ب ــا يتضــح م ــرات، فكم الفق
تقديــر معالــم الفقــرات، حيــث يتضــح بــأن أعلــى دقــة لمعالــم الفقــرات كانــت عنــد مســتوى حجــم 
ــل  ــت الأفض ــة 100، وكان ــم العين ــتوى حج ــد مس ــل عن ــح الأق ــوص لتصب ــة 4000 مفح العين
عندمــا كان مســتوى طــول الاختبــار 25 ، 50، 75، 100 فقــرة. وهــذه النتيجــة تؤكــد أهميــة 
الانتبــاه إلــى حجــم العينــة عندمــا يتطلــب الأمــر اســتخدام  النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة فــي 
معايــرة فقــرات الاختبــار بــأن لا يقــل حجــم العينــة عــن 1000 مفحــوص للوصــول إلــى أفضــل 
ــرة فقــرات  ــد اســتخدام النمــوذج نفســه لمعاي ــه عن ــرة بالذكــر أن التقديــرات، ونقطــة أخــرى جدي
ــه يجــب أن يكــون  ــوك الأســئلة فإن ــة وبن ــارات المكيف ــى غــرار الاختب ــة عل ــارات الطويل الاختب
حجــم العينــة أكبــر مــن 2000 مفحــوص وليــس 1000 مفحــوص كمــا أشــارت نتائــج الدراســات 
الســابقة مــن مثــل دراســة )Hambleton & Cook, 1980(، ممــا يعنــي أن اســتخدام عينــات 
صغيــرة الحجــم فــي معايــرة فقــرات الاختبــار يؤثــر ســلبا علــى دقــة التقديــرات ودقــة القيــاس.

 Hulin,Lisak( ــج الدراســات ــع نتائ ــة م ــي الجــدول 9 جــاءت متفق ــي وردت ف ــج الت إن النتائ
Drasgow, 1982; Luked & Baur, 2009 &( التــي تناولــت معامــلات الارتبــاط بيــن 
تقديــرات معالــم الفقــرات )التمييــز، والصعوبــة، والتخميــن( المقــدرة والمعالــم الحقيقــة باختــلاف 
حجــم العينــة وطــول الاختبــار باعتبــاره مؤشــرا إحصائيــا فــي دقــة تقديــر معالــم الفقــرات، حيــث 
كانــت قيــم معامــلات الارتبــاط بيــن معالــم الفقــرات المقــدرة والحقيقــة تــزداد بزيــادة حجــم العينــة 
ــول  ــة 4000 وط ــم العين ــا كان حج ــام عندم ــاط الت ــبه الارتب ــى ش ــل إل ــار لتص ــول الاختب وط
الاختبــار 300 فقــرة، وجديــر بالذكــر أن هــذه النتيجــة جــاءت متفقــة مــع نتائــج فحــص دلالــة 
الفــروق يــن المتوســطات الحســابية لدقــة تقديــر معالــم الفقــرات؛ حيــث كانــت لصالــح مســتوى 
حجــم العينــة 4000 مفحــوص، وأن هــذا التوافــق بيــن دلالــة الفــروق بيــن الأوســاط الحســابية 
ــة  ــة، يؤكــد أهمي ــدرة والحقيقي ــم المق ــن القي ــاط بي ــرات ومعامــلات الارتب ــم الفق ــر معال ــة تقدي لدق
حجــم العينــة فــي دقــة تقديــر معالــم الفقــرات عنــد اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة 

فــي تدريــج فقــرات الاختبــار، وفاعليــة النمــوذج فــي تقديــر معالــم الفقــرات.
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أمــا فيمــا يتعلــق بنتائــج الســؤال الثانــي المتمركــز حــول دقــة تقديــرات معلمــة القــدرة للفــرد، فقــد 
أشــارت النتائــج الــواردة فــي الجــدول 7 وجــود أثــر لــكل مــن طــول الاختبــار، وحجــم العينــة، 
والتفاعــل بينهمــا فــي دقــة تقديــر معلمــة الفــرد. وإن نتائــج هــذا التفاعــل تشــير بشــكل عــام أنــه 
عنــد اســتخدام حجــم عينــة أكبــر مــن 250 فــرد فــإن دقــة التقديــر فــي معلمــة قــدرة الفــرد تميــل 
ــرة  ــار 50 فق ــون طــول الاختب ــا يك ــزداد بشــكل واضــح عندم ــارب ي ــذا التق ــارب، وه ــى التق إل
فمــا فــوق وحجــم العينــة 1000 فــرد فمــا فــوق. واتفقــت هــذه النتيجــة إلــى حــد مــا مــع نتائــج 
 Hambleton & Cook, 1980; Hulin, Lisak الدراســات الســابقة ) الدرابيع ، 2010 ؛
Drasgow, 1982; Glass, 2005 &( التــي أشــارت إلــى أن حجــم عينــة 1000 فــرد مــع 
طــول اختبــار 50 فقــرة مناســب للحصــول علــى أفضــل التقديــرات لمعلمــة قــدرة الفــرد، واختلفت 
مــع هــذه الدراســات فــي أنهــا أظهــرت بــأن أفضــل دقــة لتقديــر قــدرة الفــرد عندمــا كان حجــم 
العينــة 2000 و 4000 فــرد عنــد مســتوى طــول 100 و300 فقــرة، وهــي متفقــة مــع النتائــج 
المتعلقــة بمعالــم الفقــرات، ممــا يؤكــد حقيقــة فاعليــة النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة فــي دقــة 
تقديــرات معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد عنــد اســتخدام حجــم عينــة 2000 فمــا فــوق مــع أطــوال 

للاختبــارات تزيــد علــى 50 فقــرة للوصــول إلــى أفضــل التقديــرات.

ــار كان  ــي الاختب ــأن عامــل الطــول ف ــج ب ــت النتائ ــد بين ــى حــدة فق ــى كل عامــل عل وبالنظــر إل
الأكثــر إســهاما فــي تبايــن معلمــة القــدرة مــن خــلال النظــر إلــى مؤشــر الدلالــة العمليــة مربــع 
ايتــا )انظــر الجــدول 7(، فقــد أســهم بنســبة %35 فــي تبايــن قيــم RMSE لمعلمــة قــدرة الفــرد. 
ــة  ــدرة الحقيق ــدرة ومعلمــة الق ــدرة المق ــن معلمــة الق ــاط بي ــا أكــده مؤشــر معامــل الارتب وهــذا م
حيــث وصلــت إلــى شــبه الارتبــاط التــام عندمــا زاد طــول الاختبــار علــى 10 فقــرات كمــا هــو 
 )Hambleton & Traub,1973( موضــح فــي الجــدول 9، واتفقــت أيضــا مــع نتائــج دراســة
بــأن النمــوذج ثلاثــي المعلمــة يعــد أفضــل النمــاذج الثنائيــة فــي تقديــر معلمــة القــدرة للفــرد. وذلــك 
يعــزى بــأن النمــوذج ثلاثــي المعلمــة هــو أقــل النمــاذج الثنائيــة تشــددا ويتضمــن معلمــة التخميــن، 
حيــث يلجــا الأفــراد ذوو القــدرة المتدنيــة إلــى عمليــة التخميــن، فكمــا يظهــر مــن الشــكل 2 بــأن 
أعلــى دقــة لتقديــر معلمــة القــدرة للفــرد كانــت عنــد مســتويات طــول 100 و 300 فقــرة عنــد 
حجــم العينــة 4000 فــرد، فــي حيــن كانــت الأقــل دقــة عنــد مســتوى حجــم العينــة 100 فــرد 

وطــول اختبــار 10 فقــرات.

 وعلــى الرغــم مــن دلالــة حجــم العينــة فــي دقــة تقديــرات معلمــة الفــرد، إلا أن إســهامه كان قليــلا 
فــي تبايــن قيــم RMSE لمعلمــة القــدرة، وهــذا مــا أكدتــه دلالــة الفــروق بيــن الأوســاط الحســابية 
لدقــة تقديــر معلمــة القــدرة بأنهــا لــم تكــن دالــة إحصائيــا عنــد مســتويات لحجــم العينــة )250 ، 
500، 1000، 2000، 4000(. وبشــكل عــام أظهــر هــذا العامــل بــأن مســتوى حجــم العينــة 
100 لا يصلــح إذا أراد مطــور الاختبــار اســتخدام النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة، حيــث إن 
التقديــرات لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد عنــد اســتخدام هــذا المســتوى مــن حجــم العينــة تكــون 

غيــر دقيقــة ، حيــث لوحــظ ارتفــاع فــي قيــم RMSE لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد. 

وفيمــا يتعلــق بنــوع التحيــز الموجــود فــي تقديــرات معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد، فقــد أظهــر 
ــرات  ــي التقدي ــث المغــالاة ف ــا مــن حي ــرات كان متباين ــي التقدي ــز ف ــأن التحي الشــكلان 3 و 4، ب
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لمعالــم  ســواء   )Underestimation( التقديــرات  تخفيــض  أو   ،)Overestimation(
ــم الفقــرات وقــدرة  الفقــرات أو قــدرة الأفــراد، ولــدى تتبــع ســلوك التحيــز فــي التقديــرات لمعال
الأفــراد عبــر مســتويات حجــم العينــة، ومســتويات طــول الاختبــار مــن خــلال الأوســاط الحســابية 
ــم  ــدرة لمعال ــرات المق ــن التقدي ــق بي ــرق المطل ــام أن الف ــز)BIAS( لوحــظ بشــكل ع ــم التحي لقي
الفقــرات مــن النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة والمعالــم الحقيقيــة تقتــرب مــن الصفــر عندمــا 
ــى  ــير إل ــا يش ــرد. مم ــة 2000 و4000 ف ــم العين ــى وحج ــرة فأعل ــار 50 فق كان طــول الاختب
أن النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة يعطــي تقديــرات دقيقــة لمعالــم الفقــرات وغيــر متحيــزة 
ــى مــن  ــرا أعل ــة كبي ــرة ويكــون مســتوى حجــم العين ــى 50 فق ــار عل ــد طــول الاختب عندمــا يزي
2000 فــرد. وهــذا ينســجم مــع مــا أشــار إليــه لــورد)Lord, 1980( بــأن النمــوذذج اللوجســتي 
ثلاثــي المعلمــة يعــد نموذجــا فعــالا عنــد اســتخدام اختبــارات ذات أطــوال متوســطة أو كبيــرة مــع 

حجــم عينــات كبيــرة.

كمــا دلــت النتائــج المتعلقــة بمعلمــة قــدرة الأفــراد مــن خــلال الشــكلين 3 و4، بــأن هنــاك تخفيضــا 
ــن  ــروق بي ــت الف ــن اقترب ــدرة، ولك ــة الق ــالب( لمعلم ــاه الس ــي الاتج ــز ف ــرات )تحي ــي التقدي ف
ــر  ــدرة للفــرد مــن الصفــر عندمــا تغي ــرات معلمــة الق ــز فــي تقدي ــم التحي الأوســاط الحســابية لقي
طــول الاختبــار مــن 25 فقــرة إلــى 100 فقــرة عبــر مســتوى حجــم العينــة 4000 فــرد. وإن 
ــرات  ــاج تقدي ــي إنت ــة ف ــار مــع حجــم العين ــة تفاعــل طــول الاختب ــل هــذه النتيجــة تؤكــد حقيق مث
دقيقــة ســواء المتعلقــة بتقديــرات معالــم الفقــرات أو معلمــة قــدرة الفــرد، وهــو مــا افتقــرت إليــه 
ــا مــع  ــكلا العامليــن، وهــذا ينســجم نظري ــر المشــترك ل ــاول هــذا الأث الدراســات الســابقة فــي تن
الأســاس النظــري للنمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة بــأن قــدرة الأفــراد المقــدرة مــن النمــوذج 
لهــا علاقــة بدالــة خصائــص الاختبــار الــذي يعتمــد علــى معالــم الفقــرات التــي تتأثــر كمــا أشــارت 
نتائــج الدراســة بطــول الاختبــار وحجــم العينــة، لمــا لهمــا مــن أثــر معاكــس فــي تقليــل الانحــراف 
المعيــاري لأخطــاء القيــاس، ومــن ثَــمَّ زيــادة دقــة القيــاس والــذي يترتــب عليــه إنتــاج تقديــرات 

دقيقــة لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد.
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الاستنتاجات والتوصيات:
إن النتائــج التــي توصلــت إليهــا الدراســة الحاليــة تشــير عمومــا إلــى كفــاءة النمــوذج اللوجســتي 
ثلاثــي المعلمــة فــي إنتــاج تقديــرات دقيقــة لمعالــم فقــرات الاختبــار وقــدرة الأفــراد عندما يســتخدم 
ــى 2000  ــد عل ــر يزي ــة كبي ــع حجــم عين ــرة م ــى 50 فق ــد عل ــارات ذات أطــوال تزي ــع اختب م
مفحــوص. ذلــك لأن درجــة تعقيــد النمــوذج تعتمــد علــى عــدد المعالــم المشــتقة منــه، والنمــوذج 
ثلاثــي المعلمــة يعــد نموذجًــا معقــدا مقارنــة مــع النمــاذج ثنائيــة البعــد الأخــرى )أحــادي المعلمــة، 
وثنائــي المعلمــة( ممــا يترتــب عليــه الانتبــاه إلــى حجــم العينــة وطــول الاختبــار عنــد اســتخدامه 
فــي المجــال العملــي للوصــول إلــى أفضــل التقديــرات لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد، خصوصــا 

فــي المواقــف التــي يتطلــب منهــا عمــل تأويــلات مختلفــة بالاســتناد إلــى درجــات الاختبــار.

وعلــى الرغــم مــن النتائــج المهمــة التــي توصلــت إليهــا الدراســة الحاليــة، التــي تعــد بمثابــة دليــل 
للباحثيــن عنــد اســتخدام هــذا النمــوذج بمــدى أهميــة طــول الاختبــار وحجــم العينــة باعتبارهمــا 
عامليــن مهميــن فــي التأثيــر فــي دقــة التقديــرات لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد، إلا أن بعــض 
القيــود علــى هــذه الدراســة تحــد مــن تعميــم النتائــج بشــكل عــام، وذلــك لوجــود عوامــل أخــرى 
قــد تــؤدي دورًا فــي تأثيرهــا فــي دقــة التقديــرات، إضافــة إلــى طــول الاختبــار وحجــم العينــة، 
مــن مثــل طريقــة التقديــر المســتخدمة فــي تقديــر الفقــرات وقــدرة الأفــراد والبرمجيــة المســتخدمة 
ــم  ــا تصمي ــن خلاي ــة م ــي كل خلي ــدة ف ــات المول ــدد البيان ــى ع ــة إل ــرات، بالإضاف ــاج التقدي لإنت
تَــت البرمجيــة وطريقــة التقديــر وعــدد مــرات  الدراســة )Replication(. ففــي هــذه الدراســة ثُبِّ
التوليــد. وفــي ضــوء ذلــك وللتحقــق مــن كفــاءة النمــوذج اللوجســتي ثلاثــي المعلمــة فــي تقديــره 
لمعالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد تحــت شــروط مختلفــة تصبــح الحاجــة ملحــة لإجــراء دراســات 
ــة تتنــاول عوامــل مختلفــة منهــا: طــرق تقديــر الفقــرة والأفــراد، والبرمجيــة المســتخدمة،  مماثل
وعــدد مــرات التوليــد لتوفيــر مؤشــرات أكثــر قــوة عــن حجــم العينــة وطــول الاختبــار المناســبين 
ــاول  ــات تتن ــراء دراس ــا إج ــن أيض ــة، ويمك ــي المعلم ــتي ثلاث ــوذج اللوجس ــتخدام النم ــد اس عن
مقارنــة كفــاءة النمــاذج الثنائيــة فــي تقديــر معالــم الفقــرات وقــدرة الأفــراد تحــت شــروط حجــم 

العينــة وطــول الاختبــار ومتغيــرات أخــرى.
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 Investigating the Accuracy of Estimation of a 

Three-Parameter Logistic Model of Item Parameter 

and Individuals’ Ability in Light of Test Length and 

Sample Size: Simulation Study
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Abstract

This study aimed at detecting the accuracy of estimation of a three-

parameter logistic model of item parameter and idividuals’ ability in light 

of test length and sample size. To achieve this goal fifty replicated binary 
responses were generated using WINGEN program on six test lengths 

(10, 25 ,50, 75, 100, 300) and six sample sizes (100, 250, 500, 1000, 

2000,4000).The generated data were analyzed for each cell resulting from 

the intersection of sample size and test length by Bilog– Mg3 programs 

to estimate the item parameter, the abilities of persons, and the computed 

values of RMSE and BIASE.. The results revealed significant  differences 
due to sample size and test length and their  interaction in the accuracy 

estimates of item parameter and ability of persons. The results also revealed  

that the mean values of RMSE of item parameter and ability of idividuals 

decreased as the test length exceeded 50 items and the sample size 

exceeded 2000 subjects. Moreover, the correlation coefficients between 
estimated and true parameters supported this result, the correlation was 

almost complete. The value of BIAS was very close to zero 

Key words: Simulation, Three- Parameter Logistic Model, sample size, 

test length , estimation accuracy


