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علاقة القدرة المكانية بالقدرات العامة والتحصيل لدى طلبة 
الهندسة والتربية الفنية 

خالد بن سعد المطرب
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الأحساء - المملكة العربية السعودية

تاريخ الاستلام 11-11-2013                                   تاريخ القبول  2014-02-12

ملخص البحث

هدفــت هــذه الدراســة إلــى قيــاس القــدرة المكانيــة وتحديــد علاقتهــا بالتخصــص الأكاديمــي 
والتحصيــل الدراســي والقــدرات العامــة لطلبــة الهندســة وطلبــة التربيــة الفنيــة فــي جامعــة الملــك 
فيصــل فــي الفصــل الدراســي الأول مــن عــام 1434هـــ. وتتلخــص مشــكلة الدراســة بــأن القــدرة 
المكانيــة لا تقــاس قبــل دخــول الطالــب للجامعــة مــع ارتبــاط هــذه القــدرة بالنجــاح فــي تخصــص 
الهندســة والتربيــة الفنيــة. وتكونــت عينــة الدراســة مــن طــلاب الســنة الثالثــة فــي كليــة الهندســة 
ــاً.  ــم )119( طالب ــغ عدده ــل والبال ــك فيص ــة المل ــي جامع ــة ف ــة الفني ــم التربي ــة التربية-قس وكلي
 The Revised Purdue( ــة ــدرة المكاني ــوردو المعــدل للق ــاس ب واســتخدمت هــذه الدراســة مقي
Spatial Visualization Test(. ووظفــت الدراســة المنهــج الوصفــي لتقصــي القــدرة المكانيــة 
ــه  ــج الدراســة أن ــت نتائ ــد بين ــم العامــة. وق ــا بتخصــص الطــلاب، وتحصيلهــم، وقدراته وعلاقته
توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بيــن الطــلاب فــي القــدرة المكانيــة تبعــا لمتغيــر التخصــص، 
وهــذه الفــروق لصالــح طــلاب الهندســة، كمــا أظهــرت النتائــج أن الطــلاب ذوي التحصيــل العالــي 
يتفوقــون فــي القــدرة المكانيــة علــى الطــلاب ذوي التحصيــل المنخفــض. كمــا أظهــرت أيضــا، أن 
الطــلاب ذوي القــدرات العامــة العاليــة يتفوقــون فــي القــدرة المكانيــة علــى الطــلاب ذوي القــدرات 

العامــة المنخفضــة.

الكلمات المفتاحية: الحس المكاني، التدوير الذهني، مقياس بوردو للقدرة المكانية
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ــا  ــى حياتن ــر عل ــا تأثي ــة وله ــارات الهام ــن المه ــدة م ــي واح ــور المكان ــة أو التص ــدرة المكاني الق
اليوميــة. فهــي علــى ســبيل المثــال تؤثــر علــى قدرتنــا علــى التنقــل مــن مــكان إلــى مــكان، وتحديــد 
ماهيــة جســم يتحــرك نحونــا، وتقديــر الأحجــام والكميــات، وفهــم المخططــات والرســوم البيانيــة.  
ــا  ــع غيره ــق م ــف أو تتف ــد تختل ــدراتٍ ق ــرر ق ــص أو مق ــي كل تخص ــاح ف ــب الأداء والنج يتطل
مــن القــدرات المطلوبــة لتخصصــاتٍ ومقــرراتٍ أخــرى، فالنجــاح فــي تخصصــات مثــل الهندســة 
ــق  ــد يطل ــة، أو مــا ق ــدرة المكاني ــا مــن الق ــك مســتوىً عالي ــب أن يمتل ــب مــن الطال ــون يتطل والفن
عليــه التخيــل العقلــي، كأحــد مظاهــر التفكيــر المنطقــي. حيــث دلّــت العديــد مــن الدراســات علــى 
وجــود ارتباطــات وثيقــة ودالــة بيــن الاســتعداد المكانــي والأداء فــي الدراســة فــي مجــالات عــدّة، 
كالرياضيــات والهندســة والتصميــم، فضــلاً عــن وجــود ارتبــاط بيــن بعــض هــذه التخصصــات. 
ــم  ــم والرس ــية والتصمي ــة أو الهندس ــال الميكانيكي ــى أن الأعم ــات  إل ــارت بعــض الدراس ــد أش فق
والرياضيــات، جميعهــا تحتــاج إلــى توضيــح الأشــكال أو الأبعــاد الثنائيــة أو الثلاثيــة مــن خــلال 
 1994Rawan, ،قــدراتٍ خاصــة تســمى القــدرات المكانيــة أو البصريــة )أحمــد، 2010؛ معــوض
ــه  ــي، والتوج ــور المكان ــن التص ــون م ــي تتك ــة، والت ــلاب المكاني ــدرات الط ــل إن ق 1990;(. ب

 Pittalis &( المكانــي والعلاقــات المكانيــة، هــي عامــل تنبئــي قــوي للتفكيــر الهندســي المنطقــي
 .)Christou, 2010

وتعــد الاختبــارات التــي تعتمــد التصــور البصــري ثنائــي أو ثلاثــي الأبعــاد، مــن أفضــل 
س هــذه  ــدرَّ ــا العربيــة أن تُ ــادر فــي بيئتن الاختبــارات لقيــاس القــدرة المكانيــة. ومــع ذلــك مــن الن
المهــارة، أو تقــاس بشــكل جيــد قبــل دخــول الطلبــة للجامعــة. ونتيجــةً لذلــك فــإن العديــد مــن الطلبــة 
الحاصليــن علــى درجــات عاليــة فــي شــهادة الثانويــة العامــة الذيــن يفتقــدون للمهــارات المكانيــة، 
قــد لا يســتطيعون إكمــال دراســتهم فــي مجــالات تتطلــب مثــل هــذه المهــارات كالهندســة والفــن، 
وينتقلــون إلــى مجــالات أخــرى مــن الدراســة وقــد يكــون ذلــك علــى حســاب ســنين أمضوهــا فــي 

 .)Shea & Benbow, 2001; Sorby, 2001a.b( ــص ــذا التخص ــل ه ــة مث دراس

ويمكــن تلخيــص الأدبيــات التــي تناولــت القــدرة المكانيــة والعوامــل المرتبطــة بهــا، والتــي شــكلت 
الإطــار النظــري لهــذه الدراســة، فــي المحــاور الآتيــة: مفهــوم القــدرة المكانيــة وأهميتهــا، ارتبــاط 
القــدرة المكانيــة ببعــض العوامــل مثــل الأداء الدراســي والتحصيــل، والخبــرة، والقــدرات العقليــة 

العامــة. وفيمــا يلــي عــرض لمــا أفــادت بــه هــذه الدراســات والأدبيــات.  

مفهــوم القــدرة المكانيــة وأهميتهــا: يولــي الباحثــون اهتمامــاً بموضــوع القــدرة المكانيــة أو مــا قــد 
يطلــق عليــه بعضهــم بالتخيــل العقلــي، باعتبــاره نوعــاً مــن العمليــات العقليــة ذات العلاقــة بالعديــد 
مــن الأنشــطة الأخــرى. وعمليــة التخيــل تعــد إحــدى العمليــات النفســية الأساســية التــي يلجــأ إليهــا 
ــة )الزغــول  ــر المألوف ــدة وغي ــرات الجدي ــكار والتصــورات والخب ــي ســعيه نحــو الأف الإنســان ف
والزغــول، 2003(. ويشــير كل مــن عبــد الحميــد وخليفــة )2000( إلــى أن الإدراك المكانــي أو 
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القــدرة المكانيــة عمليــة متداخلــة مــع كثيــر مــن مفــردات علــم النفــس المعرفــي وبخاصــة الإبــداع. 
ــادي  ــم الم ــى إدراك العال ــن عل ــة تســاعد المتعلمي ــدرة المكاني ــن الدراســات أن الق ــد عــدد م ويؤكّ
وتقديــره )Sellke, 1999; Burton & Fogarty,  2003(. إذ يعُــد الحــس المكانــي ضروريــاً 
ــزاً  ــب ترمي ــي تتطل ــل الت ــة بمهــام التخي ــدرة المكاني ــط الق ــه، كمــا ترتب ــم ومكونات ــك العال لفهــم ذل
أو معالجــة ذهنيــة للنمــاذج المكانيــة؛ حيــث تيُسّــر هــذه القــدرة للمتعلميــن تكويــن حلــول تخيليــة 
ــم  ــح تعامله ــا يصب ــم. وبدونه ــكلات التصمي ــة أو مش ــكلات الرياضي ــة كالمش ــكلات المختلف للمش
مــع هــذه الموضوعــات عمليــة آليــة روتينيــة، بعيــدة عــن الفهــم العميــق لمكوناتهــا البنيويــة، بمــا 
تتضمنــه مــن أشــكال ورمــوزٍ هندســيةٍ وتصميميــةٍ. كمــا يشــير كل مــن خصاونــة (1994( وويتلــي 
ــز  ــى تعزي ــة تعمــل عل ــدرات المكاني ــى أن الق ــدز Wheatly & Reynolds )1999( إل ورينول
تعلُّــم الطلبــة لمواضيــع رياضيــة متقدمــة مثــل الأعــداد والقيــاس فضــلاً عــن تعلـّـم الأبعــاد الثنائيــة 

والثلاثيــة فــي التصميــم . 

وعلــى الرغــم مــن شــيوع الحديــث عــن القــدرة المكانيــة كعمليــة عقليــة إلا أن هنــاك صعوبــة فــي 
إيجــاد تعريــف واضــح ومحــدد لهــا. ويســتخدم مفهوم القــدرة المكانية فــي الأدب التربوي، للإشــارة 
إلــى القــدرة المتعلقــة بالفــراغ؛ إذ يؤكــد أولكــون Olkun )2003( أنهــا تنطــوي علــى أبعــاد عــدة 
منهــا: القــدرة علــى إدراك الأشــياء والأنمــاط والأجســام والقــدرة علــى إحــداث تغييــرات عليهــا، 
 Linn ــن وبيترســون ــا لي ــة. أم ــرة البصري ــى اســتعادة أجــزاء مــن الخب ــدرة عل ــك الق ــم بعــد ذل ث
ــى أنهــا المهــارة فــي  ــي، عل ــة بمفهومهــا الكل ــدرة المكاني ــا الق ــد عرف Peterson )1985 &(  فق
تمثــل المثيــرات المكانيــة والاســتحضار الذهنــي للمعلومــات غيــر اللفظيــة وتحويلهــا وتعميمهــا. 
ــي  ــل المكان ــور والتخي ــز بالتص ــي يتمي ــي معرف ــاط عقل ــة نش ــدرة المكاني ــث أن الق ــرى الباح وي
لحركــة الأشــكال والأجســام فــي الفــراغ، وتعتمــد علــى إدراك العلاقــات الهندســية بيــن الأشــكال 
والأجســام، وفــق معاييــر الســرعة والدقــة فــي ذلــك، واســتعمال الشــكل الذهنــي، أو تحويلــه لتنظيــم 
بصــري آخــر، أو إحــداث بعــض التغيــرات فــي الأشــكال المدركــة بصريــاً إلــى أشــكال مدركــة 

ذهنيــا. 

وعلــى الرغــم مــن الاتفــاق فــي وجهــات النظــر علــى أن القــدرة المكانيــة تتمثــل فــي القــدرة علــى 
معالجــة الأشــياء ذهنيــاً فــي بعديــن أو ثلاثــة أبعــاد، تبقــى الفــروق فــي مســتوى المهــام مــن حيــث 
درجــة الصعوبــة والتعقيــد، وطبيعــة الاختبــارات التــي تقيســها )الزمــن المحــدد للإجابــة( والتــي 
ــدرة  ــف الق ــه )Olkun ,2003(. وتصن ــرعة الأداء وصعوبت ــلأداء: س ــن ل ــن متصلي ــل بعدي تمث

المكانيــة فــي العديــد مــن الأبحــاث التــي تتناولهــا إلــى ثلاثــة مكونــات هــي: 

الإدراك المكاني )Spatial cognition(: وتتمثل في القدرة على تعرف العلاقات المكانية مع . 1
الحفاظ على هيئتها الكلية، أو هو القدرة على تمييز الأشكال في اليمين عن الأشكال في اليسار 

تبعاً لموضع الجسم؛ وهذا الصنف يمكن الوصول إليه بفاعلية عند استعمال عمليات حركية. 
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التدويــر الذهنــي )Spatial orientation(: ويشــير إلــى القــدرة علــى تدويــر الأشــكال . 2
ذهنيــاً، أو القــدرة علــى تكويــن التنظيمــات المدركــة للأشــكال بالنســبة للشــخص الملاحِــظ فــي 
بعديــن أو ثلاثــة أبعــاد، ويتطلــب النجــاح فــي هــذا المكــون اســتخدام عمليــات التدويــر الذهنــي 

بفاعليــة تحــت ظــروف تتميــز بالســرعة والدقــة. 

التصــور المكانــي )Spatial Visualization(: يعتمــد علــى المعالجــة المعقــدة متعــددة . 3
المراحــل للمعلومــات الممثلــة بالمــكان، أو هــو القــدرة علــى تخيــل الحركــة والإحــلال المكاني 
للشــكل؛ أي تدويــر الشــكل أو جــزء منــه ذهنيــاً والتعــرف علــى المظهــر الجديــد أو المــكان 
كــت أو عدلــت داخــل شــكل معقــد؛ إذ يعتمــد التصــور المكانــي علــى  الجديــد للأشــياء التــي حُرِّ
 Linn & Peterson, 1985;(  معالجــة تحليليــة وبمســتوى متميــز عــن المكونــات الأخــرى

.)Gelford,1993

القدرة المكانية والتحصيل والأداء الدراسي: وقد بينت نتائج الدراسات السابقة أن القدرة المكانية 
تتأثر وتؤثر في الأداء والتحصيل الدراسي في عدد من المقررات كالهندسة والفنون. فمادة التربية 
الفنية من المواد التي تسهم في تنمية هذه القدرات التصورية من خلال التعامل مع الصور والأشكال 
والرسم. حيث تؤدي دوراً أساسياً في تنمية التفكير لدى المتعلم في جوانب كثيرة منها: التصور أو 
 )school art( والتربية الفنية .)التخيل البصري أو ما يعرف بالقدرة المكانية )السعود، 2010
في  والمساهمة  المكانية،  القدرة  ومنها  البصرية  قدراته  وتنمية  المتعلم،  ثقافة  توسيع  على  تعمل 
تحقيق تكامل تكوينه العقلي والنفسي والسلوكي والاجتماعي، بغية الوصول إلى تناغم بين المعرفة 

 .)Wilson & Wilson ,1987( المجردة والتطبيقات العملية لهذه المعرفة

والهندســة مــن المــواد المهمــة التــي يتطلــب الأداء العالــي فيهــا قــدرة مكانيــة جيــدة، حيــث 
 National Council of Teachers of( الرياضيــات  لمعلمــي  الوطنــي  المجلــس  يؤكــد  
 Mathematics and Science( والعلــوم  الرياضيــات  تعليــم  ومجلــس   )Mathematics

Education Board( وغيرهــا مــن المنظمــات التعليميــة المهنيــة، علــى أهميــة تنميــة مهــارات 
 )NCTM( التفكيــر بمــا فــي ذلــك القدرة المكانيــة. كما اهتــم المجلس الوطنــي لمعلمي الرياضيــات
بتوضيــح العديــد مــن الحــالات التــي يمكــن مــن خلالهــا تنميــة مهــارات التفكيــر والقــدرة الرياضيــة 
ــة  ــى تنمي ــةً إل ــدرات. إضاف ــة هــذه المهــارات والق ــي تنمي ــة والهندســية ف ودور النمذجــة الرياضي
أســاليب حــل المشــكلات التــي تواجــه المتعلميــن والتشــجيع علــى توظيــف القــدرة المكانيــة كأحــد 
مظاهــر التفكيــر المنطقــي بغيــة الوصــول إلــى فهــم المــادة النظريــة، أو فهــم الرمــوز والأشــكال 

.)Batisa, 1990; Pendergast,1989; Rawan, 1990( والقوانيــن

ــة  ــي تنمي ــا ف ــع بعضه ــث تتناغــم م ــررات الدراســية، بحي ــل المق ــن بتكام ــادي بعــض الباحثي وين
ــاء أي منهــج وخاصــة  ــة. لأن  بن ــدرات المكاني ــك الق ــي ذل ــا ف ــة، بم ــدرات المختلف ــب والق الجوان
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المناهــج التــي تتعلــق بالهندســة والرياضيــات بمعــزل عــن المناهــج الدراســية الأخــرى التــي تســهم 
فــي بيــان تطبيقاتهــا الحياتيــة، مثــل الفــن، قــد يضعــف مــن نمــو الطلبــة ويجعلهــم ينظــرون إليهــا 
 Elia,( بســلبية كمــادة مجــردة لا ترتبــط بحاجاتهــم وينفرهــم منهــا مما يضعــف تحصيلهم الدراســي
Heuvel-Panhuizen, & Georgiou, 2010(. وأجــرى ســتيكس )Stix )1995 دراســة 
هدفــت إلــى معرفــة العلاقــة بيــن الرياضيــات والفــن فــي القــدرة علــى حــل المســائل الرياضيــة 
مــن خــلال التفكيــر البصــري. وقــد أظهــرت النتائــج أن تعليــم الرياضيــات مــن خــلال الأشــكال 
والرســوم الفنيــة يعطــي العديــد مــن الفــرص للأســلوب التحليلــي ويــؤدي إلــى نتائــج إيجابيــة. كمــا 
وجــد المالكــي )2009( وجــود علاقــة ارتباطيــه قويــة وإيجابيــة بيــن مهــارة التصــور البصــري 
المكانــي فــي الرياضيــات والمهــارة الفنيــة لــدى طــلاب وطالبــات الصــف الثانــي المتوســط بمدينــة 

مكــة المكرمــة.

ــي،  ــل الدراس ــة والأداء والتحصي ــدرة المكاني ــن الق ــة بي ــات العلاق ــن الدراس ــدد م ــاول ع ــد تن وق
وأظهــرت تفــوق أداء الطلبــة ذوي التحصيــل المرتفــع فــي مقاييــس القــدرة المكانيــة. كمــا أظهــرت 
ــدرة  ــد مــن المــواد الدراســية بالق ــل الدراســي فــي العدي ــاط الأداء والتحصي ــدة ارتب دراســات عدي
ــروق ذات  ــود ف ــان )2008( بوج ــة ري ــج دراس ــه نتائ ــا أظهرت ــك م ــن ذل ــة. وم ــة العالي المكاني
دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة المكانيــة تبعــاً لمتغيــر المعــدل التراكمــي لــدى طلبــة جامعــة القــدس 
ــوكلا  ــدت ري ــع. ووج ــدل المرتف ــة المع ــح فئ ــة ولصال ــة الابتدائي ــص التربي ــي تخص ــة ف المفتوح
ــا  ــات، كم ــادة الرياضي ــي م ــل ف ــة والتحصي ــام المكاني ــن أداء المه ــة بي )Reukala )2001 علاق
وجــد إدريــس )Idris )1998 علاقــة بيــن القــدرة المكانيــة والتحصيــل الهندســي. وقــد أظهــرت 
الدراســات أن القــدرة علــى التصــور المكانــي للطلبــة عنــد حــل مســائل رياضيــة ترتبــط بقدراتهــم 
التحصيليــة الدراســية )Bickley,1995; Garderen, 2006(. ووجــد عابــد )1996( أيضــا أن 
التحصيــل الرياضــي يرتبــط بالقــدرة المكانيــة، فالطلبــة ذوو التحصيــل المرتفــع فــي الرياضيــات 
ــة  ــة عفان ــاءت دراس ــض. وج ــل المنخف ــة ذوي التحصي ــن الطلب ــى م ــة أعل ــدرة مكاني ــون ق يمتلك
)2001( لمعرفــة أثــر اســتخدام المدخــل البصــري فــي تنميــة القــدرة علــى حــل المســائل الرياضيــة 
والاحتفــاظ بهــا لــدى طلبــة الصــف الثامــن الأساســي بغــزة، ووجــود أن القــدرة علــى حــلّ المســائل 
ــات بإســتراتيجية المدخــل البصــري منهــا  ــن تعلمــوا الرياضي ــة الذي ــدى الطلب ــى ل ــة أعل الرياضي

لــدى الطلبــة الذيــن  تعلمــوا الرياضيــات بإســتراتيجية المدخــل التقليــدي. 

ــه،  ــا بياجي ــا حدده ــي كم ــور المعرف ــل التط ــرة بمراح ــط الخب ــرة: ترتب ــة والخب ــدرة المكاني الق
 Quaiser( ــي هــذه المراحــل ــاوت ف ــا التف ــى أنه ــة عل ــدرة المكاني ــي الق ــروق ف ــر الف ــه تفُسَّ وعلي
Lehmann, 2006 & ( .والقــدرة المكانيــة لــدى الأفــراد تتأثــر بالخبــرات المكانيــة، وهــذا 
الأثــر قــد يمتــد إلــى مجمــل هــذه القــدرة أو إلــى بعــض جوانبهــا، ويتوقــف ذلــك علــى طبيعــة هــذه 
ــة  ــرة المكاني ــة دور الخب ــة أهمي ــاث التجريبي ــن الأبح ــض م ــت بع ــد بين ــا. وق ــرات وأنماطه الخب
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فــي تطويــر القــدرات المكانيــة، وأهميــة الخبــرة المكانيــة فــي تفســير الفــروق بيــن الأفــراد 
ــرو  ــرو ومن ــة مون ــت دراس ــة )Yang & Greenbowe, 2003(؛ إذ بين ــدرات المكاني ــي الق ف
)Munroe & Munroe,1985( أن الحركــة والانتقــال فــي البيئــة تعُــدّ أحــد أهــم مصــادر تعلــم 
المهــارات المكانيــة. الأمــر الــذي يعــزز دور البيئــة فــي تطويــر هــذه القــدرات. ويمكــن أن تتكســب 
هــذه الخبــرة مــن خــلال التخصــص الأكاديمــي، فاليســا وآخــرون Alias et el .2002 وبيكلــي  
)Bickley,1995( يؤكــدون أن الطلبــة الذيــن تكــون لديهــم خلفيــة وخبــرة فــي الرياضيــات 
ــي الجامعــة يكــون أداؤهــم  ــا بعــد ف ــةٍ وهندســيةٍ فيم ــا بتخصصــاتٍ علمي ــم متابعته والهندســة ويت
أفضــل مــن غيرهــم؛ لأنهــم يكونــون قــد قطعــوا شــوطاً فــي اختصــار كثيــر مــن المفاهيــم المكانيــة 
والفراغيــة وانعكاســها علــى أدائهــم، مقارنــةً مــع غيرهــم الذيــن مــا زالــوا بحاجــة إلــى التعــرض 
ــن مــن ذلــك الأداء. ويؤكــد جــاردرن Garderen, 2006 وناصــر  لخبــراتٍ مكانيــةٍ وفراغيــةٍ تحسِّ
ــا يتعرضــون  ــى م ــزى إل ــن أن تع ــة يمك ــدرات المكاني ــي الق ــة ف ــن الطلب ــروق بي )2007( أن الف
لــه مــن خبــرات مبكــرة داخــل المدرســة وخارجهــا. فقــد بينــت دراســة ســتيكس Stix ,1995 أن 
ر الأشــكال يــزداد كلمــا تعــرض الطلبــة إلــى الخبــرات الملائمــة، التــي يلعــب  القــدرات فــي تصــوُّ
المعلــم دوراً أساســياً فيهــا. ويمكــن لبرامــج المحــاكات الحاســوبية أن تلعــب دورا فــي ذلــك، فقــد 
 Dai-Yi, Mei-Hsuan, and Chuen-Tsai وجــد داي يــي ومــي هســوان وتشــون تســاي
2013(( أنــه يمكــن تنميــة القــدرة المكانيــة وأســاليب التفكيــر لطــلاب المرحلــة الثانويــة مــن خــلال 
 Google( ــي يقدمهــا برنامــج جوجــل إيــرث ــة الت ــرة المكاني ــى الخب ــي يعتمــد عل برنامــج تدريب

.)Earth

القــدرة المكانيــة واختبــارات القــدرات العامــة: تهــدف إلــى اختبــار القــدرات العامــة أو مــا يطلــق 
 )SAT: Scholastic Aptitude Test( عليــه اختبــارات  القبــول الموحــد فــي الجامعــات مثــل
ــى  ــارات إل ــذه الاختب ــدف ه ــعودي. وته ــي و)GAT: General Aptitude Test ( الس الأمريك
ــم  قيــاس القــدرة التحليليــة والاســتدلالية لــدى الطالــب، وتركــز علــى معرفــة قابليــة الطالــب للتعلُّ
ــدرات  ــار الق ــرف باختب ــة. وســوف نع ــي الجامع ــي ف ــه الاكاديم ــه وتحصيل ــؤ بأدائ ــي التنب وبالتال

العامــة )GAT( بمزيــد مــن التفصيــل فــي مصطلحــات الدراســة لاحقــاً.

وقــد أظهــرت دراســات عــدة أن اختبــارات القــدرات يمكــن أن تزيــد فهمنــا لإمكانيــة نجــاح 
الطــلاب فــي تخصصــات ومهــن مســتقبلية مختلفــة والكشــف عــن قدراتهــم التحليليــة والاســتدلالية 
 Lubinski, Benbow, Shea, Eftekhari-Sanjani, & Halvorson,( الرياضيــة واللغويــة
2001(. ومــع ذلــك، هنــاك أدلــة علــى أن قيــاس القــدرات العامــة قــد يقــدم صــورة غيــر مكتملــة 

 Lohman( عــن المواهــب الفكريــة لليافعيــن عندمــا يتــم حــذف القــدرة المكانيــة مــن هــذا القيــاس
Korb, 2006 &(. وترتبــط القــدرة التحليليــة والاســتدلالية أو مــا قــد يوصــف بالقــدرات العامــة 
بالقــدرة المكانيــة؛ فهــذه القــدرات تحــدد إســتراتيجيات المعالجــة الذهنيــة للأشــياء، وهــذا بــدوره 
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يؤثــر فــي أداء الطلبــة علــى مقيــاس القــدرة المكانيــة ويعكــس قدراتهــم فيهــا. ويشــير عبدالحميــد 
وخليفــة )2000( إلــى أن القــدرة المكانيــة عمليــة متداخلــة مــع الكثيــر مــن مكونــات الإبــداع. كمــا 
أظهــرت العديــد مــن الدراســات الســابقة وجــود ارتبــاط بيــن القــدرات العقليــة العاليــة وبيــن القــدرة 
علــى تطبيــق إســتراتيجيات فاعلــة لحــل المهــام بمــا فــي ذلــك مســائل القــدرة المكانيــة. حيــث ينجــح 
الطــلاب ذوو القــدرات العامــة العاليــة فــي تطبيــق إســتراتيجيات فاعلــة لحــل المهــام التــي تواجههــم 
فــي اختبــارات القــدرات المكانيــة )Alias, Black, & Gray, 2002(. كمــا أن اختبــارات القــدرة 
المكانيــة تضيــف بعــدا جديــدا لإجــراءات التعــرف عــن الموهوبيــن باســتخدام مقاييــس شــائعة مثــل 
)SAT(  )القــدرة الرياضيــة واللفظيــة(. وقــد توصــل  وييــب ولوبينســكي وبينبــو( فــي دراســتهم 
لتحديــد مــا إذا كان يمكــن للقــدرة المكانيــة أن تكشــف المواهــب الواعــدة فــي الرياضيــات العلــوم، 
ــة.  ــدرة اللفظي ــة والق ــدرة الرياضي ــار )SAT( للق ــة باختب ــدرة المكاني ــار الق ــاط اختب ــدى ارتب وم
ــا  ــة(. كم ــدرة الرياضي ــار)SAT( )الق ــة واختب ــدرة المكاني ــن الق ــا بي ــة ارتباط ــدت الدراس ووج
ــداً لإجــراءات التعــرف علــى  وجــدت الدراســة أن اختبــارات القــدرة المكانيــة تضيــف بعــداً جدي
الموهوبيــن، ويمكــن أن تســاعد فــي الكشــف عــن مواهــب فــي الرياضيــات العلــوم لا يتــم التعــرف 

)Webb, Lubinski, & Benbow, 2007( عليهــا غالبــا باســتخدام المقاييــس الشــائعة

ومــن خــلال اســتعراض الدراســات الســابقة وجــد الباحــث أن الدراســة الحاليــة اتفقــت، واختلفــت 
فــي بعــض الجوانــب التــي يمكــن إيجازهــا فــي النقــاط الآتيــة: 

ــي . 1 ــل الدراس ــي والتحصي ــص الأكاديم ــة والتخص ــدرة المكاني ــة الق ــة الحالي ــت الدراس جمع
والقــدرات العامــة فــي دراســة واحــدة. واشــتمل الاختبــار المســتخدم لقيــاس القــدرة المكانيــة 
ــة. وهــي  ــى تخيــل دوران الأشــكال كوحــدات متكامل ــدرة عل ــى مســائل يتطلــب حلهــا الق عل
قــدرة يمكــن أن تســاعد فــي التنبــؤ بــأداء وتحصيــل طلبــة الهندســة والتربيــة الفنيــة، وذلــك 
ــي  ــد ف ــالأداء الجي ــدرات المرتبطــة ب ــدرة وبعــض الق ــذه الق ــن ه ــاط نظــري بي لوجــود ارتب
الهندســة والفــن. وفــي المقابــل فــإن الدراســات الســابقة ركــزت بصــورة مباشــرة إمــا علــى 
دراســة القــدرة المكانيــة بالرياضيــات أو بالفــن. وبعــض مــن تلــك الدراســات تناولــت 
ــم باســتخدام  العلاقــات بيــن التخيــل البصــري وأســلوب حــل المشــكلات، وبعــض منهــا اهت
ــك الصــور والرســومات مــن خــلال الحاســوب  ــار أن تل ــى اعتب ــك عل الإســتراتيجيات، وذل

ــة مســاعدة .  تعــد وســائل تعليمي

ــي . 2 ــر الذهن ــو التدوي ــة وه ــدرات المكاني ــن الق ــم م ــوع مه ــى ن ــة عل ــة الحالي ــزت الدراس ركّ
ــري  ــل البص ــى المدخ ــا عل ــابقة إم ــات الس ــض الدراس ــزت بع ــا رك ــل، بينم ــدد المراح متع
المعتمــد علــى الصــور العقليــة المكتســبة ســابقاً، أو علــى التفكيــر البصــري واســتخدام الرؤيــة 
ــة  ــة وخاص ــائل الرياضي ــل المس ــير ح ــي تيس ــددة ف ــائط المتع ــة بالوس ــة المصحوب الفراغي

ــا .  الهندســية منه
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تناولــت هــذه الدراســة العلاقــة بيــن القــدرة المكانيــة واختبــار القــدرات العامــة كأحــد محــكّات . 3
القبــول الجامعــي المســتخدمة فــي بعــض الأنظمــة التعليمــة ومنهــا النظــام التعليمــي المعتمــد 
فــي المملكــة العربيــة الســعودية؛ حيــث يمكــن أن تســهم نتائــج هــذه الدراســة فــي تقديــم نتائــج 
اختبــارات القــدرات المكانيــة كبديــل أو معــزز لنتائــج اختبــارات القــدرات العامــة للتنبــؤ بــأداء 

الطلبــة فــي بعــض التخصصــات الأكاديميــة ذات العلاقــة كالهندســة والتربيــة الفنيــة. 

مشكلة الدراسة وأهدافها وأسئلتها:

يعتمــد القبــول فــي العديــد مــن الجامعــات الســعودية علــى درجــة الطالــب فــي الشــهادة الثانويــة 
ــة  ــات الطلب ــول ورغب ــي مي ــر تراع ــب معايي ــي الغال ــف ف ــة، ولا توُظِّ ــدرات العام ــار الق واختب
ــض  ــي بع ــد ف ــي الجي ــالأداء الدراس ــط ب ــي ترتب ــة والت ــدرة المكاني ــل الق ــة مث ــم الخاص وقدراته
التخصصــات كالهندســة والفنــون، الأمــر الــذي دفــع الباحــث إلــى التســاؤل عــن علاقــة اختبــار 
القــدرة المكانيــة وكل مــن اختبــار القــدرات العامــة، والتحصيــل الدراســي، والتخصــص الأكاديمــي 
ــة الفنيــة بجامعــة الملــك فيصــل بالأحســاء. وبذلــك تتحــدد أهــداف  لــدى طــلاب الهندســة والتربي
الدراســة فــي الكشــف عــن العلاقــة المحتملــة بيــن الأداء علــى اختبــار القــدرات العامــة واختبــار 
القــدرة المكانيــة لــدى طــلاب الهندســة والتربيــة الفنيــة، والتعــرف علــى علاقــة القــدرة المكانيــة 

ــن.   ــن التخصصي ــدى طــلاب هذي ــة ل ــدرة المكاني ــن الق ــل الدراســي والاختــلاف بي بالتحصي

وتسعى الدراسة الحالية إلى الإجابة عن التساؤلات الآتية:

ــة 	  ــن كلٍّ مــن طــلاب التربي ــة بي ــدرة المكاني ــي الق ــة ف ــة إحصائي هــل توجــد فــروق ذات دلال
ــة وطــلاب الهندســة؟ الفني

ــا لمســتوى 	  ــن الطــلاب تبع ــة بي ــدرة المكاني ــي الق ــة ف ــة إحصائي ــروق ذات دلال هــل توجــد ف
ــض(؟ ــال، متوســط، منخف ــل الدراســي )ع التحصي

ــة 	  ــا لدرج ــلاب تبع ــن الط ــة بي ــدرة المكاني ــي الق ــة ف ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــد ف ــل توج ه
ــض(؟ ــط، منخف ــال، متوس ــة )ع ــدرات العام الق

أهمية الدراسة:

تأتــي أهميــة هــذه الدراســة مــن أهميــة القــدرة المكانيــة فــي التنبــؤ بــأداء الطلبــة المســتقبلي فــي 
إكمــال دراســتهم فــي مجــالات تتطلــب مثــل هــذه المهــارات كالهندســة والتربيــة الفنيــة. وبالتالــي 
فــإنّ هــذه الدراســة تحــاول أن تســلِّط الضــوء علــى الاختبــارات المبنيــة علــى القــدرات المكانيــة 
لقيــاس قــدرات الطلبــة والتنبــؤ بنجاحهــم المســتقبلي. ممــا يترتــب عليــه فائــدة عمليــة مــن خــلال 
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ــى بعــض  ــن إل ــة المتقدمي ــن الطلب ــة بي ــد المفاضل ــا عن ــارات وتطبيقه ــل هــذه الاختب ــام بمث الاهتم
ــد تكــون مهمــة  ــج التــي ستســفر عنهــا هــذه الدراســة ق ــة. كمــا أن النتائ التخصصــات ذات العلاق
مــن الناحيــة النظريــة وتوســيع معرفتنــا بعلاقــة القــدرة المكانيــة ببعــض المتغيــرات كالتخصــص 
ــد مــن وعــي  ــد يزي ــذي ق ــر ال ــة، الأم ــدرات العام ــارات الق ــل ودرجــة اختب الأكاديمــي والتحصي
ــي  ــم ف ــي التعلّ ــة ف ــدرات المكاني ــة الق ــة بأهمي ــج الجامعي ــاء البرام ــى بن ــن عل ــن والقائمي التربويي
ــة  ــذه الدراســة إضاف ــك تحــاول ه ــة. وبذل ــة الفني ــة كالهندســة والتربي تخصصــات دراســية مختلف

بحــث فــي القــدرة المكانيــة للمكتبــة العربيــة التــي تحتــاج إلــى مثــل هــذه الدراســات.

حدود الدراسة: 

ــام 	  ــل الدراســي الأول للع ــى الفص ــة عل ــة الزمني ــر حــدود الدراس ــة: تقتص الحــدود الزمني
1433/1434هـــ. ــي  الجامع

ــة 	  ــك فيصــل بالمملك ــة المل ــى جامع ــة عل ــة: تقتصــر حــدود الدراســة المكاني الحــدود المكاني
ــعودية.  ــة الس العربي

ــة 	  ــي كلي ــة ف ــنة الثالث ــة الس ــى طلب ــرية عل ــة البش ــدود الدراس ــر ح ــرية: تقتص ــدود البش الح
ــة.  ــة فني ــص تربي ــة- تخص ــة التربي ــة وكلي الهندس

مصطلحات الدراسة 

القــدرة المكانيــة: يشــير )Olkun )2003 إلــى أنهــا معالجــةٌ ذهنيــةٌ للأشــكال وأجزائهــا فــي بعدين 
أو ثلاثــة أبعــاد، وتتمثــل فــي القــدرة علــى تخيــل دوران الأشــكال كوحــدات متكاملــة أو تحريــك 

ن أو أكثــر للشــكل كأجــزاء قابلــة للحركــة.  مكــوِّ

ــاس  ــي مقي ــب ف ــي يحصــل عليهــا الطال ــة الت ــي هــذه الدراســة بالعلامــة الكلي ــاً ف وتعــرف إجرائي
ــة المعــد لهــذا الغــرض. ــدرة المكاني الق

التحصيــل الأكاديمــي:  وهــو مجموعــة المعــارف والخبــرات التــي اكتســبها الطالــب نتيجــة مــروره 
ــم اســتخدام المعــدل التراكمــي  ــررات البرنامــج الأكاديمــي، وت ــي مق ــة منظمــة ف ــرات تربوي بخب
)GPA( متوســط نقــاط الدرجــات )كمؤشــر للتحصيــل الأكاديمــي(. ويحســب مــن خــلال متوســط 
النقــاط التــي يحصــل عليهــا الطالــب فــي كل مقــرر يدرســه. ونقــاط المقــرر تحســب بضــرب عــدد 
ســاعات المقــرر المعتمــدة فــي تقديــر الطالــب فــي المقــرر. والتقديــر يتــراوح مــا بيــن )5( كأعلــى 
تقديــر و )0( كأدنــى تقديــر.  وبالتالــي فــإن النقــاط التــي يحصــل عليهــا الطالــب فــي مقــرر مــن 

ثــلاث ســاعات معتمــدة أكثــر مــن الناقــط فــي مقــرر مــن ســاعة واحــدة معتمــدة. 
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ويعرف التحصيل الأكاديمي إجرائياً في هذه الدراسة بالمعدل التراكمي للطالب.

اختبــار القــدرات العامــة: اختبــار للقبــول الموحــد فــي الجامعــات يقدمــه المركــز الوطنــي للقيــاس 
ــن  ــار م ــة اختي ــى هيئ ــاس( عل ــة الســعودية )قي ــة العربي ــي المملك ــي ف ــم العال ــي التعلي ــم ف والتقوي
ــا بشــكل واســع  متعــدد. وهــو اختبــار شــبيه باختبــار الكفــاءة الدراســية )SAT( المســتخدم عالمي
ــى  ــة إل ــدرات العام ــار الق ــدف اختب ــة.  ويه ــة الجامعي ــن للدراس ــن المتقدمي ــة بي ــار للمفاضل كمعي
قيــاس القــدرة التحليليــة والاســتدلالية لــدى الطالــب، ويركــز علــى معرفــة قابليــة الطالــب للتعلُّــم. 
وينقســم إلــى جزأيــن: الجــزء )اللفظــي(، والجــزء )الكمــي(. ويشــمل الجــزء اللفظــي أنواع الأســئلة 
ــئلة  ــة عــن أس ــن خــلال الإجاب ــا، م ــراءة وتحليله ــم نصــوص الق ــروء: فه ــتيعاب المق ــة: اس الآتي
تتعلــق  بمضمــون هــذه النصــوص؛ إكمــال الجمــل وفهــم صيــغ النصــوص القصيــرة الناقصــة، 
واســتنباط مــا تحتــاج إليــه مــن تتمــات لتكــوّن جمــلاً مفيــدة؛ التناظــر اللفظــي وإدراك العلاقــة بيــن 
زوج مــن الكلمــات فــي مطلــع الســؤال، وقياســها علــى نظائــر تماثلهــا معطــاة فــي الاختيــارات.  

أمــا الجــزء الكمــي فيشــتمل علــى أنــواع مــن الأســئلة الرياضيــة: حســابية، وهندســية، وجبريــة، 
ــم  ــى فه ــاج إل ــائل، و يحت ــل المس ــتنتاج وح ــاس والاس ــى القي ــز عل ــة. ويرك ــة وإحصائي وتحليلي
ــت  ــة أجري ــي دراس ــن الرياضيات. وف ــروع م ــذه الف ــيطة له ــية البس ــات لأساس ــب للمعلوم الطال
للكشــف عــن قــدرة اختبــار القــدرات العامــة علــى التنبــؤ بالمعــدل التراكمــي للســنة الأولــى فــي 
الجامعــات الســعودية، تــراوح ثبــات الاختبــار بيــن )0.87( و)0.91( لأجــزاء الاختبــار و)0.91( 
ــار  ــة العامــة )0.56( و بالاختب ــار بنســبة الثانوي ــاط الاختب ــي. وكان ارتب ــار الكل و)0.93( للاختب
التحصيلــي )0.68(، وبالمعــدل التراكمــي للســنة الأولــى )0.54(. كمــا أظهــر التحليــل العاملــي 
وجــود عوامــل مســتقلة لــكل مــن الأقســام اللفظيــة الكميــة إضافــة إلــى تشــعَبهُا علــى عامــل عــام 
واحــد؛ لــذا يمكــن القــول بــأن الاختبــار يتمتــع بقــدر مناســب مــن الصــدق )القاطعــي والحربــي، 

 .)2012

ويعــرف إجرائيــاً فــي هــذه الدراســة بدرجــة الطالــب فــي هــذا الاختبــار، وتــم الحصــول عليهــا بعــد 
موافقــة الطلبــة مــن عمــادة القبــول والتســجيل فــي الجامعــة.

إجراءات الدراسة

مجتمع وعينة الدراسة: 

ــة  ــة وطــلاب كلي ــة فني ــة تخصــص تربي ــة التربي ــع طــلاب كلي ــع الدراســة مــن جمي ــوّن مجتم تك
ــة  ــة الدراس ــرت عين ــاً. واختي ــم )450( طالب ــغ عدده ــل والبال ــك فيص ــة المل ــي جامع ــة ف الهندس
بطريقــة العينــة القصديــة بحيــث تشــمل جميــع طــلاب الســنة الثالثــة مــن طــلاب تخصــص التربيــة 
ــدَّم  ــررات التخصــص تقُ ــك لأنّ مق ــا، وذل ــم )119( طالب ــغ عدده ــة والبال ــة وطــلاب الهندس الفني
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لطــلاب الجامعــة مــع بدايــة الســنة الثالثــة، بالإضافــة إلــى أن طــلاب الســنة الثالثــة فــي تخصــص 
التربيــة الفنيــة هــم فــي أعلــى مســتوى دراســي فــي هــذا التخصــص نظــرا لحداثــة القســم. والجــدول 

الآتــي يبيــن توزيــع أفــراد عينــة الدراســة تبعــاً لمتغيراتهــا المســتقلة.

جدول )1( توزيع أفراد العينة حسب المتغيرات المستقلة في الدراسة

النسبة المئوية العددالمستوياتالمتغيرات

التخصص 
%6151التربية الفنية 

%5849الهندسة 

التحصيل 

%2722.7عالي 

%5344.5متوسط

%3932.8منخفض 

القدرات العامة

%2319.3عالي 

%8168متوسط

%1512.7منخفض 

أداة الدراسة 

لتحقيـق أهـداف الدراسـة المتعلقـة بفحـص العلاقـة والفروقـات بين طلبـة تخصص الهندسـة وطلبة 
المكانيـة وأثـر كل مـن  القـدرة  فـي  الملـك فيصـل  فـي جامعـة  الفنيـة  التربيـة  التربية-تخصـص 
متغيـرات التخصـص والتحصيـل واختبـار القدرات. وبعد الاسترشـاد بالدراسـات السـابقة وأدبيات 
القـدرة المكانيـة، ومـا تضمنتـه من مفهوم هـذه القدرة ومكوناتها، اسـتخدم الباحـث مقياس )بوردو( 

.)The Revised Purdue Spatial Visualization Test( المعـدَّل للقـدرة المكانيـة

مقيـاس )بـوردو( المعـدَّل للقـدرات المكانيـة: يعُـدّ مقيـاس بـوردو لقياس القـدرة المكانيـة الذي بناه 
فـي الأسـاس جـواي Guay )1976( مـن أشـهر اختبـارات القـدرات المكانيـة مـن حيـث الصـدق 
والثبـات )Branoff, 2000(. ويحتـوي الاختبـار علـى ) 30( فقـرة تمثـل كل فقـرة شـكلا غيـر 
ر تدوير المجسـمات في  اعتيـادي ثلاثـي الأبعـاد، وضعـت لمعرفـة مـدى تمكـن المُختبـَر من تصـوُّ
الفـراغ ذهنيـا. وفـي عـام )2006 ( تـم بنـاء نسـخة علـى الحاسـب الآلـي تحاكـي النسـخة الورقيـة 
لـة التـي قامـت بهـا يـون فـي  يت هـذه النسـخة المُعدَّ تمثـل بدقـة أكثـر الأشـكال أثنـاء الـدوران وسُـمِّ
لـة مـن الاختبـار )Yoon, 2011(. وقـد قام الباحـث بالحصول على  جامعـة بـوردو بالنسـخة المُعدَّ
لـة مـن المقيـاس والحصـول علـى موافقـة خطيـة مـن الباحثة لنقـل تعليمـات الاختبار  النسـخة المُعدَّ

للغـة العربيـة وتطبيقـه. والشـكل أدنـاه يوضـح نـوع الأسـئلة المدرجـة فـي هـذا المقياس.
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المجسم الأول

المجسم الثاني

الشكل )1( تعليمات اختبار بوردو المُعدَّل باللغة العربية

والمطلوب عند الإجابة على الفقرات ما يلي: 

دراسة الكيفية التي استدار بها المجسَّم في السطر العلوي من السؤال )المجسَّم الأول(  . 1

ــي(  . 2 ــم الثان ــي وســط الســؤال )المجسَّ ــم المرســوم ف ــا المجسَّ ــي ســيبدو به ــة الت ر الكيفي تصــوُّ
ــوي.  ــي الســطر العل ــم ف ــا المجسَّ ــي اســتدار به ــة الت ــد اســتدارته بنفــس الطريق عن

ــم المُعطــى . 3 ــه المجسَّ ــمات الخمســة )A, B, C, D, E( ســيكون علي ــن المجسَّ ــد أي  م تحدي
ــم فــي الســطر  فــي وســط الســؤال عندمــا يســتدير بنفــس الطريقــة التــي اســتدار بهــا المجسَّ

العلــوي مــن الســؤال. 

ــى صــور أشــكال  ــاس يعتمــد عل ــة هــو مقي ــدرة المكاني ــوردو المُعــدَّل للق ــاس ب صــدق الأداة: مقي
ــات  ــدا تعليم ــوي ماع ــزء لغ ــه أي ج ــد ب ــا، ولا يوج ــزة ثقافي ــر متحي ــاد غي ــة الأبع ــية ثلاثي هندس
ــث  ــة مــن حي ــج متقارب ــر نتائ ــة وأظه ــات مختلف ــي بيئ ــاس ف ــق هــذا المقي ــم تطبي ــد ت ــة. وق الإجاب
الصــدق العاملــي وصــدق المحــك. فقــد تــم مقارنــة نتائــج هــذا المقيــاس بمقاييــس أخــرى مســتخدمة 
ــن  ــوردو( المُعــدَّل وبي ــار )ب ــج اختب ــن نتائ ــا بي ــد ارتباطــاً دالاً إحصائي ــة ووُجِ ــدرة المكاني ــي الق ف
ــام الباحــث بترجمــة تعليمــات  ــد ق ــة )Yoon, 2011(. وق ــدرة المكاني مقاييــس أخــرى شــائعة للق
ــات  ــي الرياضي ــن ذوي الاختصــاص ف ــن م مي ــى  )5( مُحكِّ ــره أخــرى عل ــاس وعرضــه م المقي
والتربيــة الفنيــة وعلــم النفــس التربــوي لمعرفــة مــدى ملائمتــه وفقراتــه لقيــاس القــدرة المكانيــة فــي 
مــون علــى ملائمــة المقيــاس لقيــاس القــدرة المكانيــة فــي البيئــة  البيئــة العربيــة. وقــد أجمــع المُحكِّ
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العربيــة، ممــا يجعلــه صالحــاً للاســتخدام لغــرض الدراســة الحاليــة.   

ثبــات الأداة: أظهــرت البيانــات التــي تــم جمعهــا فــي هــذا الدراســة أن معامــل الثبــات ) كرونبــاخ 
الفــا( للمقيــاس = 0.78، ممــا يشــير إلــى  اتســاق داخلــي جيــد لاســتخدام المقيــاس مــع طلبــة كليــة 
الهندســة والتربيــة، وهــذه النتيجــة تتســق مــع معامــل الاتســاق الداخلــي الــذي أظهرتــه العديــد مــن 
الدراســات الســابقة باســتخدام هــذا المقيــاس فــي بيئــات مختلفــة، والــذي يتــراوح مــا بيــن 0.72 

 .)Sorby & Baartmans, 2000( 0.90 ــى إل

تصحيــح الأداة: قــام الباحــث- عنــد إجــراءات تصحيــح اســتجابات الطلبــة علــى المقيــاس- بإعطــاء 
علامــة )1( للإجابــة الصحيحــة وعلامــة )صفــر( للإجابــة الخاطئــة؛ وبذلــك يكــون مــدى درجــات 

هــذا المقيــاس) صفــر- 30(، 

متغيرات الدراسة 

أولًا: المتغيرات المستقلة

التخصص، وله مستويان: التربية الفنية والهندسة.. 1

ــدل . 2 ــتخدام المع ــم اس ــد ت ــض. وق ــال، متوســط، ومنخف ــتويات: ع ــة مس ــه ثلاث ــل: ول التحصي
التراكمــي للطــلاب للدلالــة علــى التحصيــل الأكاديمــي. وبلغــت أدنــى قيمــة للمعــدل التراكمــي 
)1.89( وأعلــى قيمــة للمعــدل التراكمــي )4.74( والمــدى )2.85(. وبتقســيم المــدى على )3( 
لتحديــد المســتويات الثلاثــة، أصبــح مــدى المســتويات الثلاثــة كالآتــي: عــال )3.80ـ4.74(، 

متوســط )2.85ـ3.79(، ومنخفــض ) 1.89ـ2.84(.

القدرات العامة: ولها ثلاثة مستويات: عالٍ ومتوسط ومنخفض. وقد تم استخدام درجة اختبار . 3
القدرات العامة الذي يقدمه المركز الوطني للقياس والتقويم بالمملكة العربية السعودية للدلالة 
على هذه القدرات العامة. وبلغت أدنى قيمة للقدرات العامة )60( وأعلى قيمة )89( والمدى 
الثلاثة  المستويات  مدى  أصبح  الثلاث،  المستويات  لتحديد   )3( على  المدى  وبتقسيم   .)29(

كالآتي: عال )79.35ـ89(، متوسط )69.68 ـ79.34(، ومنخفض )60ـ69.67(.

ثانياً: المتغيرات التابعة

القدرة المكانية لطلاب التربية الفنية والهندسة في جامعة الملك فيصل بالأحساء.
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إجراءات الدراسة:

اتبّعت الدراسة الخطوات والإجراءات الآتية: 

حــدَّد الباحــث عيِّنــة الدراســة والتــي اشــتملت علــى جميــع طلبــة الســنة الثالثــة فــي تخصــص 	 
التربيــة الفنيــة فــي كليــة التربيــة والهندســة، فــي الفصــل الأول مــن العــام الدراســي 

1433/1434هـــ.

أعــدَّ الباحــث أداة الدراســة وذلــك مــن خــلال ترجمــة تعليمــات الإجابــة لمقياس بــوردو المعدل 	 
للقــدرة المكانيــة إلــى اللغــة العربيــة مــع الحفــاظ علــى شــكل وإخــراج كراســة المقيــاس كمــا 

ميــن وأخــذ آرائهــم.  هــي فــي نســختها الأصليــة وعرضــه علــى مجموعــة مــن المُحكِّ

بعــد الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة قــام الباحــث بتطبيــق أداة الدراســة علــى عينــة مــن 	 
ــاً لفحــص وتــدارك أي غمــوض فــي ترجمــة  خــارج عينــة الدراســة مكونــة مــن )30( طالب

تعليمــات المقيــاس.  

تطبيــق مقيــاس بــوردو المعــدل للقــدرات المكانيــة علــى عينــة الدراســة فــي منتصــف الفصــل 	 
ــة  ــي الدراس ــاركة ف ــة للمش ــنة الثالث ــع طــلاب الس ــى جمي ــم الوصــول إل ــث ت الدراســي، حي
ــة  ــة التربي ــي« لطلب ــم الداخل ــرر »التصمي ــلال مق ــن خ ــة م ــدرة المكاني ــاس الق ــال مقي وإكم
الفنيــة ومقــرر » البرمجــة الحاســوبية« لطــلاب الهندســة، وأكمــل الطــلاب المقيــاس خــلال 

ــوم بإشــراف الباحــث ومســاعده.   ــن فــي نفــس الي ــن للمقرري محاضرتي

د زمــن الاختبــار بعشــرين دقيقــة نتيجــة للتوصيــات التــي خلصــت لهــا الدراســات 	  حُــدِّ
ــد الوقــت بهــذه الطريقــة كمــا يشــير جــواي  الســابقة باســتخدام هــذا المقيــاس. ويرجــع تحدي
Guay )1980( وويتلــي Wheatley )1990( حتــى لا تعُطــى للمُســتجيب الفرصــة باتبــاع 
طــرقٍ فــي العلاقــات التحليليــة فــي إجــراء الحــل فــي حالــة زيــادة الوقــت، والاقتصــار علــى 
المعالجــة الذهنيــة الســريعة فــي القــدرة المكانيــة للأشــكال. واســتخدم الباحــث ســاعة توقيــت 

لتحديــد زمــن التطبيــق علــى الاختبــار.

منهج الدراسة:

اتبّــع الباحــث المنهــج الوصفــي فــي هــذه الدراســة باعتبــاره المنهــج المناســب فــي الدراســات التــي 
ــات اللازمــة باســتخدام  ــك بجمــع البيان ــع، وذل ــي الواق ــى وصــف الظاهــرة كمــا هــي ف تهــدف إل
ــابية  ــطات الحس ــتخراج المتوس ــة باس ــة الإحصائي ــت المعالج ــم أجري ــة. ث ــدرة المكاني ــاس الق مقي
والانحرافــات المعياريــة لاســتجابات أفــراد عينــة الدراســة علــى مقيــاس القــدرات المكانيــة. وتــم 
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ــار ) t-test( وتحليــل التبايــن الأحــادي  ــة الفــروق بيــن المتوســطات باســتخدام اختب حســاب دلال
ــة. ــات البعدي ــفيه )Scheffe test( للمقارن ــار ش )ANOVA( واختب

تحليل نتائج الدراسة ومناقشتها

فيما يلي عرض لنتائج تحليل بيانات ومناقشتها حسب ما جاء في اسئلة الدراسة:

نــصَّ ســؤال الدراســة الأول علــى أنــه: هــل توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة المكانية 
بيــن كلٍّ مــن طــلاب التربيــة الفنيــة وطلاب الهندســة؟

 وللإجابــة عــن هــذا الســؤال، تــم اســتخراج المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة 
ــة  ــة فين ــر التخصــص )تربي ــا لمتغي ــة تبع ــدرة المكاني ــاس الق ــى مقي ــة عل ــراد العين لاســتجابات أف

ــج.  ــك النتائ ــح تل ــي يوض ــدول الآت ــة(. والج وهندس

جدول )2 ( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات عينة الدراسة على مقياس 
القدرة المكانية تبعاً لمتغير التخصص

الانحراف المعياريالمتوسط الحسابي العددالمستوياتالمتغيرات

التخصص 
6111.985.28التربية الفنية 

5814.125.00الهندسة 

ــر  ــا لمتغي ــة تبع ــدرة المكاني ــي الق ــلاب ف ــن الط ــروق بي ــود ف ــابق وج ــدول الس ــن الج ــح م يتض
ــن متوســطات  ــة الفــروق بي ــح طــلاب الهندســة. ولفحــص دلال التخصــص، وهــذه الفــروق لصال
اســتجابات طــلاب التربيــة الفنيــة وطــلاب الهندســة علــى مقيــاس القــدرة المكانيــة، فقــد اســتخدم 

ــك.  ــي يوضــح ذل ــدول الآت ــار )t-test(، والج اختب

بين طلاب  المكانية  القدرة  في  الفروق  دلالة  لفحص   t-test اختبار  تحليل  نتائج   )3( جدول 
التربية الفنية والهندسة

المستوياتالمتغير 
الدلالة درجة الحريةتالهندسةالتربية الفنية

0.026*11.9814.122.26117المتوسطالتخصص
5.285.00الانحراف المعياري

)α≥  0.05   دالة عند مستوى*(
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يتضــح مــن الجــدول الســابق وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة المكانيــة بيــن طــلاب 
التربيــة الفنيــة )11.98( وطــلاب الهندســة )14.12( لصالــح طــلاب الهندســة. وقــد تعــزى هــذه 
ــة  ــي عين ــة ف ــلاب الهندس ــن؛ فط ــي المجموعتي ــلاب ف ــا الط ــر به ــي م ــرة الت ــى الخب ــروق إل الف
الدراســة أكثــر تعرضــاً لمقــررات تتطلــب أنماطــاً وإســتراتيجيات مختلفــة  لحــل المشــكلة والتعامــل 
ــن الســنة  ــدءاً م ــة وهندســية ب ــررات رياضي ــك مــن خــلال دراســة مق ــة، وذل ــام المكاني ــع المه م
الأولــى. أمــا طــلاب التربيــة الفنيــة فهــم لا يمــرون بمثــل هــذه الخبــرات خــلال الســنتين الأولييــن 
مــن البرنامــج والتــي تكــون مخصصــة لمــواد نظريــة ومعرفيــة عامــة كمتطلبــات لكليــة التربيــة. 
ــة  ــذه الدراس ــج. وه ــن البرنام ــة م ــة والرابع ــنة الثالث ــة خــلال الس ــرات غني ــرون بخب ــم يم ولكنه
ــة للتعامــل مــع  ــة الفني ــم يتــح الوقــت الكافــي لطــلاب التربي ــة؛ إذ ل ــة الســنة الثالث طبُِّقــت مــع بداي
مهــام مكانيــة مكثفــة كنظرائهــم فــي كليــة الهندســة. وإلا فــإن بعــض الدراســات قــد بينــت أن دراســة 
 Clark & Greer ــر ــة كدراســة كلارك وجري ــدرات المكاني ــر الق ــي تطوي ــد تســاهم ف ــون ق الفن
1987 ودراســة بيكلــي Bickle 1995 التــي أشــارت إلــى أن الفنــون تســاهم فــي تطويــر القــدرات 

الذهنيــة والخيــال، وأن التعامــل مــع عناصــر اللوحــة الفنيــة يســهم فــي تنميــة قــدرات الملاحظــة 
ــر البصــري  ــى أن التفكي ــي أشــارت أيضــاً إل ــة، 2001( الت ــز البصــري. ودراســة )عفان والتميي

يصبــح عاليــاً عندمــا تندمــج الرؤيــة والتخيــل والرســم فــي تفاعــل نشــط.

ــي أول  ــوا ف ــم مازال ــة، لكونه ــة الفني ــلاب التربي ــدى ط ــة ل ــة الكافي ــرات الفني ــاب الخب ــع غي وم
ــة  ــدرة المكاني ــي الق ــروق ف ــزى الف ــد تعُ ــي برنامــج إعدادهــم، ق ــون ف ــي الفن فصــل تخصصــي ف
ــة خــلال مراحــل دراســتهم  ــدى الطلب ــت ل ــي تكون ــى الإســتراتيجيات الت ــة إل ــي الدراســة الحالي ف
ــة أن  ــدرات المكاني ــوث الق ــات بح ــي أدبي ــة ف ــواهد التجريبي ــن الش ــر م ــر كثي ــد أظه ــابقة. فق الس
الطلبــة الذيــن درســوا  مقــررات علميــةً يتجهــون إلــى اســتخدام إســتراتيجيات ذات أثــر فاعــل فــي 
ــي  ــم ف ــى نظرائه ــة الهندســة عل ــوق طلب ــا يفســر تف ــذا م ــة، وه ــارات المكاني ــى الاختب ــم عل أدائه
ــة  ــد، ومــن جه ــة بع ــة كافي ــرة فني ــم يتعرضــوا لخب ــة ل ــن مــن جه ــة، الذي ــة الفني تخصــص التربي
أخــرى  لــم يتعــرض معظمهــم لخبــرات علميــة فــي الرياضيــات والهندســة نظــراً لتخصصاتهــم 
الأدبيــة ســواء فــي الفــرع الثانــوي أو حتــى فــي الجامعــة. وقــد يعــزز هــذه النتائــج مــا توصلــت 
إليــه بعــض الدراســات بــأن الطلبــة الذيــن تكــون لديهــم خلفيــة وخبــرة فــي الرياضيــات والهندســة 
ويتــم متابعتهــا  بتخصصــاتٍ علميــةٍ وهندســيةٍ فيمــا بعــد فــي الجامعــة يكــون أداؤهــم أفضــل مــن 
غيرهــم، لأنهــم يكونــوا قــد قطعــوا شــوطاً فــي اختصــار كثيــر مــن المفاهيــم المكانيــة والفراغيــة 
ــى التعــرض لخبــراتٍ  ــوا بحاجــة إل ــةً مــع غيرهــم الذيــن مــا زال ــى أدائهــم، مقارن وانعكاســها عل

.)Alias et el .2002; Bickley,1995( ــك الأداء ــن ذل ــن م ــةٍ تحسِّ ــةٍ وفراغي مكاني

ويمكــن أن تعــزى الفــروق فــي القــدرة المكانيــة إلــى مــدى فاعليــة تطبيــق إســتراتيجيات 
ــك  ــع تل ــل م ــرة والتعام ــزداد بالخب ــة ت ــة، وهــذه الفعالي ــام المكاني ــع المه ــل م ــد التعام ــول عن الحل
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 Linn & Peterson,1985;( ــة ــدرة المكاني ــي الق ــين ف ــن الجنس ــروق بي ــي الف ــا ه ــام كم المه
ــرو  ــرو ومين ــن مين ــه كل م ــد علي ــا أكّ ــتدلال م ــذا الاس ــل ه ــزز مث ــا يع Polking,2000(. ومم
ــة كأهــم مصــادر  ــام المكاني ــع المه ــة التعامــل م Munroe and Munroe )1985( حــول أهمي
ــمات فــي تعزيــز هــذه المهــارة. فعلــى ســبيل  لتعلُّــم المهــارات المكانيــة،  ودور التعامــل مــع المجسَّ
المثــال، يتعامــل طــلاب الهندســة مــع برامــج محــاكات حاســوبية ثلاثيــة الأبعــاد تتيــح للمســتخدم 
ــمات فــي الفــراغ، ومثــل هــذه الخبــرة لــم تتــح بعــد لطــلاب التربيــة الفنيــة  تدويــر وتحريــك المجسَّ
ــاث  ــن الأبح ــض م ــت بع ــد بين ــج. وق ــة البرنام ــن خط ــة م ــنة الرابع ــي الس ــدم ف ــا تق ــراً لأنه نظ
التجريبيــة أهميــة دور الخبــرة المكانيــة فــي تطويــر القــدرات المكانيــة، وأهميــة الخبــرة المكانيــة 
.)Yang  & Greenbowe, 2003( ــة ــدرات المكاني ــي الق ــراد ف ــن الأف ــروق بي ــي تفســير الف ف

ويمكــن أيضــا تفســير مثــل هــذه الفــروق فــي القــدرة المكانيــة بيــن طــلاب التربيــة الفنيــة وطــلاب 
الهندســة لصالــح طــلاب الهندســة فــي إطــار العوامــل الانفعاليــة. حيــث الغالــب وجــود تبايــن فــي 
الاتجاهــات الإيجابيــة نحــو الرياضيــات والهندســة بيــن طــلاب التخصصــات العلميــة والنظريــة، 
ــزز  ــة )Ben-Motreb, 2010(. ويع ــر إيجابي ــة أكث ــون اتجــاه طــلاب التخصصــات العلمي ويك
 Quaiser and Lehmann ــان ــن قيصــر وليم ــا كلٌّ م ــي توصــل إليه ــج الت ــير النتائ ــذا التفس ه
2002(( فــي دراســتهما للقــدرة المكانيــة ومقارنتهــا للطلبــة مــن التخصصــات الإنســانية والطلبــة 
ــات  ــة والاتجاه ــدرة المكاني ــن الق ــد وجــد الباحــث ارتباطــاً بي ــي. فق ــن تخصــص الحاســب الآل م
الإيجابيــة نحــو الرياضيــات والفيزيــاء؛ فالطلبــة ذوي القــدرة المكانيــة العاليــة يحملــون فــي الغالــب 
 Garderen ــاردرن ــا ج ــس. أم ــس بالعك ــاء والعك ــات والفيزي ــو الرياضي ــة نح ــات إيجابي اتجاه
2006(( وناصــر )2007( فقــد أرجعــا مثــل هــذه الفــروق إلــى أن الطلبــة الذيــن يتعرضــون إلــى 

خبــرات مبكــرة يكــون أداؤهــم فــي القــدرات المكانيــة أفضــل مــن غيرهــم.

أمــا ســؤال الدراســة الثانــي فقــد نــص علــى: هــل توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة 
المكانيــة بيــن الطــلاب تبعــا لمســتوى التحصيــل الدراســي )عــال، متوســط، منخفــض(؟

المعياريــة  الحســابية والانحرافــات  المتوســطات  اســتخرجت  الســؤال،  هــذا  وللإجابــة عــن 
لاســتجابات أفــراد العينــة علــى مقيــاس القــدرة المكانيــة تبعــا لمتغيــر التحصيــل )عــال، متوســط، 

ــج.  ــك النتائ ــح تل ــي يوض ــدول الآت ــض(. والج ومنخف
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جدول )4 ( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات عينة الدراسة على مقياس 
القدرة المكانية تبعا لمتغير التحصيل

الانحراف المعياريالمتوسط الحسابي العددالمستوياتالمتغيرات

التحصيل 

2715.626.25عال 

5313.055.43متوسط

3911.173.11منخفض 

11913.025.24المجموع

ــر  ــاً لمتغي ــة تبع ــدرة المكاني ــي الق ــلاب ف ــن الط ــروق بي ــود ف ــابق وج ــدول الس ــن الج ــح م يتض
التحصيــل، فقــد كان المتوســط الحســابي للقــدرة المكانيــة للطــلاب ذوي التحصيل العالــي )15.62( 
ــة للطــلاب ذوي  ــدرة المكاني ــن كان المتوســط الحســابي للق ــي حي ــاري )6.25(. ف بانحــراف معي
التحصيــل المتوســط )13.05( بانحــراف معيــاري )5.43(. أمــا المتوســط الحســابي للطــلاب ذوي 
التحصيــل المنخفــض فقــد كان )11.17( وبانحــراف معيــاري )3.11(. ولفحــص دلالــة الفــروق 
بيــن متوســطات اســتجابات الطــلاب علــى مقيــاس القــدرة المكانيــة تبعــا لمتغيــر التحصيــل، فقــد 

اســتخدم تحليــل التبايــن الثنائــي )ANOVA(، والجــدول الآتــي يوضــح ذلــك .

جدول )5( نتائج تحليل التباين الأحادي )ANOVA( لفحص دلالة الفروق في القدرة المكانية 
تبعاً للتحصيل الدراسي

مجموع مصدر التباين
المربعات

درجة 
الحرية

متوسطات 
المربعات

قيمة  
“ف”

الدلالة 
الإحصائية

316.052158.026.260.003بين المجموعات

2924.8711625.21داخل المجموعات

3240.92118المجموع 

)α≥  0.05   دالة عند مستوى*(

ــفيه  ــار ش ــتخُدم اختب ــل، اس ــر التحصي ــاً لمتغي ــة تبع ــدرة المكاني ــي الق ــروق ف ــاه الف ــة اتج ولمعرف
ــك. ــح ذل ــي يوض ــدول الآت ــة، والج ــات البعدي Sheffe test  للمقارن
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جدول ) 6( نتائج اختبار شفيه )Scheffe test( للمقارنات البعدية في القدرة المكانية تبعاً 
لمتغير التحصيل

منخفضمتوسطعاليالمتوسطات الحسابية مستويات متغير التحصيل

4.45*15.622.57عال

13.051.88متوسط

11.17منخفض 

)α≥  0.05   دالة عند مستوى*(

ــن  ــة بي ــدرة المكاني ــي الق ــة ف ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــود  ف ــى وج ــابق إل ــدول الس ــير الج ويش
ــح الطــلاب  ــك لصال ــل المنخفــض، وذل ــي والطــلاب ذوي التحصي ــل العال الطــلاب ذوي التحصي
ذوي التحصيــل العالــي، إذ بلــغ المتوســط الحســابي فــي القــدرة المكانيــة للطــلاب ذوي التحصيــل 

ــض.  ــل المنخف ــغ )11.17( للطــلاب ذوي التحصي ــن بل ــي حي ــي )15.62( ف العال

وقــد يعــود مثــل هــذا التفــاوت فــي القــدرة المكانيــة بيــن الطــلاب ذوي التحصيــل العالــي، والطــلاب 
ذوي التحصيــل المنخفــض إلــى قــدرة الطــلاب ذوي التحصيــل الدراســي العالــي علــى توظيــف 
أنمــاط معرفيــة مختلفــة لحــل المشــاكل والعقبــات التــي تواجههــم بمــا فــي ذلــك المهــام المكانيــة، 
بكفــاءة أعلــى مــن الطــلاب ذوي التحصيــل المنخفــض. نظــراً لمــا يمتلكونــه مــن تراكــم معرفــي 
ز هــذا التفســير النتائــج المشــابهة التــي  يمكــن الاســتدلال عليــه بالتحصيــل الدراســي العالــي. ويعُــزِّ
ــدرات  ــون ق ــع يمتلك ــل المرتف ــة ذوي التحصي ــد وجــد أن الطلب ــان )2008(، فق ــا ري توصــل إليه
ــة ذوي  ــد )1996( أن الطلب ــد عاب ــض. ووج ــل المنخف ــة ذوي التحصي ــن الطلب ــى م ــة أعل مكاني
ــل المنخفــض فــي  ــة ذوي التحصي ــى مــن الطلب ــة أعل ــدرات مكاني ــع يمتلكــون ق ــل المرتف التحصي

مــادة الرياضيــات. 

ق أداء  بالإضافــة إلــى ذلــك تتفــق هــذه النتيجــة مــع نتائــج دراســات عالميــة مختلفــة أظهــرت تفــوُّ
ــد أظهــرت دراســة جــاردرن  ــة. فق ــدرة المكاني ــس الق ــي مقايي ــع ف ــل المرتف ــة ذوي التحصي الطلب
Garderen 2006 ودراســة بيكلــي Bickley 1995 أن القــدرة علــى التصــور المكانــي للطلبــة 
ــي  ــون ف ــة الموهوب ــية. فالطلب ــة الدراس ــم التحصيلي ــط بقدراته ــة ترتب ــائل رياضي ــل مس ــد ح عن
ــة ذوي  ــن والطلب ــة العاديي ــى الطلب ــي عل ــى التصــور المكان ــدرة عل ــي الق ــوا ف ــك الدراســة تفوق تل
ــي  ــي ف ــل الدراس ــاط التحصي ــرى ارتب ــدة أخ ــات عدي ــاً دراس ــرت أيض ــم.  أظه ــات التعل صعوب
مختلــف المــواد الدراســية بالقــدرة المكانيــة العاليــة، فعلــى ســبيل المثــال، بيَّنــت دراســة كل مــن 
فيــرك وآخريــن وجريــل Ferk, Vrtacnik, Blejec, & Gril 2003 وجــود مثــل هــذه العلاقــة 
ر تمثيــلات مختلفــة لبنْيــة جزئيــات المــادة وبيــن تحصيلهــم الدراســي.  بيــن قــدرة الطلبــة فــي تصــوُّ
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وعلــى وجــه الخصــوص يرتبــط أداء المهــام المكانيــة والتحصيــل فــي مــادة الرياضيــات، وخاصــة 
 .)Idris, 1998; Reukala, 2001( ــة ــي الهندس ــل ف التحصي

ز هــذه النتيجــة مــا ذهبــت إليــه دراســة جــاردرن Garderen 2006 فــي أن الطلبــة مرتفعــي  وتعُــزِّ
ــل،  ــة منخفضــي التحصي ــن الطلب ــة م ــي كل الإجــراءات المتبع ــم أفضــل ف ــل كان أداؤه التحصي
ــي أداء  ــة ف ــة والتصــور البصــري أظهــرت إيجابي وأن الصــور والرســومات والأشــكال البصري
ر الأشــكال كلمــا تعــرض  الطلبــة فــي تعلــم المفاهيــم الرياضيــة والفنيــة. وتــزداد القــدرة فــي تصــوُّ
الطلبــة إلــى الخبــرات الملائمــة، وبالتالــي تزيــد مــن تحصيــل الطلبــة وتحســن مــن أدائهــم المكانــي 

 .)Stix ,1995( والصــوري. ويلعــب المعلــم دوراً أساســياً فــي تقديــم مثــل هــذه الخبــرات

وربمــا يعــود تفــوق الطلبــة ذوي التحصيــل المرتفــع فــي القــدرة المكانيــة إلــى طبيعــة المعالجــة 
الذهنيــة، والمرونــة فــي توظيــف الخبــرات الســابقة، واســتدعائها عنــد التعامــل مــع المواقــف التــي 
تســتدعي القــدرات المكانيــة لا ســيَّما أنّ معظــم المعرفــة تأتــي للفــرد مــن خــلال الصــور. وهــذا 
ــح الباحــث  ــه يرج ــن وبيترســونLinn and Peterson 1985 وعلي ــن لي ــه كل م ــب إلي ــا ذه م
وجــود هــذه العلاقــة مــع التحصيــل المرتفــع إلــى الثــروة المعرفيــة التــي يمتلكونهــا وقدرتهــم علــى 

توظيــف إســتراتيجيات التخيــل والمعرفــة للوصــول إلــى الحلــول الممكنــة.

أمــا ســؤال الدراســة الثالــث فقــد نــصَّ علــى: هــل توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة 
المكانيــة بيــن الطــلاب تبعــا لدرجــة القــدرات العامة)عــال، متوســط، منخفــض(؟

 وللإجابــة عــن هــذا الســؤال، اســتخرجت المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة 
ــدرات  ــار الق ــر درجــة اختب ــاً لمتغي ــة تبع ــدرة المكاني ــاس الق ــى مقي ــة عل ــراد العين لاســتجابات أف

ــج.  ــك النتائ ــح تل ــي يوض ــدول الآت ــض(. والج ــط، ومنخف ــال، متوس ــة )ع العام

جدول ) 7( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات عينة الدراسة على مقياس 
القدرة المكانية تبعاً لمتغير القدرات العامة

الانحراف المعياريالمتوسط الحسابي العددالمستوياتالمتغيرات

اختبار القدرات 
العامة

2315.265.34عال

8113.075.24متوسط

159.332.52منخفض 

11912.554.36المجموع

يتضـح مـن الجـدول السـابق وجـود فـروق بيـن الطـلاب فـي القـدرة المكانيـة تبعـاً لدرجتهـم فـي 
اختبـار القـدرات العامـة، فقد كان المتوسـط الحسـابي للقـدرة المكانية للطـلاب ذوي القدرات العامة 
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العاليـة )15.26( بانحـراف معيـاري )5.34(. فـي حيـن كان المتوسـط الحسـابي للقـدرة المكانيـة 
للطـلاب ذوي التحصيـل المتوسـط )13.07( بانحـراف معيـاري )5.24(. أمـا المتوسـط الحسـابي 
للطـلاب ذوي التحصيـل المنخفـض فقـد كان )9.33( وبانحراف معيـاري )2.52(. ولفحص دلالة 
الفـروق بيـن متوسـطات اسـتجابات الطـلاب على مقيـاس القدرة المكانيـة تبعاً للقـدرات العامة، فقد 

اسـتخُدم تحليـل التبايـن الثنائـي )ANOVA(، والجـدول الآتـي يوضـح ذلك.

جدول )8( نتائج تحليل التباين الاحادي )ANOVA( لفحص دلالة الفروق في القدرة المكانية 
تبعاً لمتغير للقدرات العامة

مجموع مصدر التباين
المربعات

درجة 
الحرية

متوسطات 
الدلالة قيمة “ف”المربعات

الإحصائية
0.002*319.602159.8006.345بين المجموعات

2921.3211625.184داخل المجموعات
3240.92118المجموع 

)α≥  0.05   دالة عند مستوى*(

ولمعرفــة اتجــاه الفــروق فــي القــدرة المكانيــة تبعــاً لمتغيــر القــدرات العامــة، اســتخُدم اختبــار شــفيه 
)Sheffe test ( للمقارنــات البعديــة، والجــدول الآتــي يوضــح ذلــك.

جدول )9 ( نتائج اختبار شفيه )Scheffe test( للمقارنات البعدية في القدرة المكانية تبعاً 
لمتغير القدرات العامة

المتوسطات مستويات متغير القدرات العامة
منخفضمتوسطعاليالحسابية 

5.93*15.262.19عالي

3.74*13.07متوسط

9.33منخفض 

)α≥  0.05   دالة عند مستوى*(

يشــير الجــدول الســابق إلــى وجــود  فــروق ذات دلالــة إحصائيــة فــي القــدرة المكانيــة بيــن الطــلاب 
ذوي القــدرات العامــة العاليــة والطــلاب ذوي القــدرات العامــة المنخفضــة، وذلــك لصالــح الطــلاب 
ــلاب ذوي  ــة للط ــدرة المكاني ــي الق ــابي ف ــط الحس ــغ المتوس ــة. إذ بل ــة العالي ــدرات العام ذوي الق
القــدرات العامــة العاليــة )15.26(، فــي حيــن بلــغ )9.33( للطــلاب ذوي التحصيــل المنخفــض. 
ــدرة  ــي الق ــة ف ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــى وجــود  ف ــي الجــدول الســابق إل ــج ف ــا تشــير النتائ كم
المكانيــة بيــن الطــلاب ذوي القــدرات العامــة المتوســطة والطــلاب ذوي القــدرات العامــة 
المنخفضــة، وذلــك لصالــح الطــلاب ذوي القــدرات العامــة المتوســطة، إذ بلــغ المتوســط الحســابي 
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فــي القــدرة المكانيــة للطــلاب ذوي القــدرات العامــة المتوســطة )13.07( فــي حيــن بلــغ )9.33( 
ــل المنخفــض.   للطــلاب ذوي التحصي

ــة  ــة بيــن الطــلاب ذوي القــدرات العامــة العالي ــدرة المكاني ــاوت فــي الق ــد يعــود مثــل هــذا التف وق
ــن  ــد م ــرت العدي ــا أظه ــاط -  كم ــود ارتب ــى وج ــة إل ــة المنخفض ــدرات العام ــلاب ذوي الق والط
ــن  ــدرات العامــة( وبي ــار الق ــة )مــا يقيســه اختب ــة العالي ــدرات العقلي ــن الق الدراســات الســابقة - بي
ــة،  ــدرة المكاني ــك مســائل الق ــي ذل ــا ف ــام بم ــة لحــل المه ــق إســتراتيجيات فاعل ــى تطبي ــدرة عل الق
وجــود ارتبــاط بيــن القــدرات العاليــة والقــدرة المكانيــة. حيــث ينجــح الطــلاب ذوو القــدرات العامــة 
ــدرات  ــارات الق ــي اختب ــم ف ــي تواجهه ــام الت ــة لحــل المه ــق إســتراتيجيات فاعل ــي تطبي ــة ف العالي

 .)Alias, Black, & Gray,2002( المكانيــة
ويمكــن تفســير هــذه النتيجــة بســبب الخبــرات الصوريــة والبصريــة التــي يتعــرض إليهــا الطالــب 
أثنــاء دراســته لا ســيما فــي مقــررات الرياضيــات والتربيــة الفنيــة، التــي تســهم فيمــا بعــد بالتفاعــل 
مــع محتوياتهــا  علــى شــكل خبــرات عمليــة مباشــرة إذا مــا تعــرض الطالــب لاختبــارات كالقــدرة 
العامــة أو القــدرة المكانيــة، الأمــر الــذي ينعكــس علــى أدائــه وإطــلاق خيالــه الفضائــي  وبالتالــي 
ــرض  ــا تع ــي  فكلم ــاه العلم ــه الاتج ــير إلي ــا يش ــد م ــذا يؤك ــة. وه ــة والمكاني ــه العقلي ــة قدرت تنمي
ــة  ــه العقلي ــنت قدرات ــي تحس ــال الذهن ــى الخي ــد عل ــرة تعتم ــة مباش ــرات عملي ــى خب ــب إل الطال
ــن  ــن %75  م ــر م ــوكلا  )Reukala )2001 أن أكث ــدي )2006( وري ــة؛ إذ يشــير مه والمكاني
المعرفــة التــي تصــل للإنســان، تأتــي عــن طريــق البصــر. ولأن التعبيــر البصــري مألــوف إلينــا، 
ــاة العاديــة، فلذلــك فــإن  وهومــن الوســائل الأساســية لتشــكيل ومعالجــة الصــور العقليــة فــي الحي
الأشــكال البصريــة مهمــة لتمثيــل المعرفــة. إضافــةً إلــى ذلــك فــإن الأدوات البصريــة قــد تســاهم في 
نجــاح كثيــر مــن المعالجــات المكانيــة، أو القــدرات العامــة والتــي تســهم فيهــا المســائل الرياضيــة 

والأشــكال الهندســية والفنيــة.
ويمكــن تفســير هــذا النتيجــة أيضــا فــي ضــوء ارتبــاط ارتبــط القــدرات التــي تقيســها اختبــارات 
ــها  ــي يقيس ــدرات الت ــة. فالق ــدرة المكاني ــارات الق ــها اختب ــي تقيس ــدرات الت ــة والق ــدرات العام الق
ــتراتيجيات  ــدد إس ــذكاء يح ــداع.  فال ــذكاء والإب ــات ال ــن مكون ــر م ــع كثي ــل م ــن تتداخ الاختباري
المعالجــة الذهنيــة، وهــذا بــدوره يؤثــر فــي أداء الطلبــة علــى مقيــاس القــدرة المكانيــة والقــدرات 
ــج  ــق هــذه النتيجــة ونتائ ــة، 2000(. كمــا تتف ــد وخليف العامــة ويعكــس قدراتهــم فيهمــا )عبدالحمي
دراســات أخــرى بينــت وجــود ارتبــاط بيــن القــدرة المكانيــة واختبــار)SAT( )القــدرة الرياضيــة( 
)Webb, Lubinski, & Benbow, 2007(؛ لــذا يمكــن لاختبــارات القــدرة المكانيــة أن تضيف 
بعــدا جديــدا لاختبــارات القبــول الموحــد فــي الجامعــات وخصوصــا فــي التخصــص المرتبطــة بهــا 

كالهندســة والفنــون.  
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التوصيات

بناءً على ما أظهرته نتائج الدراسة، يقدم الباحث بعض التوصيات:
ــة -  ــة كالهندســة والتربي ــة التخصصــات ذات العلاق ــة لطلب ــدرات المكاني ــارات الق ــم اختب تقدي

الفنيــة قبــل دخولهــم الجامعــة لمســاعدتهم فــي معرفــة قدراتهــم لاختيــار تخصصــات تناســبها 
وتطورهــا.

ــى -  ــدءا مــن الســنة الأول ــة ب ــة الفني ــم لطــلاب التربي ــم مقــررات الفنــون والتصمي ــم تقدي أن يت
فــي الكليــة ليتــاح لهــم الوقــت الكافــي للتعامــل مــع مهــام مكانيــة مكثفــة كنظرائهــم فــي كليــة 

الهندســة، ممــا يســهم فــي تنميــة هــذه القــدرة لديهــم.
إعــادة النظــر فــي معاييــر قبــول الطــلاب فــي تخصــص التربيــة الفنيــة وعــدم اقتصارهــا فقــط - 

علــى درجــة الثانويــة العامــة واختبــار القــدرات العامــة، وتخصيــص مقاعــد للمتفوقيــن فــي 
القــدرات الفنيــة والمكانيــة ممــن لــم يحقــق الدرجــة المطلوبــة فــي الثانويــة والقــدرات العامــة.
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Abstract

The purpose of this study was to measure the spatial ability and to determine 
its relationships with the academic specialization, academic achievement, and 
the General Aptitude Test )GAT( for the engineering students and students of art 
education at the King Faisal University, Saudi Arabia, during the first semester, 
2013. The problem of the study is mainly that the spatial abilities of university 
students are not measured prior to their entrance to some academic majors 
such as Engineering and Art education, in spite of its linking with success in 
these majors. The study sample consisted of third-year students in the College 
of Engineering and the College of Education - Department of Art Education at 
the King Faisal University )n =119(.The study used the Revised Purdue Spatial 
Visualization Test )RPAVT( and employed a descriptive approach to investigate 
the spatial ability of the students and its relationship to the study variables. The 
results indicated that there were significant differences between students in the 
spatial ability depending on specialization, and these differences are for the 
benefit of engineering students. In addition, the results showed that students with 
high achievement performed better in spatial ability test than the students with 
low achievement. Moreover, the students with high general aptitude performed 
better in spatial ability test than the students with low general aptitude.

Keywords: Spatial sense, Spatial orientation, Purdue Spatial Visualization Test  


