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حقيقة الروبوت كأحد تطبيقات الذكاء الاصطناعي في المجال الطبي في 
المستقبل

ساره فيصل إبراهيم محمد الح�دي)))

حليمة خالد المدفع)2)

 تاريخ الاستلام: 14-04-2024               تاريخ القبول: 2024-12-18

ملخص البحث: 

ــال  ــي المج ــوت ف ــتخدام الروب ــة لاس ــؤولية الجزائي ــدود المس ــة ـ ــن خلال الدراس ــا م تناولن
ــا  ــوت. أم ــي، والروب ــذكاء الاصطناع ــوم ال ــي مفه ــن، الأول ف ــن خلال مبحثي ــك م ــي، وذل الطب
المبحــث الثانــي فتناولنــا فيــه ـــدود المســؤولية للمصنــع والمبرمــج والمســتخدم فــي ـــال التعمــد 
والخطــأ، كذلــك بينــا ـــدود المســؤولية الجزائيــة للتصــرف المباشــر للروبــوت. وقــد انتهينــا إلــى 
عــدد مــن النتائــج والتوصيــات، منهــا: أنــه  فــي ـالــة التعمــد فــي تصميــم الروبــوت بطريقــة تســبب 
ــم  ــة، ويمكــن أن يت ــع للمســائلة الجزائي ــد يتعــرض المصن ــا للمرضــى، ق ضــررًا جســدياً أو صحيً
ــى الظــروف  ــاءً عل ــيمة بن ــة الجس ــة البدني ــدي أو الإصاب ــد أو الجس ــل العم ــات بالقت ــه اتهام توجي

ــة ــة للقضي ــل الفردي والتفاصي

كذلــك فــي ـالــة الخطــأ فــي التصميــم أو الإنتــاج يــؤدي إلــى إصابــة أو وفــاة المرضــى، قــد 
ــة بالإهمــال الجســدي ــر العمــد أو إصاب ــل غي ــي أو القت ــع لتهــم بالإهمــال الجنائ يتعــرض المصن

اليا.  أمـا ارتـكاب الروبـوت جريمـة بمفـرده ودون وجود خطأ برمجي رغم أن شـبه مسـتحيل ـ
إلا أنـه فـي المسـتقبل القريـب، قـد يتطـور الـذكاء الاصطناعـي لدرجـة يصبـح قـادرًا علـى التفكيـر 
وإصـدار القـرارات بشـكل مسـتقل، ولا يوجـد مانـع لوضع مسـؤولية تتناسـب مع طبيعـة الروبوت

الكلمات الدالة: المسؤولية، الجزائية، الروبوت، المجال الطبي.
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المقدمة
عالــم التكنولوجيــا والروبوتــات يشــهد تحــولات متلاـقــة، مدفوعًــا بتطويــر التقنيــات المتقدمــة 
ومعالجــة البيانــات. ويعُــد الــذكاء الاصطناعــي بمثابــة ثمــرة ثوريــة للثــورة الصناعيــة الرابعــة؛ إذ 
يتخلــل تطبيقاتــه المتنوعــة المجــالات العســكرية والماليــة والصحيــة والتعليميــة. وتتوقــع التوقعــات 
أن يمُهــد الــذكاء الاصطناعــي الطريــق لابتــكارات لا ـصــر لهــا، ممــا يحُــرض ثــورات صناعيــة 

متعاقبــة تعُيــد رســم ـيــاة البشــر.

ــة،  ــة الرابع ــورة الصناعي ــة للث ــدم التكنولوجــي الســريع والتحــولات الجذري ــي خضــم التق وف
سيشُــكل الــذكاء الاصطناعــي ـجــر الزاويــة للتقــدم والتحديــث والازدهــار فــي المســتقبل القريــب. 

ومــن خلال قدراتــه الابتكاريــة غيــر المحــدودة، يمتلــك إمكانيــة تشــكيل واقــع جديــد

ــع موضــوع  ــذكاء الاصطناعــي. وتمت ــه مــن اســتخدامات ال ــي نصيب ــال المجــال الطب ــد ن ولق
المســاءلة القانونيــة فــي المجــال الطبــي بأهميــة كبيــرة عبــر العصــور، وتزايــدت هــذه الأهميــة مــع 
ــى الإطــار الشــرعي،  ــة تســتند إل ــات الطبي ــذكاء الاصطناعــي. فالعملي ــات ال تعاظــم اســتخدام تقني

بقيــادة أســباب الإباـــة التــي نــص عليهــا القانــون

ــدرة  ــح الآلات الق ــذكاء الاصطناعــي، ممــا من ــدم الســريع لل ــى مشــكلة البحــث فــي التق وتتجل
علــى اســتقبال المعلومــات وتحليلهــا وتطبيقهــا بــإرادة مســتقلة بعيــدة عــن ســيطرة الإنســان. وقــد 
أدى ذلــك إلــى مســاهمة متزايــدة للــذكاء الاصطناعــي فــي خدمــات الرعايــة الصحيــة عبــر جميــع 
مجــالات العمــل الطبــي. وبالتالــي، تولــت الأجهــزة والآلات القيــام بأنشــطة طبيــة متعلقــة بالفحــص 
والتشــخيص وإصــدار الوصفــات وإجــراء العمليــات الجراـيــة جنبـًـا إلــى جنــب مــع الأطبــاء. ومــن 
ثــم، لا يمكــن تجاهــل الآثــار الســلبية للــذكاء الاصطناعــي فــي هــذا الســياق، خاصــةً فــي ظــل غيــاب 
التشــريعات الاتحاديــة التــي تنظــم اســتخدام الروبوتــات فــي المجــال الطبــي. إضافــةً إلــى ذلــك، لــم 
يتوصــل الفقــه بعــدُ إلــى قواعــد ثابتــة لتنظيمــه، ممــا يدفعنــا إلــى التســاؤل الرئيســي فــي دراســتنا: 

مــا ـــدود المســئولية القانونيــة الناتجــة عــن اســتخدام الروبوتــات فــي المجــال الطبــي؟

ويتفرع عن ذلك تساؤلات فرعية، هي:

ما الذكاء الاصطناعي؟	 

ما الروبوتات؟	 

ما ـدود المسؤولية الجزائية في ـال التعمد من المصنع أو المستخدم؟	 

ما ـدود المسؤولية الجزائية في ـال الخطأ من المصنع أو المستخدم؟	 

ما ـدود المسؤولية الجزائية للروبوت عن تصرفه المباشر؟	 
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وتتجلى أهمية الدراسة في الآتي: 

ــي  ــات ف ــى اســتخدام الروبوت ــة عل ــة المترتب ــد ـــدود المســؤولية الجنائي ــد موضــوع تحدي يع
ــذي نشــهده. ومــع  ــدم التكنولوجــي الســريع ال ــة فــي ظــل التق المجــال الطبــي مســألة بالغــة الأهمي
ازديــاد الاعتمــاد علــى الروبوتــات لإجــراء العمليــات الجراـيــة والعلاجــات الأخــرى، فمــن 
ــن  ــم ع ــد تنج ــي ق ــة الت ــر المتوقع ــب غي ــن العواق ــؤولية ع ــل المس ــن يتحم ــد م ــروري تحدي الض
ــى  ــي واضــح لحــدود المســؤولية عل ــة. ينطــوي وضــع إطــار قانون ــة الآلي ــذه الأنظم اســتخدام ه
ــاء والجراـيــن مــن  ــة الأطب ــة للمرضــى، وـماي ــة الآمن ــر الرعاي ــة كبيــرة فــي ضمــان توفي أهمي

ــة ــات الطبي ــال الروبوت ــي مج ــكار ف ــة، وتشــجيع الابت ــر العادل ــة غي ــؤولية الجنائي المس

دود المســؤولية الجنائية يســهل تســوية النزاعــات القانونية  بالإضافــة إلــى ذلــك، فــإن وضــوح ـ
الناتجــة عــن اســتخدام الروبوتــات الطبيــة. مــن خلال تحديــد الأطــراف المســؤولة بوضــوح، يمكــن 
تحديــد المســاءلة وتوزيــع التعويضــات بشــكل عــادل. كمــا أن تحديــد ـــدود المســؤولية يســهم فــي 
تعزيــز الثقــة العامــة فــي اســتخدام الروبوتــات فــي المجــال الطبــي، ممــا يســمح للمرضــى بالثقــة 

فــي أنهــم ســيتلقون رعايــة آمنــة وفعالــة

أهداف الدراسة:

تهدف الدراسة إلى تحقيق مجموعة من الأهداف، وهي:

استكشاف مفهوم الذكاء الاصطناعي والروبوتات في المجال الطبي.	 

تحديد ـدود مسؤولية المُصنع والمُبرمج للروبوتات الطبية.	 

ــي 	  ــات ف ــتخدمون الروبوت ــن يس ــتخدمين الذي ــة للمس ــؤولية الجزائي ــدى المس ــح م توضي
ــي. ــال الطب المج

تحليل ـدود المسؤولية القانونية لأنظمة الذكاء الاصطناعي والروبوتات الطبية.	 

الدراسات السابقة:

الدراســة الأولــى: رضــا محمــود العبــد المســؤولية المدنيــة الطبيــة فــي مواجهــة تطــور تقنيــات 
ــة  ــة الســادات - كلي ــة، جامعــة مدين ــة والاقتصادي ــة الدراســات القانوني ــذكاء الاصطناعــي، مجل ال

الحقــوق، المجلــد 8، عــدد خــاص، ســبتمبر 2022.

ــة  ــة القواعــد القانوني ــدى ملاءم ــى مناقشــة م ــذه الدراســة إل ــن الدراســة: تســعى ه ــدف م اله
الحاليــة، خاصــة قواعــد المســؤولية المدنيــة، لاســتيعاب الخصائــص الفريــدة لتقنيــات الــذكاء 
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ــدة  ــد جدي ــرار قواع ــة لإق ــاك ـاج ــت هن ــا إذا كان ــد م ــي، وتحدي ــال الطب ــي المج ــي ف الاصطناع
ــات ــذه التقني ــع ه تتناســب م

ــم، الإطــار القانونــي للمســؤولية عــن اســتخدام  ــة: محمــد فتحــي محمــد إبراهي الدراســة الثاني
التكنولوجيــا الحديثــة فــي المجــال الطبــي، مجلــة الدراســات القانونيــة والاقتصاديــة، جامعــة مدينــة 

الســادات - كليــة الحقــوق، المجلــد 8، عــدد خــاص، ســبتمبر 2022.

الهــدف مــن الدراســة: تهــدف هــذه الدراســة إلــى تحليــل الأســاس القانونــي للمســؤولية المدنيــة 
ــم  ــذكاء الاصطناعــي فــي المجــال الطبــي، وتقيي ــات ال عــن الأضــرار الناتجــة عــن اســتخدام تقني

مــدى كفايــة القواعــد الحاليــة للتعامــل مــع المخاطــر الجديــدة المرتبطــة بهــذه التقنيــات

الدراســة الثالثــة: أـمــد الســيد عبــد الــرازق بطــور، مــدى مســؤولية الروبــوت الطبــي جنائيًــا 
كأـــد تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي: دراســة تحليليــة تأصيليــة، المجلــة القانونيــة، جامعــة القاهــرة 

- كليــة الحقــوق - فــرع الخرطــوم، المجلــد 6)، العــدد )، مايــو 2023.

الهـدف مـن الدراسـة: تتنـاول هـذه الدراسـة تحليـل مـدى إمكانيـة تحميـل الروبوتـات الطبيـة 
المسـؤولية الجنائيـة عـن الأضـرار التـي قد تنجم عن اسـتخدامها، وتقييم الحاجة إلـى تعديل القوانين 

الحاليـة أو اسـتحداث تشـريعات جديـدة تتناسـب مـع التطـورات التكنولوجيـة فـي هـذا المجال

الدراســة الرابعــة: ســلمى غابــش ســالم الخميســي،  المســؤولية المدنيــة عــن الأضــرار الناشــئة 
عــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي فــي مهنــة الطبيــب الآلــي، رســالة ماجســتير، جامعــة الإمــارات 

العربيــة المتحــدة، نوفمبــر 2022.

الهــدف مــن الدراســة: تهــدف هــذه الرســالة إلــى دراســة المســؤولية المدنيــة عــن الأضــرار 
الناتجــة عــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي فــي مهنــة الطبيــب الآلــي، مــع التركيز على التشــريعات 

الإماراتيــة وتقييــم مــدى كفايتهــا للتعامــل مــع التحديــات القانونيــة المرتبطــة بهــذه التقنيــات

الــذكاء  القانونيــة المرتبطــة باســتخدام  هــذه الدراســات تســلط الضــوء علــى التحديــات 
ــة للتعامــل  ــن الحالي ــة القواني ــي، وتناقــش مــدى كفاي ــي المجــال الطب ــات ف الاصطناعــي والروبوت

ــبة ــة المناس ــر القانوني ــر الأط ــات لتطوي ــى اقتراـ ــة إل ــات، بالإضاف ــذه التحدي ــع ه م

ومــا تمتــاز بــه دراســتنا محاولــة تنــاول تحديــات المســؤولية عــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعي 
والروبوتــات فــي المجــال الطبــي، وإيجــاد ـلــول قانونيــة لها
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منهجية الدراسة:

ــتحُاول  ــي؛ فس ــج التحليل ــي المنه ــددة، وه ــة متع ــة علمي ــج بحثي ــى مناه ــة عل ــتعتمد الدراس س
الدراســة وصــف وتشــخيص وتحليــل جرائــم الــذكاء الاصطناعــي، بالإضافــة إلــى الأشــكال 
ــي  ــة ف ــى التطــورات العام ــا ســتلُقي الضــوء عل ــم. كم ــا هــذه الجرائ ــي ترُتكــب به المســتحدثة الت
المســؤولية الجزائيــة فــي ظــل تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي. كمــا ســيتم اســتخدام المنهــج الوصفــي 

ــا ــم الدراســة وتوضيحه ــف مفاهي ــي لتعري ــج الوصف ــتعانة بالمنه ــيتم الاس ــث س ـي

أما خطة البحث: فتضمنت مبحثين:

المقدمة.

المبحث الأول: ماهية الذكاء الاصطناعي والروبوت:

المطلب الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي.

المطلب الثاني: تعريف الروبوتات.

المبحث الثاني: ـدود المسؤولية الجزائية لاستخدام الروبوت في المجال الطبي:

المطلب الأول: ـدود المسؤولية الجزائية للمصنع أو المبرمج أو المستخدم.

المطلب الثاني: ـدود المسؤولية الجزائية للروبوت عن تصرفه المباشر.

الخاتمة.

المراجع.
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المبحث الاول: ماهية الذكاء الاصطناعي والروبوت

تمهيد:

فـي عالمنـا المتطـور، تعُـد تقنيات الذكاء الاصطناعي ضرورية لتبسـيط جوانـب الحياة اليومية 
وتعزيـز الفعاليـة فـي تنفيـذ المهـام. وهـي تمثـل أــدث التقنيـات في السـوق المعاصـرة، ولا يقتصر 
توظيفهـا علـى قطـاع الحوسـبة وـده، بل يمتد ليشـمل مجالات متنوعة مثل الطـب والتعليم والترفيه 
والتسـويق. ومـن ثـم، تتطلـب عمليـة تطويـر تقنيات الـذكاء الاصطناعـي تخصصات متعددة تشـمل 

علـوم الكمبيوتـر والأـياء وعلم النفـس واللغويات والرياضيات والهندسـة

فــي المجــال الطبــي، يلعــب الــذكاء الاصطناعــي والروبوتــات دوراً ـيويــاً فــي تقــدم الرعايــة 
الصحيــة وتحســينها؛ إذ يسُــاعد الــذكاء الاصطناعــي فــي تحليــل كميــات هائلــة مــن البيانــات الطبيــة 

وتقديــم توصيــات دقيقــة ومخصصــة للتشــخيص والــعلاج

واتخاذ  البيئة  مع  التفاعل  من  الروبوتات  تمكين  للذكاء الاصطناعي  يمُكن  ذلك،  إلى  بالإضافة 
القرارات القائمة على التحليلات والتعلم. وعليه، ترتبط الروبوتات والذكاء الاصطناعي بعلاقة وثيقة

في هذا السياق، سنتناول تعريف الذكاء الاصطناعي والروبوتات على النحو التالي:

المطلب الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي.

المطلب الثاني: تعريف الروبوتات.

المطلب الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي

تضاربــت الآراء الفقهيــة ـــول مفهــوم الــذكاء الاصطناعــي، ـيــث عرفــه البعــض علــى أنــه 
"أـــد فــروع علــوم الحاســب الآلــي التــي تعُنــى بأســلوب محــاكاة الآلات لســلوك البشــر، بمعنــى 
ــاغ البشــري،  ــى غــرار الدم ــر عل ــى التفكي ــادرة عل ــة ق ــول برمجي ــكار أدوات وـل ــة ابت ــا تقني أنه

قــادرة علــى التعلــم والقــرار والحركــة وفــق أطُــر منطقيــة ومنهجيــة". )إبراهيــم، 2020).

كما عُرـف الذكاء الاصطناعي بأنه " فرع من علوم الكمبيوتر يتُيح تطوير وتصميم برمجيات 
مثل  بشرياً،  تدخلًا  تتطلب  ما  عادةً  مهام  أداء  من  الحواسيب  يمُكـن  مما  الإنساني،  الذكاء  تحاكي 
ل الذي  التفكير والاستيعاب والانتباه والقدرة على اتخاذ القرار والحركة". ويرجع تاريخه إلى التحوق
طرأ على برامج الكمبيوتر التقليدية بعد الحرب العالمية الثانية، ـيث أدُخلت أنماط محاكية للذكاء 
الإنساني في العديد من المجالات، مما مهيد الطريق لأنظمة محاكاة أوسع نطاقاً تطورت لاـقاً إلى 

أنظمة ذكاء اصطناعي متطورة ". )العتيبي، 2005). 
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ــة  ــى فهــم البيئ ــدرة عل ــع بالق ــا لتتمت ــه "دراســة أنظمــة وتصميمه ــه البعــض الآخــر بأن وعرف
ــا". ــالات نجاـه ــزـز اـتم المحيطــة واتخــاذ إجــراءات تع

وعرفه "جون مكارثي"، بأنه "علم وهندسة ابتكار آلات ذكية". )عبد النور، 7)20) 

هــذا وقــد وُصِــف الــذكاء الاصطناعــي أيضًــا بأنــه "فــرع مــن علــوم الحاســوب يتُيــح تصميــم 
ــام  ــن أداء مه ــيب م ــن الحواس ــا يمُكـ ــاني، مم ــذكاء الإنس ــلوب ال ــي أس ــات تحاك ــر برمجي وتطوي

ــم، 7)20) ــدلاً مــن الإنســان". )غني ــة ب ــاه والتحــدقث والحرك ــم والانتب ــر والفه ــب التفكي تتطل

كمــا عُــرـف بأنــه "العلــم الــذي يعنــى بجعــل الآلات الآليــة قــادرة علــى أداء مهــام تشــبه إلــى 
ـــدٍ كبيــر العمليــات العقليــة البشــرية، مثــل التعلــم والاســتنتاج واتخــاذ القــرار". )الفضلــي،9)20)

ــذكاء  ــن ال ــة بي ــروق الجوهري ــى الف ــارة إل ــدر الإش ــرة، تج ــات المتوف ــى المعلوم ــتنادًا إل واس
ــي،2)20) ــي: ) الفق ــو التال ــى النح ــا عل ــن تلخيصه ــي يمك ــذكاء البشــري، والت ــي وال الاصطناع

ــن أن . ) ــي ـي ــدة، ف ــاذج جدي ــكار نم ــان ابت ــن للإنس ــاذج: يمك ــتنباط النم ــى اس ــدرة عل الق
ــر. ــا البش ــابقة ابتكره ــاذج س ــلات لنم ــا تمثي ــدو كونه ــوبية لا تع ــاذج الحاس النم

أنواع الاسـتنتاجات المسـتمدة من النماذج: يسـتخدم الإنسان مجموعة متنوعة من العمليات . 2
الذهنيـة، مثـل الابتـكار والإبـداع والاسـتنتاج، بينما تقتصر الاسـتنتاجات الحاسـوبية على 

نطـاق محـدد مـن العمليات المبرمجة التـي تتبع مبـادئ وقواعد محددة.

ــذكاء الاصطناعــي،  ــى الجانــب التقنــي لل ويلاـــظ أن معظــم التعاريــف المذكــورة تركــز عل
وعليــه، فــإن الباـثــة تــرى أن تعريــف الــذكاء الاصطناعــي بصــورة شــاملة هــو "الــذكاء المُصنيــع 

ر فــي الأجهــزة الآليــة، مثــل الحواســيب والآلات، مــن قبــل البشــر" والمُطــوي

المطلب الثاني: تعريف الروبوتات

شـكيل اسـتخدام الروبوتـات فـي القطـاع الطبـي قفـزة مهمـة وأوجـد مجـالا واسـعاً للاسـتفادة 
مـن هـذه التقنيـات، وتـم إدخالهـا إلـى المستشـفيات فـي العـام 2000 بموافقـة إدارة الغـذاء والـدواء 
الأمريكيـة، ـيث اسـتخدمت للمسـاعدة في إجـراء العمليات الجراـية أو القيـام بها. )جون، 5)20)

ويعــد علــم الروبــوت )Robotics( مــن أهــم تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي وأكثرهــا تقدمــا 
لأن أغلــب تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي ومعظــم فروعــه الأخــرى - إن لــم يكــن جميعهــا - يتــم 
ــه  ــذكاء الاصطناعــي وتطبيقات ــروع ال ــل إن بعضــا مــن ف ــات، ب ــم الروبوت ــي تصمي اســتخدامها ف
ــا مســتقلة مــن فــروع  ــدت بســبب الحاجــة إليهــا فــي تطويــر الروبــوت، قبــل أن تصبــح فروعً ول

الــذكاء الاصطناعي.)عبــد النــــور، 2005)
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وقد تأثر مفهوم الروبوتات بالاجتهادات المختلفة للفقهاء في تحديده. 

فبعض الفقهاء يعرف الروبوتات على أنها "آلات ذكية تعمل بشكل مستقل وتستند إلى محاكاة 
عقلية اصطناعية لأداء مهام محددة في مجالات مختلفة مثل الطب والإدارة والنقل")القوصي،8)20)

مــن جانبــه، يعــرف المعهــد الأمريكــي للروبــوت الروبوتــات علــى أنهــا " أدوات قابلــة لإعــادة 
ــارة المــواد والأدوات والأجــزاء والأجهــزة لأداء مهــام  البرمجــة ومتعــددة الوظائــف تســتخدم لإث

(Logsdon, (988( "متنوعــة

ينــه، يعــرف الاتحــاد الروبوتــات الصناعيــة الياباني علــى أنها " آلات عامــة الأغراض  وفــي ـ
بهــا أطــراف وجهــاز ذاكــرة تســتخدم للقيــام بتسلســل محــدد ســابقا مــن الحــركات وتســتطيع القيــام 

(schodt, (988( ".بــدور العامــل البشــري بشــكل أوتوماتيكــي

ــاعدة  ــدون مس ــة ب ــام المختلف ــوال وأداء المه ــى التج ــادرة عل ــة ق ــه "آل ــض بأن ــه البع وعرف
(20(7 )بريدجمــان،  بشــرية" 

وفــي تعريــف آخــر هــو " قــدرة الآلــة للقيــام بأعمــال تــم برمجتهــا عليها، عــن طريق الإنســان، 
اســوبية" )الخطيب، 8)20) أو مــن خلال برامــج ـ

وعليــه فيتضــح ممــا ســبق ثمــة ثلاث صفــات أساســية لا بــد مــن توافرهــا فــي الروبــوت، 
وهــي:

القدرة على التعلم التلقائي أو التعلم الآلي Machine Leaming، وذلك بالاستفادة من . )
التجارب والبيانات، واكتساب المعلومات الجديدة، ووضع قواعد لاستخدام هذه المعلومات.

ــا . 2 ــتفادة منه ــا؛ للاس ــا بينه ــات فيم ــل علاق ــا، وعم ــان وتحليله ــات والبيان ــع المعلوم جم
اســتفادة صحيحــة.

العمل على قرارات اعتمادا على عملية تحليل البيانات السابقة. )خليفة، 9)20). 3

وعــرف المشــرع الاماراتــي فــي مرســوم بقانــون اتحــادي ســنه رقــم 34 لســنه )202 
الروبــوت الالكترونــي بأنــه هــو برنامــج الكترونــي يتــم انشــائه او تعديلــه لغــرض تشــغيل المهــام 

ــرعه ــاءة وس ــة بكف المؤتمت

 ويمكــن للباـثــة تعريــف الروبــوت بأنــه كآلــة ذكيــة يمكــن برمجتهــا لأداء مهــام تــم برمجتهــا 
ــوت  ــا أن للروب ــوبية، كم ــج ـاس ــر برام ــر أو عب ــم البشــري المباش ــواء بواســطة التحك ــلفاً، س س

القــدرة علــى اتخــاذ قــرارات ذاتيــة بــدون تدخــل بشــري
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المبحــث الثانــي: حــدود المســؤولية الجزائيــة لاســتخدام الروبــوت فــي 
المجــال الطبــي

تمهيد وتقسيم:

ــي يرتكبهــا  ــم الت ــق بحصــر مــن يكــون مســؤولًا عــن الجرائ ــة يتعل ـــدود مســؤولية الجزائي
الروبــوت أو النظــام الذكــي ومــن بيــن المعنييــن بهــا: المصنــع، المبرمــج، المالــك والروبــوت ذاتــه. 

ينبغــي أن يكــون هنــاك نظــام قانونــي يحــدد وضوابــط ومســؤوليات كل فــرد فــي هــذا الحــدود

ــي . ) ــل ف ــل محتم ــع عــن أي خل ــا المصن ــي يتحمله ــى المســؤولية الت ــة: يشــير إل المصنعي
تصميــم أو صناعــة الروبــوت يــؤدي إلــى ارتكابــه جريمــة. قــد تكــون هنــاك متطلبــات 
تقنيــة وإجرائيــة تفرضهــا الحكومــات لضمــان أن المصنعيــن يقومــون بتطويــر وتصنيــع 

ــة. ــى مســتويات الأمــان والاـترافي ــات بأعل الروبوت

المبرمجــة: يتعلــق بالمبرمجيــن الذيــن يقومــون بكتابــة برامــج الروبــوت للقيــام بأعمــال . 2
محــددة. قــد تكــون هنــاك توجيهــات وضوابــط تحــدد مــدى المســؤولية المبرمجــة والتدابير 

الواجــب اتباعهــا لضمــان ســلوك الروبــوت بطريقــة مســؤولة وأخلاقيــة.

الخاصــة بالمالــك: يشــير إلــى مســؤولية التــي تقــع علــى عاتــق المالــك للروبــوت عندمــا . 3
يسُــتخدَم فــي ارتــكاب جريمــة. فقــد يكــون علــى المالــك تأميــن الروبــوت مــن الوصــول 

غيــر المصــرح بــه أو اســتخدامها فــي أنشــطة غيــر قانونيــة.

الذاتيــة للروبــوت: يتعلــق بالقــدرة الذاتيــة للروبــوت علــى اتخــاذ القــرار والتصــرف بنــاءً . 4
علــى البرمجــة والمعلومــات التــي يتلقاهــا. يبقــى النقــاش مســتمرًا بشــأن مــدى مســؤولية 

الروبــوت الذاتيــة فــي الجرائــم التــي يرتكبهــا.

يجــب أن يتــم وضــع إطــار قانونــي وأخلاقــي واضــح لتحديــد مســؤولية هــذه الأطــراف 
المختلفــة وتعديلهــا بشــكل مســتمر لمواجهــة التحديــات التكنولوجيــة المســتقبلية

وعليــه نقســم العمــل فــي هــذا المبحــث علــى النحــو التالــي: المطلــب الأول فــي ـــدود 
المســؤولية الجزائيــة للمصنــع أو المبرمــج أو المســتخدم. والمطلــب الثانــي فــي ـــدود المســؤولية 

ــر ــه المباش ــن تصرف ــوت ع ــة للروب الجزائي
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المطلب الأول: حدود المسؤولية الجزائية للمصنع أو المبرمج أو المستخدم

ــع أو  ــن المصن ــد م ــال التعم ــي ـ ــة ف ــؤولية الجزائي ــدود المس ــرع الأول: ـ ــي الف ــاول ف نتن
ــتخدم.  ــع أو المس ــن المصن ــأ م ــال الخط ــي ـ ــة ف ــؤولية الجزائي ــدود المس ــي: ـ ــتخدم. والثان المس

ــر ــه المباش ــن تصرف ــوت ع ــة للروب ــؤولية الجزائي ــدود المس ــث: ـ والثال

الفرع الأول: حدود المسؤولية الجزائية في حال التعمد من المصنع أو المستخدم

نبيــن التصــور الجنائــي للجريمــة مــن المصنــع أو المبرمــج والمســتخدم فــي ـالــة التعمــد فــي 
اســتخدام الروبــوت فــي ارتــكاب الجريمــة

أولاً- حدود المسئولية الجزائية في حال التعمد من المصنع أو المبرمج: 

يقــوم مطــور برنامــج للروبــوت بتصميــم تطبيــق يســتخدم فــي ارتــكاب جرائــم. يتــم برمجــة 
ــذ  ــد تنفي ــه، وعن ــدون وجــود أي شــخص في ــع ب ــي موق ــران ف ــوم بإشــعال الني ــث يق ــوت بحي الروب
البرنامــج، يكــون مــن المفتــرض أن الروبــوت هــو مــن يضــع النــار وينفــذ الجريمــة. ومــع ذلــك، 
ــؤولية  ــر المس ــك. تعتب ــأن ذل ــتجوابه بش ــم اس ــذي يت ــؤول ال ــخص المس ــو الش ــج ه ــون المبرم يك
الجزائيــة لصانــع الروبــوت أو الشــركة المصنعــة لــه مــن أهــم الأمــور التــي تثــار عنــد ارتكابــه 
لأي فعــل إجرامــي. ـيــث يعتبــر الصانــع أو المبرمــج مســؤولاً عــن جميــع الأفعــال الناتجــة عــن 
أخطــاء فــي صناعــة الروبــوت، ممــا يــؤدي إلــى ـــدوث جريمــة جنائيــة، لذلــك يتحمــل المصنــع أو 

ــة لهــا. )العوضــي، 4)20) المبرمــج المســؤولية الجزائي

فتصنيع الروبوتات وبرمجتها يمكن أن يتعرض للعديد من الأخطاء قد تكون عمدية، من بينها:

أخطــاء الهندســة العامــة: قــد تحــدث أخطــاء فــي التصميــم والهندســة العامــة للروبــوت، . )
ممــا يؤثــر علــى أداء الروبــوت وقدرتــه علــى تنفيــذ المهــام المطلوبــة بكفــاءة.

أخطــاء فــي اســتخدام المكونــات الإلكترونيــة: تســتخدم الروبوتــات العديــد مــن المكونــات . 2
ــن أن  ــة. يمك ــة المركزي ــدات المعالج ــركات ووـ ــات والمح ــل الحساس ــة مث الإلكتروني

تتعــرض هــذه المكونــات للتلــف أو العطــل، ممــا يؤثــر علــى أداء الروبــوت.

أخطاء برمجة الروبوت: يعتمد أداء الروبوت على البرمجة الصحيحة. قد يحدث خطأ في . 3
كتابة الأوامر والتعليمات للروبوت، مما يؤثر على قدرته على تنفيذ المهام بشكل صحيح.

أخطــاء فــي تفاعــل الروبــوت مــع البيئــة المحيطــة: الروبوتــات قــد تواجــه صعوبــة فــي . 4
ــة أو الضوضــاء المحيطــة،  ــق الحركي ــل العوائ ــرة، مث ــة متغي ــة تفاعلي ــع بيئ ــل م التعام

وهــذا قــد يــؤدي إلــى أخطــاء فــي القــرارات التــي يتخذهــا الروبــوت.
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أخطــاء الاتصــال والتواصــل: يمكــن أن تتعــرض روبوتــات التحكــم عــن بعُــد لأخطــاء . 5
فــي الاتصــال والتواصــل مــع المشــغل أو مــع المكونــات الأخــرى، ممــا يتســبب فــي عــدم 

((A.Atabekovolegyastrebov,20(8 . اســتجابة الروبــوت بشــكل صحيــح

قــد تــؤدي هــذه الأخطــاء إلــى تأثيــر ســلبي علــى أداء الروبوتــات وقدرتهــا علــى تنفيــذ المهــام 
المطلوبــة بكفــاءة

وعليه فتحتاج الروبوتات الذكية إلى الامتثال للمعايير الدولية قبل أن تحصل على شهادة رسمية 
فسيتم  المعايير،  بهذه  الذكية  الروبوتات  تلتزم  لم  فإذا  الافتراضية.  الشخصية  تؤكد ـصولها على 

اعتبار الشخص الذي برمجها أو تشفيرها أو أدخلها في التداول فقط هو المسؤول عن أفعالها.

فيجـب علـى المنتـج أو المبرمـج أن يلتـزم بمراعـاة الجـودة والمطابقـة للمواصفـات المطلوبـة 
ـسـب توقعـات العـملاء. وهـذا ينطبـق علـى أداء المنتـج الفعلـي، ـيـث يتـم مقارنتـه مـع توقعـات 
العميـل. فمـع عـدم تجاهـل المنتـج الهدف الأساسـي الذي هو تحقيـق الربح، ولكن يجـب أيضًا وضع 
الجـودة فـي الاعتبـار أثنـاء عملية التصنيـع. ـيث أن عدم مراعـاة الجودة في إنتـاج المنتج يمكن أن 

ـدوث أضـرار ناجمة عـن اسـتخدام الـذكاء الاصطناعي. )دهشـان، د.ت( يتسـبب فـي ـ

ــون  ــع، ولا تك ــد المجتم ــم وتقالي ــع قي ــة م ــوت متوافق ــون الروب ــاة أن تك ويجــب أيضــاً مراع
ــر مشــروعة ــة غي ــات طبي ــي عملي ــة، أو تســتخدم ف ــر لائق ــاظ غي ــة بألف ناطق

ثانياً- حدود المسؤولية الجزائية في حال التعمد من مستخدم الذكاء الاصطناعي:

المسـتخدم هـو الشـخص الـذي يمتلـك المهـارات الفنيـة والتقنيـة اللازمـة لاسـتخدام والاسـتفادة 
مـن قـدرات برنامـج الـذكاء الاصطناعـي الـذي يملكـه. ومـن المتوقـع أن يقـوم المسـتخدم بإسـاءة 
اسـتخدام البرنامـج ممـا يـؤدي إلـى ارتـكاب جريمـة معينة، وسـيتم معاقبتهـا بموجب القانـون. ومن 
يث إن المسـتخدم ليس المبرمـج للروبوت، بل  الجديـر بالذكـر أن هنـاك عدة سـيناريوهات ممكنة، ـ
هـو الشـخص الـذي يسـتخدم الروبـوت لتحقيـق مصالحه الشـخصية. فعلى سـبيل المثال، قد يشـتري 
طبيـب روبـوت خـادم مصمم لتنفيـذ أوامره، ويأمر الروبـوت بإجراء عملية خاطئـة للمريض، وفي 
هـذه الحالـة، الروبـوت هـو مـن يقـوم بتنفيـذ الأمـر ولكـن المسـئولية الجزائيـة تقـع علـى المسـتخدم 

الـذي أعطـى الأمر. )صقـر، )202)

فالاســتخدام غيــر المشــروع للروبوتــات فــي المجــال الطبــي يشــمل العديــد مــن الأمــور غيــر 
ــى  ــر مرخصــة. عل ــة غي ــات طبي ــم خدم ــات لتقدي ــتخدام الروبوت ــك اس ــمل ذل ــد يش ــة ، فق القانوني
ســبيل المثــال، يمكــن اســتخدام روبــوت طبــي لإجــراء عمليــات جراـيــة أو علاجــات طبيــة تحــت 
إشــراف غيــر كفــؤ أو بــدون ترخيــص. هــذا قــد يعــرض المرضــى لمخاطــر صحيــة وقــد يــؤدي 

إلــى ـــدوث أضــرار جســدية



ساره فيصل إبراهيم محمد الح�دي / حليمة خالد المدفع ) 306 - 328 (

317 سبتمبر 2025م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم القانونية  المجلد 22 العدد 3

بالإضافــة إلــى ذلــك، يجــب أن نكــون ـذريــن مــن اســتخدام الروبوتــات فــي أعمــال تزويــر 
ــاء  ــي إعط ــاعدة ف ــة أو للمس ــات الطبي ــف البيان ــات لتزيي ــتخدم الروبوت ــد تس ــي. فق ــال طب أو اـتي

ــعلاج ــي ال ــز ف ــة أو أن يحــدث تحي تشــخيصات خاطئ

الفرع الثاني: حدود مسؤولية المصنع أو المستخدم عن خطأه.

نبيــن التصــور الجنائــي للجريمــة مــن المصنــع أو المبرمــج والمســتخدم فــي ـالــة الخطــأ فــي 
اســتخدام الروبــوت ممــا أدى لوقــوع خطــأ مــن الروبــوت رتــب عليــه ضــرر للمرضــى

أولاً- حدود المسؤولية الجزائية عن خطأ المصنع:

يأخذ صور التصور الجنائي للخطأ للمصنع أـد صورتين:

الخطأ في التصنيع والبرمجة:أ. 

يسُأل صاـب المصنع عن الأضرار الناجمة عن عيوب التصنيع التي تؤدي إلى وقوع الجريمة، 
الشركة  إهمال  ـالة  أو  التصنيع،  سوء  بسبب  للمريض  ضررًا  تسبب  التي  الذكية  الأجهزة  مثل 
المصنعة في صيانة الآلات الذكية مما يؤدي إلى إصابة العاملين. وفي هذه الحالات، لا يسُأل المشغـل 

أو المستخدم لأن الخطأ ناتج عن عيوب التصنيع وليس من سوء الاستخدام. )اللمعي، )202)

ومع ذلك، قد تحدث الجريمة نتيجة خطأ برمجي من مبرمج نظام الذكاء الاصطناعي والروبوت، 
فقد يصدر المبرمج برنامج الذكاء الاصطناعي بأخطاء تؤدي إلى مسؤوليته الجنائية. )العوضي، 4)20)

فعندما يكون هناك خطأ في تصنيع الروبوتات أو برمجتها، فقد يؤدي ذلك إلى وقوع أخطاء أثناء 
عمل الروبوتات وقد يكون لها تأثير سلبي على سلامة وأمان المستخدمين. يمكن أن يتضمن ذلك:

ـــوادث تصــادم: إذا كانــت الروبوتــات غيــر قــادرة علــى اكتشــاف أو تجنــب العوائــق أو . )
إذا كانــت تصنــع بطريقــة غيــر ســليمة، فقــد يــؤدي ذلــك إلــى ـــوادث تصــادم تتســبب فــي 

إصابــة النــاس أو تلحــق أضــرارًا بالممتلــكات.

ســوء تشــغيل: إذا تــم برمجــة الروبوتــات بشــكل غيــر صحيــح أو إذا كان هنــاك خلــل فــي . 2
نظــام التحكــم، فقــد يتســبب ذلــك فــي ســوء تشــغيل الروبــوت وقــد يكــون لــه تأثيــر ســلبي 

علــى الأشــخاص أو المناطــق المحيطــة.

ثغــرات الأمــان: إذا لــم يتــم تطبيــق إجــراءات الأمــان الملائمــة أثنــاء برمجــة الروبوتــات، . 3
ــي  ــبب ف ــات وتس ــي للروبوت ــراق الإلكترون ــان والاخت ــرات الأم ــتغلال ثغ ــم اس ــد يت فق

ــات الحساســة. ــى المعلوم ــر المشــروع إل ــة أو الوصــول غي القرصن
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يجـب أن يتخـذ المصنعـون والمبرمجون المسـؤولية في تطوير وبرمجة الروبوتات بشـكل جيد 
وفقـًا لأعلـى معاييـر الجـودة والأمـان. كما يجب أن تكـون هناك رقابة واضحـة وتفتيش من الجهات 

المختصـة لضمـان سلامة الروبوتات ومطابقتها للمعايير الصناعيـة والقوانين. )القوصي،8)20)

الخطأ في الصيانة:	. 

إذا كان هنــاك خطــأ فــي عمليــة الصيانــة التــي تتــم مــن قبــل المصنــع أو المبرمــج للروبــوت، 
فقــد يــؤدي ذلــك إلــى تعطــل الروبــوت أو عــدم كفاءتــه التشــغيلية. قــد يتضمــن ذلــك:

ســوء الإصــلاح: إذا لــم يتــم إجــراء الصيانــة اللازمــة بشــكل صحيــح أو إصــلاح أخطــاء . )
الروبوتــات بطريقــة غيــر صحيحــة، فقــد يــؤدي ذلــك إلــى تعطــل الروبــوت وعــدم قدرتــه 

علــى العمــل كمــا هــو متوقــع.

فهــم غيــر صحيــح للمشــكلة: إذا لــم يفهــم المصنــع أو المبرمــج بشــكل صحيــح المشــكلة . 2
ــل  ــم التعام ــات يت ــات أو التحدي ــدون أن البعث ــوا يعتق ــوت أو إذا كان ــا الروب ــي يواجهه الت
معهــا بشــكل صحيــح، فقــد يتــم اتخــاذ إجــراءات صيانــة غيــر فعالــة أو ليســت ضروريــة.

ــج . 3 ــع أو المبرم ــن المصن ــد بي ــكل جي ــل بش ــم التواص ــم يت ــد: إذا ل ــل الجي ــدم التواص ع
ــكلات  ــم المش ــدم فه ــى ع ــك إل ــؤدي ذل ــد ي ــات، فق ــتخدمين للروبوت ــغلين أو المس والمش

ــة. ــر كافي ــة غي ــذ صيان ــح أو تنفي ــكل صحي بش

ــة الصحيحــة  ــى إجــراءات الصيان ــن عل ــب المهنيي ــى تدري ــز عل ــاك تركي يجــب أن يكــون هن
وتوفيــر الأدوات والمعــدات اللازمــة لتنفيذهــا بشــكل فعــال. ينبغــي للمصنعيــن والمبرمجيــن أيضًــا 
ــي  ــأ ف ــح أي خط ــتخدمين وتصحي ــغلين والمس ــات المش ــي ملاـظ ــتعداد لتلق ــى اس ــوا عل أن يكون

(Rossum 20(8,(.ــال ــة بشــكل ســريع وفع الصيان

ثانياً- حدود المسؤولية الجزائية عن خطأ المستخدم.

يتخذ ذلك أـد صورتين: )إبراهيم، 2022)

الإهمال في الصيانة:أ. 

مسؤولية المستخدم في صيانة الروبوت تتضمن عدة جوانب، وتشمل:

اتبــاع التعليمــات: ينبغــي علــى المســتخدم قــراءة واتبــاع التعليمــات الموجــودة فــي دليــل . )
المســتخدم أو الدليــل الفنــي المرفــق مــع الروبــوت. هــذا يشــمل التعليمــات الصحيحــة 

للتشــغيل والصيانــة والســلامة.
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الحفـاظ علـى نظافـة الروبـوت: يجـب علـى المسـتخدم الاهتمـام بنظافـة الروبـوت مـن . 2
خـلال إزالـة الأوسـاخ والغبـار بانتظـام. قـد يتـم اسـتخدام أدوات خاصـة، مثـل فرشـاة 
ناعمـة أو هـواء مضغـوط، لإزالـة الأوسـاخ التـي قـد تتراكـم علـى المفاصـل أو الحساسـات.

رصــد الأعطــال: يجــب علــى المســتخدم مراقبــة أداء الروبــوت والتحقــق مــن وجــود . 3
أي أعطــال أو أعطــال. إذا لاـــظ المســتخدم أي مشــاكل أو عطــل فــي الروبــوت، يجــب 

أن يقــوم بإبــلاغ المصنــع أو المــورد المعنــي فــورًا لاتخــاذ الإجــراءات اللازمــة.

الحفــاظ علــى برامــج الروبــوت: قــد يكــون هنــاك ـاجــة لتحديــث البرامــج أو البرامــج . 4
الثابتــة للروبــوت بشــكل منتظــم. يجــب علــى المســتخدم البقــاء علــى اطــلاع علــى أي 

تحديثــات أو تعليمــات تتعلــق بالبرامــج وتنفيذهــا بشــكل صحيــح.

ــة بشــكل . 5 ــة الروتيني ــام بالصيان ــتخدم القي ــى المس ــة: يجــب عل ــة الروتيني ــذ الصيان تنفي
منتظــم وفقـًـا للتعليمــات الموجــودة. يشــمل ذلــك فحــص المفصــلات والمحــركات 

والكوابــح وأي أجــزاء أخــرى ذات أهميــة لــلأداء الســليم للروبــوت.

ــوت. إذا  ــة للروب ــة العام ــة والصيان ــية بالتقني ــة أساس ــتخدم بمعرف ــع المس ــم أن يتمت ــن المه م
كانــت هنــاك أي شــكوك أو قلــق بشــأن صيانــة الروبــوت، يجــب علــى المســتخدم استشــارة المصنــع 

أو الفنــي المعتمــد للحصــول علــى المشــورة والمســاعدة

الخطأ في التشغيل:و. 

يمكــن توضيــح بعــض الأمثلــة الشــائعة لأخطــاء المســتخدم فــي تشــغيل الروبــوت والتــي يمكــن 
تفاديهــا بالتدريــب الصحيــح والانتباه:

النقــر علــى زر خاطــئ: قــد يحــدث تشــغيل غيــر مقصــود للروبــوت عنــد النقــر علــى . )
زر خاطــئ فــي واجهــة التحكــم، مثــل الضغــط علــى زر إيقــاف التشــغيل بــدلاً مــن زر 

التشــغيل العــادي.

تجاهــل الإرشــادات والتحذيــرات: قــد يحــدث خطــأ عندما يتجاهــل المســتخدم التحذيرات . 2
والإرشــادات المقدمــة، مثــل التشــغيل فــي مناطــق غيــر مراقبــة وغيــر آمنــة أو عــدم 

ارتــداء الملابــس والمعــدات الواقيــة اللازمــة.

عــدم اتبــاع الإجــراءات الصحيحــة للتشــغيل: قــد يحــدث تلــف أو خطــأ فــي الروبــوت . 3
ــات  ــال تعليم ــل إدخ ــة، مث ــر صحيح ــغيل غي ــراءات تش ــتخدم بإج ــوم المس ــا يق عندم

ــوت. ــة للروب ــة المختلف ــغيل الأنظم ــح لتش ــب الصحي ــاع الترتي ــدم اتب ــة أو ع خاطئ
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ــة أو  ــن الشــركة المصنع ــة م ــادات المقدم ــات والإرش ــم التعليم ــراءة وفه ــا ق ــم دائمً ــن المه م
المــورد، وتلقــي التدريــب اللازم قبــل تشــغيل الروبــوت والالتــزام بالإجــراءات الصحيحــة لضمــان 

التشــغيل الآمــن وتجنــب الأخطــاء. )القوصــي،8)20)

المطلب الثاني: حدود المسؤولية الجنائية للروبوت عن تصرفه المباشر

ــام الروبــوت بذاتــه دون تدخــل مــن الغيــر ســواء المصنــع أو  يقــوم هــذا الافتــراض علــى قي
ــي  ــور الذات ــة التط ــدى امكاني ــى م ــد عل ــذا يعتم ــة، وه ــكاب الجريم ــي ارت ــك ف ــج أو المال المبرم

ــة. ــه بالجريم ــراض، وعلاقت ــذا الإف ــة ه ــن إمكاني ــه نبي ــات، وعلي للروبوت

أولاً- التطور الذاتي للروبوت:

يمُكّــن التطــور الذاتــي للروبــوت مــن التحســين الذاتــي المســتمر مــن خلال التعلــم مــن التجارب 
ــاءً علــى المعرفــة المكتســبة. يتضمــن هــذا التطــور مراقبــة البيئــة، ومعالجــة  واتخــاذ قــرارات بن

البيانــات، واتخــاذ الإجــراءات، وتقييــم النتائــج، وضبــط الاســتراتيجيات وفقـًـا لذلــك

تسُــتخدم تقنيــات مثــل تعلــم الآلة والشــبكات العصبيــة والتطويــر التلقائي للبرامج والاستكشــاف 
والاســتغلال لتمكيــن التطــور الذاتــي. يوفــر التكيــف والكفــاءة والدقــة والاســتقلالية مزايــا كبيــرة 

للروبوتــات التــي يمكنهــا اكتســاب المعرفــة وتكييــف ســلوكها مــع مــرور الوقــت

ــك الإدراك  ــي ذل ــا ف ــات، بم ــا تحدي ــوت يواجــه أيضً ــي للروب ــإن التطــور الذات ــك، ف ــع ذل وم
المعقــد، والبيانــات المحــدودة، ومتطلبــات الحســاب المكثفــة، والمخــاوف الأخلاقيــة. علــى الرغــم 
ــل  ــات، مث ــن التطبيق ــعة م ــة واس ــي مجموع ــة ف ــذه التقني ــاف ه ــم استكش ــات، يت ــذه التحدي ــن ه م
الروبوتــات الصناعيــة وروبوتــات الخدمــة والســيارات ذاتيــة القيــادة والاستكشــاف الفضائــي 
والرعايــة الصحيــة، ممــا يحمــل إمكانــات كبيــرة لتحســين أداء الروبــوت وتحقيــق مســتوى أعلــى 

(wagner, 20(9( .مــن الاســتقلالية

(Raja,20(8( :هناك بعض الأساليب الشائعة لتحسين وتطوير الروبوتات بشكل ذاتي

التعلــم الآلــي: يتعلــم الروبوتــات كيفيــة أداء المهــام بفعاليــة أكبــر بواســطة الخوارزميــات . )
ــات  ــات بيان ــتخدم الروبوت ــة. تس ــم الآل ــق وتعل ــم العمي ــل التعل ــي مث ــم الآل ــات التعل وتقني

ــدة. المســتخدم والأداء الســابق لتحســين أدائهــا وتكيفهــا مــع التحديــات الجدي

التفاعل الحسـي: يسـتخدم بعض الروبوتات الاستشـعارات والأجهزة الحسـية للتفاعل مع . 2
البيئـة المحيطـة بهـا. عـن طريق تلقـي وتحليـل المعلومات الحسـية مثل الرؤيـة والصوت 

واللمـس، يمكـن للروبـوت التعـرف علـى التغيـرات في البيئـة وتكييف سـلوكها وفقاً لها.
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الاتصـال البشـري: يتضمـن التطـور الذاتـي للروبوتـات تحسـين قدرتهـا علـى التفاعل مع . 3
البشـر. يتـم تطويـر واجهـات تفاعليـة مثـل شاشـات اللمس وأصـوات الروبوتـات ويمكنها 

فهـم الأوامـر الصوتيـة أو الإشـارات المرئية من البشـر والاسـتجابة بشـكل مناسـب.

ــا . 4 ــزة والتكنولوجي ــر الأجه ــات تطوي ــي للروبوت ــور الذات ــمل التط ــزة: يش ــر الأجه تطوي
المســتخدمة فــي بنائهــا. تطــور التكنولوجيــا مثــل الحواســيب الذكيــة وتقنيــات التواصــل 

ــة. ــوة ومرون ــر ق ــا أكث ــات وجعله ــي تحســين أداء الروبوت والاستشــعار تســاعد ف

البرمجــة والــذكاء الاصطناعــي: يســتخدم الــذكاء الاصطناعــي وتقنيــات البرمجــة . 5
المتقدمــة لتحســين أداء الروبوتــات. تتضمــن هــذه التقنيــات تصميــم خوارزميــات متطورة 
للتعلــم الآلــي والتخطيــط واتخــاذ القــرار، ممــا يســاعد الروبوتــات علــى تحســين قدراتهــا 

وتكييفهــا مــع المهــام المتنوعــة والمتغيــرة.

ثانياً- التطور الروبوتي الذاتي والجريمة:

ــدول  ــي ال ــون ف ــاء القان ــا فقه ــي وضعه ــى الأســس الت ــي يســتند إل ــي الحال إن الطــرح القانون
الغربيــة التــي تــم تطويــر صناعــة الروبوتــات الذكيــة فيهــا. وقــد أصبحــت هــذه الروبوتــات شــائعة 

فــي الأســواق التجاريــة وزاد الاهتمــام البشــري فــي جوانــب الحيــاة

علاوة علـى ذلـك، أصبحـت الشـركات الكبرى تعتمد بشـكل متزايد على الروبوتـات الصناعية 
فـي عملياتهـا، ممـا أثـار تسـاؤلات ــول مسـؤوليتها عـن الأضـرار التـي قـد تتسـبب فيهـا هـذه 
الروبوتـات. وقـد تجـاوزت هـذه التسـاؤلات فهـم القانـون التقليـدي، ممـا دفـع إلى الشـك فـي إلزامية 

تحميـل المصنعيـن والمشـغلين مسـؤولية الأضـرار الناجمـة عـن الروبوتـات. )فهـد، 9)20)

وذلــك لأن الروبوتــات أصبحــت ترتكــب الأخطــاء بشــكل مســتقل دون تدخــل بشــري أو خطــأ 
فــي التصنيــع أو التشــغيل، ممــا يســتدعي إعــادة النظــر فــي مفهــوم الشــخصية القانونيــة والاعتــراف 
بالشــخصية الرقميــة للروبوتــات الذكيــة )ســوزانا نافــاس، 9)20(، ومــن ثــم، أصبــح مــن الجائــز 
الآن أن يرتكــب الــذكاء الاصطناعــي جريمــة دون خطــأ برمجــي أو تدخــل بشــري نتيجــة للتطــور 
الذاتــي لنظــام الــذكاء الاصطناعــي. يمكــن الاستشــهاد بحــادث وقــع فــي عــام )98) كمثــال ـــي 
علــى ذلــك. فقــد قتُــل عامــل يابانــي فــي مصنــع للدراجــات الناريــة علــى يــد روبــوت ذكاء اصطناعي 
كان يعمــل بالقــرب منــه. وفــي هــذه الحادثــة، اعتبــر الروبــوت العامــل تهديــدًا لمهمتــه وخلــص إلــى 
أن الطريقــة الأكثــر كفــاءة للتعامــل مــع هــذا التهديــد هــي دفــع الموظــف إلــى آلــة تشــغيل مجــاورة 
طــم الروبــوت  يــث ـ باســتخدام ذراعــه الهيدروليكيــة القويــة. وقــام الروبــوت بتنفيــذ هــذا الإجــراء، ـ

العامــل فــي آلــة التشــغيل وقتلــه علــى الفــور، ثــم اســتأنف مهامــه دون تدخــل بشــري.
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ــة  ــط، إذ تكشــف الدراســات الأوروبي ــة فق ــات الصناعي ــى الروبوت ــم تقتصــر الحــوادث عل ول
الحديثــة ـــول ـــوادث الروبوتــات فــي ســنة 5)20 أن الروبوتــات الطبيــة أصبحــت أيضًــا غيــر 
موثــوق بهــا بعــد ارتكابهــا العديــد مــن الأخطــاء الجراـيــة التــي أدت إلــى وفــاة بعــض المرضــى. 

ــليمان، 8)20) )س.م. س

ــذكاء الاصطناعــي للجريمــة دون تدخــل مــن أي طــرف خارجــي أو  ــكاب ال ــة ارت ــي ـال وف
ــي  ــذكاء الاصطناع ــؤولية ال ــول مس ــاؤلات ـ ــر تس ــك يثي ــإن ذل ــع، ف ــن المصن ــي م ــأ برمج خط

ــه ــة علي ــة جنائي ــرض عقوب ــة ف وإمكاني

قــد يــرى البعــض الــذكاء الاصطناعــي ككيــان مســتقل قــادر علــى التفكيــر واتخــاذ القــرارات 
الذاتيــة، وبالتالــي يــرون أن المســؤولية الجنائيــة تقــع علــى الــذكاء الاصطناعــي نفســه

ومــع ذلــك، فــإن هنــاك العديــد مــن التحديــات التــي تعيــق تحميــل الــذكاء الاصطناعــي 
ــذات  ــى الإـســاس بال ــذكاء الاصطناعــي إل ــار ال ــة بشــكل كامــل. ونظــرًا لافتق المســؤولية الجنائي
والمعانــاة والوعــي الذاتــي، فقــد يكــون مــن الصعــب فــرض عقوبــات جنائيــة عليــه بنفــس الطريقــة 

ــى البشــر ــرض عل ــي تفُ الت

ومــن الواضــح أن هــذه التســاؤلات تتطلــب إطــارًا قانونيـًـا جديــدًا ومراجعــات تشــريعية تتعلــق 
بتطبيــق التكنولوجيــا الحديثــة والــذكاء الاصطناعــي. ويجــب أن يتعــاون الخبــراء والجهــات الفاعلــة 
الدوليــة لتطويــر قوانيــن وقواعــد تنظــم اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي وتحــدد المســؤولية فــي ـالــة 

ارتــكاب الجرائــم مــن خلالــه. )ماجــد، 2022)

إن ارتــكاب جريمــة بمفــرده ودون وجــود خطــأ برمجــي رغــم أنــه شــبه مســتحيل ـاليــا. إلا 
أنــه فــي المســتقبل القريــب، قــد يتطــور الــذكاء الاصطناعــي لدرجــة يصبــح قــادرًا علــى التفكيــر 

وإصــدار القــرارات بشــكل مســتقل

وعليــه فالــذكاء الاصطناعــي لا يــزال فــي مرـلــة التطــور، وليــس لديــه القــدرة علــى اتخــاذ 
القــرارات الذاتيــة بشــكل كامــل

وعلــى الرغــم مــن تقدمــه، لا يمكــن لكيــان الــذكاء الاصطناعــي أن يكــون المســؤول الوـيــد 
فــي ـــال وقــوع خطــأ يتعلــق بــه، وذلــك لأنــه لا يمكــن تصــور ـــدوث جريمــة مــن قبلــه بــدون 

ــك أو المســتخدم أو طــرف خارجــي ــع أو المال تدخــل مــن أطــراف أخــرى كالمصن
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الخاتمة:

ــال  ــي المج ــوت ف ــتخدام الروب ــة لاس ــؤولية الجزائي ــدود المس ــة ـ ــن خلال الدراس ــا م تناولن
ــا  ــوت. أم ــي، والروب ــذكاء الاصطناع ــوم ال ــي مفه ــن، الأول ف ــن خلال مبحثي ــك م ــي، وذل الطب
المبحــث الثانــي فتناولنــا فيــه ـــدود المســؤولية للمصنــع والمبرمــج والمســتخدم فــي ـــال التعمــد 
ــا إلــى  ــا ـــدود المســؤولية الجزائيــة للتصــرف المباشــر للروبــوت. وقــد انتهين والخطــأ، كلــك بين

ــة: ــات الآتي ــج والتوصي النتائ

أولاً- النتائج:

الـة التعمـد أو الخطـأ في اسـتخدام الروبوت فـي المجال الطبي، يمكـن أن يتم تطبيق . ) فـي ـ
المسـؤولية الجزائيـة علـى المصنـع والمسـتخدم والروبـوت. ومـع ذلـك، يختلـف ــدود 

سـب النظـام القانونـي والتشـريعات المعمـول بهـا فـي كل بلد.  المسـؤولية الجزائيـة ـ

ــة  ــى مواكب ــدف إل ــا يه ــورًا قانونيً ــس تط ــة يعك ــذه الحال ــي ه ــة ف ــؤولية الجزائي ــق المس تطبي
اســتخدام التكنولوجيــا والروبوتــات فــي المجــالات الطبيــة. ومــع ذلــك، مســألة تحميــل الروبــوت 
مســؤولية جزائيــة تعُتبــر مثــار جــدل، ـيــث إن الروبــوت، ككيــان غيــر واعٍ، لا يمكــن أن يكــون 

ــة أو إرادة. ــة جنائي ــه ني لدي

ــا  مــن الضــروري أن تركــز التشــريعات علــى تحميــل المصنــع أو المســتخدم المســؤولية وفقً
ــى البشــر  ــع عل ــن المســؤولية تق ــوت وســيلة، ولك ــون الروب ــن أن يك ــة. يمك ــي الحادث ــا ف لدورهم
الذيــن صممــوا أو شــغلوا أو اســتخدموا الروبــوت. تختلــف التشــريعات مــن دولــة إلــى أخــرى، لــذا 

يلــزم وضــع قوانيــن موـــدة تراعــي التحديــات التقنيــة

فــي ـالــة التعمــد فــي تصميــم الروبــوت بطريقــة تســبب ضــررًا جســدياً أو صحيـًـا . 2
ــات  ــه اتهام ــم توجي ــن أن يت ــة، ويمك ــائلة الجزائي ــع للمس ــد يتعــرض المصن للمرضــى، ق
بالقتــل العمــد أو الجســدي أو الإصابــة البدنيــة الجســيمة بنــاءً علــى الظــروف والتفاصيــل 
الفرديــة للقضيــة. وكذلــك  فــي ـالــة الخطــأ فــي التصميــم أو الإنتــاج يــؤدي إلــى إصابــة 
أو وفــاة المرضــى، قــد يتعــرض المصنــع لتهــم بالإهمــال الجنائــي أو القتــل غيــر العمــد أو 

ــة بالإهمــال الجســدي.  إصاب

تشـدد هـذه النقطـة علـى أهميـة عمليـات التحقـق والاختبـار قبـل طـرح الروبوتـات فـي المجال 
الطبـي. يلـزم وجـود لوائح تنظيمية صارمة تشـمل اختبارات الجودة والمراقبـة، مع فرض عقوبات 
صارمـة علـى أي تقصيـر. بالإضافـة إلى ذلك، يجب أن تتضمن القوانين بندًا لتتبع أسـباب الحوادث 

بدقـة، مثـل مـا إذا كان الضـرر ناتجًـا عـن تصميم سـيئ أم عن إهمال في التشـغيل
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ــة . 3 ــر أخلاقي ــروعة أو غي ــر مش ــة غي ــوت بطريق ــتخدام الروب ــي اس ــد ف ــة التعم ــي ـال ف
ــة للمســتخدم  ــات جنائي ــه اتهام ــن توجي ــي إلحــاق الضــرر بالمرضــى، يمك أو تتســبب ف
بالتصــرف العدوانــي أو الجســدي أو الجــرح بقصــد الاعتــداء أو الإهمــال الجســدي. 

ــي التشــغيل. ــة والخطــأ ف ــي الصيان ــال ف ــة الإهم ــي ـال ــك ف وكذل

ــة  ــب مكثف ــج تدري ــع برام ــي م ــال الطب ــي المج ــات ف ــال الروبوت ــق إدخ ــم أن تتراف ــن المه م
ــة  ــغيل والصيان ــولات التش ــاع بروتوك ــتخدمين باتب ــن المس ــزِم القواني ــب أن تلُ ــتخدمين. يج للمس
بصرامــة، مــع فــرض عقوبــات علــى أي خــرق يــؤدي إلــى أضــرار. كمــا ينبغــي تطويــر برامــج 

ــات ــة اســتخدام الروبوت ــة وأخلاقي ــن سلام ــق م ــة مســتقلة للتحق رقاب

ثانياً- التوصيات:

إجراء تقييم المخاطر: قبل اسـتخدام الروبوتات في المجال الطبي، يجب على المؤسسـات . )
الطبيـة والشـركات المصنعـة إجـراء تقييم شـامل للمخاطـر المرتبطة بالروبـوت، وتحليل 

العوامـل التـي يمكـن أن تـؤدي إلى وقوع أضرار جسـدية أو صحية.

التوافــق مــع التشــريعات المحليــة: يجــب علــى المؤسســات الطبيــة والشــركات المصنعــة . 2
ــم اســتخدام  ــي يت ــدان الت ــي البل ــا ف ــة المعمــول به ــح المحلي ــزام بالتشــريعات واللوائ الالت
الروبــوت فيهــا. يجــب علــى الأطبــاء والفنييــن الالتــزام بأعلــى المعاييــر الأخلاقيــة 

ــة. ــات الطبي ــي العملي ــوت ف ــي اســتخدام الروب ــة ف ــات المهني والتوجيه

ــات: نوصــي المشــرع بوضــع تشــريع شــامل . 3 ــون مســتقل لمســؤولية الروبوت وضــع قان
لمســؤولية الروبوتــات مــن بيــان ـــدود مســؤولية المصنــع والمبرمــج والمســتخدم 

ــه. ــة علي ــزاءات المترتب ــدود والج ــث الح ــن ـي ــه، م ــوت ذات والروب
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ʾibrāhīmu  ʾaḥmadu  ʾibrāhīmu  muḥammadālmasʾūliyyatu  aljanāʾiyyati  al-nātijatu  ‘an  ʾakhṭāʾi  al-

dhakāʾi  al-aṣṭinā‘iyyi  fī  al-tashrī‘i  al-ʾimāarittī  .  almuttaḥidatu  lil-nashri  wa-l-tawzī‘i  .

brydjmān  rūjr  ۲۰۱۷م.  al-rwbwt  .  nahḍatu  miṣra  lil-ṭibā‘ati  wa-l-nashri

jūn  kābybhān  takanwilwujyā  al-rwbiwatāat  almutaṭawwirati  wāstikhdāmuhā  fī  majāli  al-ṣiḥḥati  
mijallatu  jāmi‘ati  qaṭar  lil-buḥūthi  al‘adadu  6.  nūfambir

alkhaṭību  muḥammadu  ‘irfān  almarkazu  alquānawniyyu  lil-iānsālati  (Robots)  al-shakhṣiyyatu  
wa-l-masʾiūliyyatu  dirāsatun  taʾaṣīliyyatun  muqārinatun  .  mijallatu  kulliyyati  alqānūni  
alkawītiyyatu  al‘adadu  4،  dīsimbira  .

khlyfa  ʾīhāb  al-dhakāʾu  aliāṣṭinā‘iyyu  malāmiḥu  watadā‘īāʾut  haymanati  al-ʾālāti  al-dhakiyyati  ‘alā  
ḥayāti  albashari  taqrīrun  manshūrun  bisilsilatin  dirāsāti  almustaqbali  al-ṣādirati  ‘an  markazi  
almustaqbali  lil-ʾābḥāthi  wa-l-dirāsāti  almutaqaddimati  -  ʾabw  ẓby  ‘adadu  ʾabryl  .

dahshānu  yuḥyī  ʾibrāhīmadt  :  almasʾiūliyyata  aljināʾiyyati  ‘an  jarāʾimi  al-dhakāʾi  aliāṣṭinā‘iyyi  
mijallatu  al-sharī‘ati  wa  alqānūni  mujalladun  34.

ṣaqrun  wafāʾin  muḥammadu  ʾabū  alma‘āṭī  almasʾiūliyyatu  aljanāʾiyyati  ‘an  jarāʾimi  al-dhakāʾi  
al-aṣṭinā‘iyyi  .  mijallatu  rūḥi  alqawānīni  al‘adadu  96،  aktwbr

‘abd  al-nwr  ‘ādl  madkhalun  ʾilā  ‘ālami  al-dhakāʾi  al-aṣṭinā‘iyyi  ṭb‘a  mdyna  al-mlk  ‘bd  al‘azīzi  
lil-‘ulūmi  wa-l-tiqniyati

‘abdu  al-nwr  ‘ādilun  ʾasāsīāʾut  al-dhakāʾi  aliāṣṭinā‘iyyi  manshūrātu  mawāqifa
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alʾislāmiyyati
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lil-nashri  wa-l-tawzī‘i

alqūṣiyyu  hammāmun  (māyū  2018ْم).  ʾishkillayu  al-shakhṣi  almusʾuʾuali  ‘an  tashghīli  al-
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حقيقة الروبوت كأحد تطبيقات الذكاء الاصطناعي في المجال الطبي في المستقبل ) 306 - 328 (

سبتمبر 2025م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم القانونية  المجلد 22 العدد 3283

The Reality of Robots as an Application of Artificial 
Intelligence in the Medical Field in the Future

Sarah Faisal Ibrahim Mohammed Al Hammadi(((

Halima Khaled Al Midfa(2(

Abstract:

In this study, we explored the scope of criminal liability for the use of 

robots in the medical field through two main sections. The first section 

addressed the concepts of artificial intelligence and robots. The second 

section examined the scope of liability for the manufacturer, programmer, 

and user in cases of intentional acts or negligence, as well as the criminal 

liability for direct actions committed by the robot itself. We concluded 

with several findings and recommendations, including the following: in 

cases where a robot is intentionally designed in a way that causes physical 

or health harm to patients, the manufacturer may face criminal liability. 

Charges such as intentional murder, bodily harm, or serious physical 

injury could be brought depending on the specific circumstances of the 

case. In cases of design or production errors that lead to injury or death, 

the manufacturer may face charges of criminal negligence, involuntary 

manslaughter, or negligent bodily harm. As for a robot committing a crime 

entirely on its own and without a programming error, this remains almost 

impossible at present. However, in the near future, artificial intelligence 

may develop to the point where it becomes capable of thinking and making 

decisions independently, and there is no objection to placing responsibility 

commensurate with the nature of the robot.
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